La protection du batiment contre le radon :
quelles techniques a disposition, en réhabilitation, en batiment neuf ?

Bernard Collignan
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Le radon dans les batiments
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Moyenne départementale des activités volumiques du Carte réglementaire actuelle des zones prioritaires
radon dans l'air des habitations (en Bg/m3)
Source IRSN.
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Présence de radon dans un batiment

Causes principales

@ fissures
e @ joinis entre parois ) provenant du sol
A 3 ‘ (® points de pénétration réseaux

@ caiités du mur

Causes secondaires

® eau a usage sanitaire
® matériaux de construction

@ air extérieur
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Potentiel radon
Faible
[0 Moyen

M e

Sedad. Version 2010

Communes concernées par un potentiel

Potentiel radon des formations géologiques radon moyen et/ou élevé
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Potentiel moyen a éleve

Potentiel faible mais
facteurs géologiques
susceptibles de faciliter
les transferts

—> http://www.irsn.fr/
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§ § § ~.» Diffusion

7 Radon (Gaz) —— Convection

Source CSTB
Mécanismes d’entrée dans un batiment :
& Diffusion, liée a la différence de concentration

s=convection, liée a la dépression du batiment
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Meécanismes d’entrée du radon dans un batiment
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Principe de protection des batiments

TP
‘ .

Deux principes :

» Empécher le radon de rentrer dans le batiment

> Diluer la concentration en radon dans le batiment

Trois familles de solutions :

> Etanchement de P’interface sol-batiment

> Traitement des volumes habités

> Traitement des soubassements

cSTB
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Adaptation a la construction neuve

Intégration des mesures dés la conception du batiment

> Bonne efficacité, colit marginal

Mesures « passives » ou de bonnes pratiques

Mesures « actives » ou spécifiques
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Mesures « passives » ou de bonnes pratiques

TP
|

Ventilation

-/

=  Eviter les remblais et sous-sols

=  Ventiler correctement le batiment

= Limiter les points d’entrée VRD sol/batiment (canalisations,

réseaux électriques, trappes ...)
= Etancher ’interface sol/batiment et les points de pénétration
= Prévenir la fissuration des dalles
= Limiter la dépression batiment/sol (configuration, systémes, ...)

cSTB
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Mesures « actives » ou specifiques

TP
|

Principe du Systéme de mise en Dépression du Sol (S.D.S.)
sous le batiment

B ™ e . - |
— / P+ \ —_— ] ! . P-- 4 W?
e e L
Etat initial S.D.S.
Mettre le soubassement en dépression au plus faible débit
-> étanchement adapté du soubassement
CSTB
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Mesures « actives » ou specifiques

Mise en ceuvre du Systeme de mise en Dépression du Sol (S.D.S.)

Réservation extérieure
pour une dépressurisation ultérieure éventuelle

Membrane
d'étanchéité

o |

W Gravier

Puisard

(DR,

Réservation extérieure
pour une dépressurisation ultérieure éventuelle

Membrane
d'étanchéité

B e e

////////////////////A////////////A’T///////////

% Vide sanitaire

Cas du dallage sur terre-plein et du vide sanitaire
Etanchement et réservation pour SDS

cSTB
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Vers ventilateur en toiture

T Corps de dallage

Systéme d'injection s
de gaz Etancheite
\ ‘ ‘ ‘ w

AV,

Puisards

Exemple de mise en ceuvre de membrane et
d’ancrage aux fondations

Traitement des points singuliers Point d’extraction extérieur avant
remblaiement
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Source : Monarflex Radon Protection System

Journée technigue a destination des professionnels. Le radon dans les batiments.17 octobre 2014, Limoges | Bernard Collignan

Radon barrier

Monarflex
Radon Sump ~—___

Hardcore —
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Exemple de mise en ceuvre
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Source : Easy-Sump
Irish Agrement Board
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Exemple de mise en ceuvre

YD
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NSAI (National Standards Authority of Ireland) délivre des certificats (équivalents aux Avis TEChniques
francais - ATEC) sur des produits pour la protection des batiments : caractéristiques et mise en oeuvre

http://www.nsai.ie/Our-Services/Certification/Agrement-Certification/Search-Agrements-Certificates.aspx

dans « product area », sélectionner « radon protection ».

Cert No. Product Narme Maruf,. Name Date of Issue View
P Dura Skrim 15 WW Fadon Resisting — ~ [ - ul
00,0106 P Raven Industries 01,/02/2000 Er
P - . . . P T .|
02/0153 Dupont Total Geas Barrier Dupont Engineering Products 01,/05/2002 E_‘[‘-
N - . . . e |
02,0154 Dupont Radon Plus Gas Barrier Dupont Engineering Products 01,/05/2002 EJ[‘-
P - . , - 1
0370115 Radbar Radon Fesisting Membrane Capital Valley Plasics Lid 01,509/ 2003 E-
e Rhinoplast Super Gas & Rhinoplast e EL A [ —— - |
03/0177 lirs Fdon Sariee Frincipal Building Products Lid 04/07/2003 E_‘L
050714 Visque=n High Perfformance Radon Vizzuesn Building Producks 01/032/2005 il
S/0214 MarmErame Yizgue=n Building Produc 01502 5 E_‘[‘-
07/0266 Rad-Block 3L Prindipal Building Products Lbd 27704, 2007 EJ[J-
. . - . %, & o o 0
08s0322 wepelen MulliGasBarrier REOW &G Rheinische KunststofTfwerke 1E/05/2008 E_‘[‘-
. Necoflex RAM - Radon, Air & Moisture o [ 1
03/0328 Pratection Systerm Necoflex: Lid 12/03/200% E
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Exemples de colt

A TT
‘ .

Hypothéses : batiment de 150 m? - coiit de construction : 200 k€

Membrane| Aération Ventilation
Pays : Total
seule naturelle | active ou S.D.S

Danemark € 200
Irlande € 200 - 400 € 100 € 600 - 800 €900 -1 300
Allemagne € 2000
Finlande € 100 -300|€ 100-300] € 200-400 €400 -1 000
Républigue Tcheque €350-700|] €350-700 € 700-1400
Royaume Uni €150 € 150 € 150 € 450
USA € 200 - 500 € 800 -2 500

Source programme européen ERRICCA 2, 2004 (C. Lund, Icopal Plastic Membranes)

cSTB
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Rappel principe de protection des batiments

TP
‘ .

Deux principes :

» Empécher le radon de rentrer dans le batiment

> Diluer la concentration en radon dans le batiment

Trois familles de solutions :
> Etanchement de P’interface sol-batiment
> Traitement des volumes habités

> Traitement des soubassements

cSTB
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Obturation des points d’entrée :

Fissures, passages de reseaux (VRD), trappes, tours de portes, anciens conduits,

Fissure

—3 Convection
“i»  Diffusion

Canalisation

Garniture de
mousse tubulaire

Joint d'étanchéité

Injection de joint d'étanchéité

i

i |

Injection d'une étanchéité
\ entre le dallage et le mur

A L
Rt
SRR IR

Garniture de mousse tubulaire

Battue fixée au sol

Porte

7

Joints d'étanchéité

Traitement de chape, du mur enterre, recouvrement des sols en terre-battue
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Traitement des volumes habités

A TT
|

Dilution par renouvellement d’air o) TR
. . r . r e Energy-Efficient
(ventilation naturelle ou mécanique) B 4 Son Froncisco
o . . . i o~ " ]
» se justifie si ce dernier est insuffisant
S OF . =
T . ~ - " - 3]
+ Amélioration globale de la QAI S F * ey ..m s ;
e " . L. )
. s , . , , S B ‘ ..‘ . a
- Efficacité aléatoire et dépendante de I'occupant, £ | . '_ "a :f’--- -" -
= = -y
A s yo . | et A
codt energétique, inconfort S 'F . . R T E
8 - A.. A“ me A :
od - A‘ " Asd ] 4
o 0 g i 4 A A " 7
Cas particulier : s . X ]
Ventilation simple flux par insufflation ou double E oIt 4 s’ . 4
flux déséquilibré - .
+ Inversion ou diminution du AP oo I
.0l 1 L3 a1l ] 1 1l 1 L1
0.0l 0.l I @]

. . : Air change rate (hr™')
- Risques de condensation dans les parois g

Radon, Technical Report Series, nov. 90
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Traitement des soubassements
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Dilution par ventilation de I’interface (cave, sous-sol, ou vide sanitaire)

Naturelle, par extraction ou par insufflation mécanique

isolant Extraction
mEcanique
Dalle
T o T e e S T e e e e

i = — '
I
1
1

| |
| :
Exemple d’un vide sanitaire ventilé par extraction mécanique

(principe de balayage, éviter les zones mortes)

cSTB
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Traitement des soubassements

TP
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Systéme de mise en Dépression du Sol (S.D.S.)
sous le batiment

o ™ e . - |
— / P+ \ WW\I{ . P-- f{?
S VAETERN
Etat initial S.D.S.

Mettre le soubassement en dépression au plus faible débit

-> étanchement adapté du soubassement

cSTB
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Traitement des soubassements
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S.D.S. Dallage sur terre-plein

Vers ventilateur en toiture
Fy

_orps de dallage

tancheite

AT AT AT AT AT,

Zravier

Fuisard

Forme ou terre-plein

cSTB
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Protection des batiments
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Contraintes et risques associés /usage, typologie de batiment, environnement

v" Pertes énergétiques

v Risque de gel

v Risque de refoulement

v" Membrane et drainage de ’eau

v' Efficacité et pérennité d’une solution technique

cSTB
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Adaptation a la construction existante

Disparité de situations

Moyens a mettre en ceuvre a considérer en fonction :
* Du niveau des mesures de dépistage (NF ISO 11665-8 ex NF M 60-771)
» Des caracteristigues du batiment considéré

» solutions définies au cas par cas, parfois mises en ceuvre de facon itératives
» Combinaison appropriée : - étanchement (préalable nécessaire),
- Ventilation du batiment,

- traitement des soubassements (par ventilation ou SDS)

Diagnostic technique du batiment
Exemples de remédiation (6)

Retour sur Pefficacité des solutions et leur cout

cSTB
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Considérations sur le diagnostic technique du batiment

ket
|

Fissures sous la moquette,
vraisemblablement liées au fonctionnement d’'un systeme de chauffage par le sol

Ancien systeme de chauffage, “presque oublié”
Initialement non identifié
Rappel a I'occasion d’'une discussion sur le batiment et son systeme de chauffage.

cSTB
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Départ de I'ancien conduit dans le cave

Séjour au dessus d’une cave. Dalle béton avec
plancher bois dessus

Conduit de cheminée retiré a I'occasion d’'une o _
rénovation Vue intérieure du boisseau :

Traversée de la dalle connectée a

la lame d’air sous le plancher bois

cSTB
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;% .~ Considérations sur le diagnostic technique du batiment

. | anciengarage

Mezzanine | Bureau? it

] Ventilateur I
UMEL VENT -‘

Amenée d'air

= Entrée d'air : ‘

|_. (E)dracn'on mécanique I

l. ' [ Vide Sanitaire
Groupe et bouche) ' Bureau 1
W : ) : 1 we
: H Chaufferie : '
H : -

/ “ \ et _ _ el ~— fagade nouveau batiment

T Acoueil T
Office du H H .
Tourisme | H .
Poste . : l Extraction mécan
Poste Palier ! (Groupe et bouch . 'Y

Bureau
ESF
= Entrée dair

—
I eal
o Hall techhique
Cége
d'est

i :
\ : \ : . 9 1 ]
! .. s ! noweau batiment 2003

Zone sur nivez

i Zone survide sanitaire

1 BureauMaire

Niveau 1 (rez-de-chaussée) Niveau 2 (1¢ étage)

Batiment initial sur vide sanitaire avec
deux extensions et un batiment accolé

Rubans adhésifs sur fissures .
Lame d’air entre les deux

facades
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Diagnostic Technique du Batiment

TP
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Pour aider a la gestion des situations :

Référentiel de diagnostic technique vis-a-vis de la présence de radon dans
un batiment
mission et méthodologie (NF X 46-040)
Objectifs techniques :
> |dentifier les causes de la présence de radon
» Donner les éléments nécessaires au choix de solutions adaptées
Méthode:

Analyse qualitative de la structure du batiment et du soubassement, des systemes et du comportement
de I’occupant.

Collecte d’information et visite sur site

Peut étre compléte par :
= Mesures de radon complémentaires (NF ISO 11665-8 ex NF M 60-771),

= Mesures de ventilation
csTB
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Merci de votre attention !
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