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| - CADRE DE L'INTERVENTION
[.1. INTERVENANTS

A la demande et pour le compte du Conseil Gémtirdh Charente Maritime — Direction
du Développement durable et de la Mer, GEOTEC lisééla présente étude sur les sites suivants :
Marais d’Yves, commune de Yves pour le projet dpudiet secteur Est et Sud d’'Yves pour les
zones d’emprunts potentielles (secteurs 1 et 2).
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L’autre intervenant connu au moment de I'étuddesstiivant :
- Maitre d'Euvre : SCE - CREOCEAN
|.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES
Les documents suivants ont été mis a la disposittoGEOTEC :
Documents Emetteur Référence Date Echelle Cote Remarque
altimétrique q
CAHIER DES
CHARGES ET scg  12902CDC-| 55015 i
PLANS géotech — V3
Plan de localisation
des sondages SCE 12902 12/2012 1/5000 non
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Le projet consiste en la réalisation d’'une digueedsit en terre, dans les marais (réserve
naturelle), qui s’inscrit dans la continuité deptatection contre la mer du secteur des Bouchagleurs
qui a subi lors de la tempéte « Xynthia », une srisian importante. 3 options de tracé ont été
initialement retenues :

- Tracé option 1 (étude EGIS mars 2012) ;
- Traceé option 2 (étude EGIS février 2012), trac&blbg a présente étude ;
- Tracé option 0 (étude CREOCEAN-SCE mai 2005).

... Tracé option 1 étude

" EGIS (développé APS)
— mars 2012

_..= Tracé option 2 étude
EGIS — février 2012
Tracé option 0 étude
CREOCEAN-SCE
(développé APS +
DLE) — mai 2005

.

Synthese des tracés proposés lors des différéntdes — EGIS/CREOCEAN

Cette étude concerne également le diagnostic viuEétat de la digue SACOM existante
(intégrée au projet) et la reconnaissance de 2szdeenprunt (secteur 1 et secteur 2) situées & I'Es
et au Sud du bourg d’'Yves, pour I'édification dedigue projeté (Cf. plan de situation page
précédente).

GEOTEC LA ROCHELLE - 2013/2936/LARCH- Indice A — ¥ — Digue de retrait — Marais d’Yves— JCM/CM 06/11



8/128

D’aprés les éléments fournis par SCE la digue t#ejesera dimensionnée de la maniére
suivante :

Cote de la créte : 6.00 NGF (soit environ 1.00nhaleteur au droit de la digue SACOM
et environ 2.50 a 3.00m pour le reste du tracéndelplan topographique).

- Niveau d’eau en avant de l'ouvrage : 5.10 NGF (@mivenaximum pris en compte pour
le dimensionnement) ;

- Largeur de créte : 4.00 m ;
- Pente des talus : 3H/2V (3 Horizontalement/2 Valéiment) ;
- Le talus arriére de la digue sera renforcé paramaxtile et végétalisé ;

- Le talus coté océan sera protégé par un enrocheif@entonfirmer, étude de
'enrochement non traitée dans le présent rapport).

Les matériaux constitutifs de la digue seront is3es zones d’emprunts secteur 1 et 2,
localisées a 'Est et au Sud d’'Yves.

SCHEMA DE PRINCIPE DE LA DIGUE PROJET (sans échelle

Enrochement (a confirmer
6 NGF
4.00m Géotextile et végétalisation
5.10 NGF
3H/2V
3H/2V
3 NGF (moyen)
[.3. REMARQUE

Toutes les abréviations utilisées dans ce rapmont sonformes a la norme XP 94-010
hormis la suivante : TA : terrain actuel.

[.4. MISSIONS

Conformément a son offre R&013/2936/LARCHdu 23/05/2013 GEOTECa recu pour
mission de prédimensionner I'ouvrage, d'établirdimgnostic visuel de la digue SACOM (digue
intégrée au projet) et d’analyser les possibilitégéutilisation des matériaux des zones d’emprunts
(secteurs 1 et 2).

Cette étude repose sur des investigations géotpamiréalisées par GEOTEC et
correspond a la mission G12 d’étude géotechnidaeadt-projet selon les termes de la norme
NF P 94-500 révisée en décembre 2006, relativerassions géotechniques (extraits joints).
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Il est rappelé que la mission d’étude géotechnitjaeant-projet (G12) doit étre complétée
par une mission G2 d'étude géotechnique de prapg par des missions G3 (étude et suivi
géotechniques d’exécution) et G4 (supervision gdotigue d’exécution) afin de limiter les aléas
géotechniques qui peuvent apparaitre en cours @ié®é ou apres réception des ouvrages.
GEOTEC reste a disposition des intervenants, etrmmient de I'équipe de maitrise d’ceuvre, pour
'exécution des missions complémentaires G2 etl&mission G3 étant généralement réalisée par
les entreprises de travaux.

Nota important : L'étude était initialement prévue sur 'ensembles dracés potentiel.
Suite aux échanges avec le CG17, il a été convemedraiter quéoption 2 (étude EGIS Février
2012). Ceci nous a donc conduits a diminuer le merdie sondage, en accord avec le CG17. Il en
est de méme pour les zones d’emprunt, ou le nodeondages a été réduit, par rapport au cahier
des charges initial, toujours en accord avec leTG1

_... Tracé option 2 etude
EGIS — février 2012

we®

Trace traité dans le présent rapport

L’exploitation et l'utilisation de ce rapport doerespecter leg Conditions d’utilisation
du présent documentdonnées en fin de rapport.
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Il - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

[I.L1. LES SITES

Le terrain étudié pour le projet de digue se troawvelroit de la réserve naturelle du marais
d’Yves, sur la commune d'Yves. Il est délimité par

- I'Océan a I'Ouest ;

- la voie E602/D137 a I'Est ;
- les Boucholeurs au Nord ;

- la pointe du Rocher au Sud.

C’est actuellement une zone de marais. Le tersdigensiblement plat.

Son altitude actuelle est comprise entre les ddtek.2.00 et 6.00, selon les plans remis
lors de I'étude (cf. § 11.4).

Concernant les zones d’emprunts, Les terrains é&ugk situent au Sud du bourg d'Yves,
pour la zone 2, il s’agit des parcelles cadastséasntes :

n° de parcelle Surface (ha) Propriétaire
C420 0,82
C438 0,28
Cc439 1,76
Secteur 2 C752 432 M. Daunat (.également
exploitant)
c777 2,24
C775 2,24
c767 1,58
Surface totale (ha) 13,24
po— — - . _.l

Zones de préléevements réalisés
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C’est actuellement une zone de culture. Le teesirsensiblement plat.

Son altitude actuelle est comprise entre les ddte5.4.00 et 5.00, selon la carte IGN au
1/25000.

Le secteur 1 est lui situé a 'Est du bourg d’Yves'agit des parcelles suivantes :

Section de parcelle et n° surface (ha) Propriétaire(s)
C315 0.59
C316 2.82
Cc317 3.85
C318 3.68 Indivision : M. NAUD Jean-Pierre et
C319 0.63 Mme NAUD Claudette (ép. RIVAL
€320 2.58 Pierre)
C321 2.85
Secteur 1 €322 29

C323 0.36
C326 3.02
C327 2.11
€328 L67 Indivision : Mme RIVAL Nancy et M
€329 0.24 NAUD Jean-Pierre '
C330 3.26
C331 6.29
C332 5.02

Surface totale (ha) 41.87

S VR AT

Zone de prélevements réalise
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C’est actuellement une zone de culture. Le teesirsensiblement plat.

Son altitude actuelle est comprise entre les ddte5.4.00 et 5.00, selon la carte IGN au
1/25000.

[I.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

La campagne de reconnaissance a consisté endtx@de :

Projet de digue marais d’'Yves

- 2 sondages géologiquegsST1l et ST2kn diametre 63mm. La sondeuse utilisée est de
marque GEOTEC type TB 175.

Ces sondages ont atteint une profondeur comprigse 800m et 10.50. m par rapport au
TA. lls ont permis de visualiser la nature des smdsersés et de prélever des échantillons pour

analyses en laboratoire.
- 1 sondage pressiométriqu¢SP1)réalisé en diamétre 63 mm. La sondeuse utilisée es
de marque GEOTEC type TB 175.
Ce sondage a atteint une profondeur de 10.00 mraaport au TA. Les essais
pressiométriques ont été répartis selon un intiervabyen de 1.00m.

- 4 essais au pénétrometre statiqud”S1 a PS4poussés au refus. lls ont été réalisés a
laide d'un pénétrometre statigue de type VAN DHBERG de 20 T. Les
pénétrometres PS3 et PS4 ont été réalisés awdeér@tdigue SACOM.

- des analyses de laboratoirent été réalisées sur des échantillons prélevéSRanet
ST2, entre 0.00 m et 8.00 m de profondeur.

- Le diagnostic visuel et I'étude de stabilité deligue SACOM.

Zone d’emprunt secteur 1 :

- 9 sondages de reconnaissance des fondations exigtan(F1 a F9) réalisés par
ouverture de puits a la pelle mécanique. Ces s@sdagt atteint une profondeur de
2.00 m en moyenne par rapport au Terrain NatureU&idTA). lls ont permis de
déterminer la nature et I'épaisseur des sols ts#geet de prélever des échantillons

pour analyses en laboratoire.

- des analyses de laboratoirent été réalisées sur des échantillons prélevéest F3,
entre 0.15 m et 1.60 m de profondeur.

Zone d’emprunt secteur 2 :

- 8 sondages de reconnaissance des fondations exigtan(F1 a F8) réalisés par
ouverture de puits a la pelle mécanique. Ces s@sdagt atteint une profondeur de

2.00 m en moyenne (présence d’'une nappe digaudapport au Terrain Naturel Actuel
(TA). lls ont permis de déterminer la nature et I'épais des sols traversés et de
prélever des échantillons pour analyses en lakiogato

- des analyses de laboratoirent été réalisées sur des échantillons prélevdslem F6,
entre 0.35 m et 1.05 m de profondeur.
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[1.3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES
La position des sondages et essais figure suhtensa d'implantation en annexe.

L'implantation a été réalisée au mieux des condiid’acces et au mieux de la précision
des plans remis pour la campagne de reconnaissance.

L’altimétrie des points de sondage a été estiméanparpolation des indications du plan
topographique, pour le projet de digue, pour ldesgc2 des zones d’emprunt, les profondeurs sont
comptées par rapport au Terrain Actuel.
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Il - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

D’apres la carte géologique au 1/50 000 de Rochefomnotre connaissance de ce secteur,
la géologie attendue est la suivante :

Pour la zone d’étude de la digue

des cordons littoraux a prédominance de sablealetsg
- des argiles vasardes d’origine laguno marines ;

- le substratum calcaire du Kimméridgien.

. . s . e ¢ " o o -
pn_snr [ ® e . o P e v e sl e R 2

Extrait de la carte géologique de BRGM

Pour la zone d’étude des emprunts secteur 1 et 2

- des alluvions fluvio marine (argiles plus ou masableuses et argile vasardes) ;
- le substratum calcaire du Kimméridgien
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Secteur

Yol 11014 .

b 0" dw

Extrait de la carte géologique de BRGM

[1l.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS
La campagne de reconnaissance a mis en évidenfoertegions suivantes :

Pour la zone d’étude de la digue

- un remblai calcaire identifié dans le sondage ST1 jusqu'a une profandatiant de
1.50 m/ TA. On peut attribuer cette formation & demblais anthropiques.

- une argile a argile sableuseidentifiée dans les sondages SP1 et ST2 jusqu'a une
profondeur variant entre 1.50 m/ TA et 1.30 m /. T peut attribuer cette formation
aux cordons littoraux anciens.

Ses caractéristigues mécaniques sont :

pl* <0.31 MPa
Em<1.25 MPa
1<qg.<5 MPa

Les essais de laboratoireéalisés sur des échantillons de sol prélevesrénST2 et SP1,
permettent de classer ce matériau en Al a a A &IBTR 92. Il s’agit de d’argile plastique.
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Ces résultats Ces matériaux sensibles aux varatiymriques peuvent changer de
consistance pour de faibles augmentations de degut en eau.

Ces matériaux sont réputés sensibles au retrdikegoent.

- une argile vasarde sablo limoneusddentifiée dans tous les sondages jusqu'a une
profondeur variant entre 4.30 m/ TA et 20.00 n\/ On peut attribuer cette formation
aux argiles vasardes d’origine laguno marine.

Ses caractéristigues mécaniques sont :

0.1& p* £0.25 MPa
0.8 Ev< 1.09 MPa
1<g.<5 MPa

Les essais de laboratoireealisés sur des échantillons de sol prélevés dneEET2 entre
1.50 m et 10.00 m de profondeur/TA permettent desgr ce matériau en A3 selon le GTR 92. I
s’agit de d’argile limono sableuse.

Ces matériaux sensibles aux variations hydriquesey changer de consistance pour de
faibles augmentations de leur teneur en eau.

- un marno calcaire identifié dans les sondages SP1 et ST1 jusqu’apunotondeur
variant entre 8.50 m/ TA et 10.30 m/ TA, profonded’arrét de la reconnaissance par
sondages géologique. Les refus obtenus au péndtestatique (PS1, PS2 et PS4)
indiquent un toit marno calcaire situé entre 6.0@tn21.00 m de profondeur/TA. On
peut attribuer cette formation au kimméridgien.

Ses caractéristigues mécaniques sont :

0.93< p* <£1.76 MPa
5.35< Ey<11.2 MPa
0.> 20 MPa

Nota : Ces profondeurs n’'impliquent en rien qu'é puisse exister d'anomalie de la
stratigraphie entre sondages. En particulier, laitjpm exacte des interfaces entre couches ne
saurait se déduire d’une simple extrapolation devés de sondages.

On peut noter un plongement important du toit aedczers le Nord (Cf. PS4).

Page suivante figure un tableau récapitulatif dessiltats des essais en laboratoire pour
cette zone (digue).
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SONDAGE N

512

SPI+5T2

Profondeur (m)

1,50-9,00

0,00 1,50

0,00-1,50

1,50 110,00

Description du sol

Argile vasarde grise

MWlélange argileny
marron

Limuon cabeaire i

caillowx

Argile lnmonense grise
calearense

ESSAIS IVIDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Temeur en ean naturelle (VD mm) Wnat [%a) 324 158 55 41,7
Musse volumique séche pd (Mg m')
Indice des vides L]
Degré de saturation Sr (*a)
Granulométrie par tamisage - Sédimentométrie
D max () ] 0.0
< S0 mm [%a) 100,10 100,10
< ¥ mm (%a) 09,6 99,4
< B pm {%a) 6l,5 To,1
<1 pm (%a)
Vialeur an blen de méthyléne
V.B.5 {2/ 100g)
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 19 50
Limite de plasticiié W {%a) 15 4
Indice de plasticiié I, 11 6
Indice de consistance I, -0,32 0,93
Essai de dessiccation
Limite de retraii effectif Wi {%a}
Facteur de retrait effectil R
Analyses chimiguoes
Teneur en matidre organigue MO %a)
Teneur en carbonates Cal’0, %)
CLASSIFICATION (TR 92 et NF P 11-300) ""I .-"Aj
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SONDALGE N® s 5m
Profamdeur (m) LT 1. M=4 30 4. -6, e i, (M- 7MY 7, (H1=H,10M} 1,081 50
Deseription du sol m::kn:;:::q Argile cakarcess grise Argile prise Argile prise calcansuse *:i::::‘
ESSALS IVIDENTIFICATION ET DE CLASSIFRCATION DES 500LS
Tencur en cam aatmrelle 01 mm) Wiraal (= Zi T 30,7 20,1 N2 KB
Sasse volumigue séche pd iMgm i
Indice des vides o
Ihegré ile satmralion &r )
Granulométrie par tamisage - Sédimentométrie
I mmn (s | 100
< S1F mmm &) 10
= 1w ) .0
= §ll gm 2} 6.1
<1 pm &)
Valenr an blen de méthyline
| | | | |
Limites d' Afterberg
Limiie de Niguldiie W s} 17
Limive de plasticive Wy s} 13
Imdlice de plas it L 4
Imdice de consistance 1 0,51
Essai de dessiceation
Limsive e reirmil elfeciil Wy, &)
Fecteur de retradt effectif K

A I'Ill:l ses chim '|||1||.-!

I ememr oo matidre ongaslgee

Teneur em carbsmmies

CLASSIFICATION (GT.R 92 et NF P 11-380)

Pour la zone d’étude de I'emprunt secteur 1

- de la terre végétalesur 15 a 25 cm d’épaisseur.

alluvions fluvio marines.

une argile marron a cailloutis, identifiée dans tous les sondages (F1 a F8) juatnuea
profondeur variant entre 0.60 m et 1.60m / TA. @utpattribuer cette formation aux

un complexe argilo vasard a passages sableux, tiégmide, identifié dans tous les
sondages (F1 a F9) jusqu’a une profondeur de 1.4®r0m / TA, profondeur d’arrét

de la reconnaissance dans cette zone. On peulduattrcette formation aux alluvions
fluvio marines.
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Les résultats des essais en laboratoire réaliséfr@udes sondages de cette zone (1),
figurent dans le tableau ci-apres.

SONDAGE N° F2 F3
Profondeur (m) 0,3t-1,6( 0,15-1,6(
Description du so Argile marror
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0/D mrmr What (%) 38,2 64,¢
Masse volumique séche pd (t/m°)
Indice des vides e
Degré de saturatiot Sr (%)
Granulometrie par tamisage- Sédimentometrie
D max (mm)
< 50 mmr (%)
< 2 mm (%) 100,( 100,(
< 80um (%) 99,8 99,7
<2pm (%)
Valeur au bleu de méthylén
V.B.S | (9/100g |
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 70 82
Limite de plasticité Wy (%) 44 52
Indice de plasticité Iy 26 30
Indice de consisance lc 1,2¢ 0,57
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300 | A3 | A3
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
Wopn (%) 31,C
I'd oPN (Mg/m’) 1,42
I IP1 (W opn)
| CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité¢ 2 'OPN |k (m/s, | | 1,77E-0¢

Les essais de laboratoireéalisés sur des échantillons de sol prélevés2eet F3 (zone
d’emprunt 1), permettent donc de classer ce maté&maA3 selon le GTR 92. |l s’agit de d’argile

plastique.

Ces résultats Ces matériaux sensibles aux varatimriques peuvent changer de
consistance pour de faibles augmentations de deut en eau.

Ces matériaux sont réputés sensibles au retrdikegoent.

Ces matériaux A3, compactés a l'optimum Proctormpétent d’'obtenir une perméabilité
de 1.7%-9 m/s, donc compatible pour I'édification d’'ungjak étanche.
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Pour la zone d’étude de I'emprunt secteur 2

- de la terre végétalesur 35 a 45 cm d’épaisseur.

- un complexe argilo sableux bariolé, a débris coqudés, avec présence locale de
blocs calcaire,identifié dans tous les sondages (F1 & F6) jusgn& profondeur de
2.00m/ TA, profondeur d’'arrét de la reconnaissali@e a la présence d’'une nappe
d’eau. On peut attribuer cette formation aux athmgi fluvio marines.

Les résultats des essais en laboratoire réaliséfra@iudes sondages de cette zone (2),
figurent dans le tableau ci-apres.

HIJNI}}_H_E e M PM2 | PMY [ E] PME PG
Profomdewr (m) 0, 350,65 A0, 70 0,480-1,05 L AD-0,90 [ 0, 40-0.85 | 1, 400,80
Deescription du sol hrgiks s marson Argie grnclcn T pp—

reasron clur

ESSALS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Temewr en enn_maturelle (T ma) Winat ) 3.1 115 128 18,0 148 15,6
Masse volamigue fohe pd {vm"}
Indice des vides T L] 1
Degré de swimrabion S %) .
Grranulométrie par tamisage - Sédimentomeétrie
¥ max (L] S0 100 S0
< 50 mm %) 100,10 1000 851
< Tem ™) 99,9 K 74,6
[ <80 pm - ) 99,4 9,5 sty |
< ] mm | (i1
Yaleur au bleu de méthyline
VLS [ @/ 100g)
Limites d' Atterberg
Limice de ligubdicd W, %4} 57 | &) 44
Limice de plat it W, ™) i1 26 15 T
| boudiee de plasticin I, 17 o 19
Indice de consimiance I, I.:Eﬂ 111 | 161
Essni de dessiceation
Limite de retrait effectsl W, ] o ) j
Facieur de refrai elTectil R ]
Analyses chimigques
Temtisr e8 maliérs arganique M0 [ B |
Teneur ¢n carbonnies Caly i.
CLASSIFICATION [(G.T.R92 ¢ NF P 1 1-300) Ay m Ay C," A
1
ESSALS DE COMPACTAGE ET DE PFORTANCE
Wors %) 115 ] |
| "4 ooy I\Ig.'l'nll 1.53
LIF] (W)
DCBE (W msi) T

ESSAIS DE PERMEARILITE - SOLS FINS

| CosMiciem! de preméabilité & MOPN | k (me'sh | T,9E-10 l | |

Les essais de laboratoireéalisés sur des échantillons de sol prélevéslea F6 (zone
d’emprunt 2), permettent donc de classer ce matéaA2 a A3m et $3A, selon le GTR 92. 1|
s'agit de d’argile plastique, avec présence lodalblocs et d’argile graveleuse.

Ces résultats Ces matériaux sensibles aux vargatiydrigues peuvent changer de
consistance pour de faibles augmentations de deut en eau.

Ces matériaux sont réputés sensibles au retrdikegoent.

Ces matériaux A3m, compactés a l'optimum Proctoermettent d’obtenir une
perméabilité de 77910 m/s, donc compatible pour I'édification d’urigue étanche.
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[11.2. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

La consultation du site de prévention des risquaguns (Prim.net) a permis d’identifier
un certain nombre de risques se produisant swrfarne du terrain étudié :

- le terrain se situe en zone d’aléas modéré (B8hde décret n2010-1255 du 22 octobre
2010relatif a la prévention des risques sismiquesliegige depuis le Lmai 2011.

- d’apres la base de données du BRGM, le terrainlassé entre aléa fort a tres fort vis-a-
vis du risque de remontée de nappe.

- La zone est comprise dans des périmétres Znypf tl, ZICO, Natura 2000 (ZSP
FR5410013) et constitu la réserve naturelle RNBaie d’'Yves ».

- d'apres la base de données du BRGM, des mouvendmtterrain différentiels
consécutifs a la sécheresse et a la rehydratag®sals ont été identifiés a partir de I'année 1990

Les alluvions du fait de leur mode de dépo6t lefdice pourront présenter des variations
latérales de faciés. Ainsi, il sera possible deoatrer des lentilles sableuses et/ou graveleuses a
sein des horizons argileux et inversement.

Le substratum marno-calcaire sous-jacent est sujtd karstification. Il est toujours
possible, dans un tel environnement, de rencomtesr cavités vides ou remplies de sédiments
divers qui n'auraient pas été mises en évidencéepaondages.

Le toit du substratum correspond a une surfacensi@n. Par conséquent, il sera toujours
possible de rencontrer des surprofondeurs ou aesntées du toit du substratum plus importantes
que celles observées dans nos sondages (Cf pépéteatatique PS4)

[11.3. CLASSE SISMIQUE — RISQUE DE LIQUEFACTION

En application de 'Eurocode 8 et des décrets dieqion relatif a la prévention du risque
sismique, on définit les éléments suivants :
- l'ouvrage est de catégorie Il (a confirmer par ktne d’'ouvrage),
- le sol est de classe D ou E selon 'TEUROCODE & 34r.2,

- le site étant dans une zone de sismicité 3, I'aaatle liquéfaction est requise (cf.
arrété du 22 octobre 2010 relatif a la préventies sques sismiques),

Les éléments reglementaires complémentaires sdintsdgar :
- larrété du du 22 octobre 2010 et l'arrété modtiicd9 juillet 2011 pour les
batiments de classe dite « a risque normal »,

- larrété du 24 janvier 2011 pour certaines instaltes classées,

Les sols potentiellement liquéfiables sont détectdformément & 'Eurocode 5 partie 5
article 4.1.4 sur la base d’essais de pénétratidh. C

La méthode consiste a déterminer, en fonction gedéondeur, la sécurité vis-a-vis de la
liquéfaction par le biais de la méthode du NCEERti®hal Center for Earthaquake Engineering
Research).
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On recherche le coefficient de sécurité FS débaitla formulation suivante :

CRR, -
FS= CSR

CM

Avec :

CRR, ; : résistance cycliqgue normalisée qui est égaleragyport de la résistance au

cisaillement cycligue non drainé normalisé a lat@nte verticale effective définie a partir des
mesures au CPT pour un séisme de magnitude 7,5.

CSR : contrainte cycligue normalisée qui est égale apport de la contrainte de
cisaillement cycligue moyenne engendrée par la ggafion des ondes a la contraainte verticale
effective.

CM : coefficient correcteur qui dépend de la magmtdd séisme concerné par rapport a
un séisme de magnitude 7,5.

En fonction de la valeur obtenue, on pour défisirufce : recommandations formulées par
'ECS) :

* FS<1:lesolestconsidéré comme totalemenéfighle,

e 1<FS<1,25: lagénération de surpressionssiitiefles peut avoir un effet sur la
résistance du sol et doit étre examinée,

e FS>1,2:le sol est considéré comme non liquéfi@la génération de surpression
interstitielles est considérée comme négligeabtarttue séisme de référence).

Cette méthode se base sur les valeurs mesurédsspessais de pénétration statique au
sein des formations susceptibles de liquéfaction.

Dans le cas présent les sols sont identifiées comtaet potentiellement liquéfiables et
notamment :

- PS1: liguéfaction potentielle entre 3.50 m €0/ de profondeur/TA ;

- PS2 : liguéfaction potentielle entre 1.00 m €08 de profondeur/TA, entre 4.00 m et
4.50m de profondeur/TA et a 6.00m/TA ;

- PS3: refus prématuré a 2.00m/TA, liguéfactiomeptielle entre 1.00 m et 1.20m de
profondeur/TA, entre 1.50 m et 1.60 m de profondeAir,

- PS4 : liguéfaction potentielle entre 6.00 m eD@é de profondeur/TA.

Il conviendra de vérifier avec le Maitre d’ouvrage, s'il souhaite appliquer les
contraintes de sismicité sur le projet, ceci pouvanmodifier les conclusions du présent

rapport.
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[11.4. HYDROGEOLOGIE

Lors de notre campagne de reconnaissance (Jullie3) 2nous avons observé les niveaux
d’eau suivants dans les sondages :

Pour la zone d’étude de la digue

Sondages ST1 ST2 SP1
Cote NGF / Téte de sondage 3.00 2.80 3.00
Prof niveau d'eau en fin de forage (m) 1.30 0.90 1.40
Cote NGF du niveau d'eau en fin de forage 1.70 1.90 1.60

Pour la zone d’'étude des emprunts secteur 2

Sondages F7 F8
Prof niveau d'eau en fin de forage (m/TN) 2.00 2.00

Ces relevés ayant un caractére ponctuel et insints ne permettent pas de préciser
I'amplitude des variations du niveau d'eau qui pexrtonter fortement en période pluvieuse.

Des circulations d'eau superficielles peuvent égatd se produire en période pluvieuse.

Il appartient aux Responsables du Projet de se feaammuniquer par les Services
Compétents, le niveau des plus hautes eaux audiragite afin de vérifier si le terrain étudié est
non inondable.

[11.5. POLLUTION

Lors de notre intervention, nous n'avons détectiaundice évident de pollution dans les
sondages réalisés (c'est-a-dire sous une formetdiéke visuellement ou olfactivement).

Il n'est toutefois pas impossible que le terraiit smprégné de substances polluantes.
Cependant, la recherche de polluant n'est paseftatijine mission géotechnique en général et de
notre mission en particulier.
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IV - FAISABILITE DE LA DIGUE

IV.1. DEFINITION DU PROJET (RAPPEL)

Le projet prévoit la réalisation d’'une digue erméeau droit du tracé N° 2 défini par SCE,
situé au niveau de la réserve naturelle de la camnaliYves. Les matériaux constitutifs de la
digue seront issus des zones d’emprunts sectdw?, laealisées a I'Est et au Sud d’'Yves.

D’apres les éléments fournis par SCE la digue pgejesera dimensionnée de la maniére
suivante :

cote de la créte : 6.00 NGF (soit environ 1.00nmaeteur au droit de la digue SACOM
et environ 2.50 a 3.00m pour le reste du tracéndel plan topographique).

- niveau d’'eau en avant de l'ouvrage : 5.10 NGF @ivenaximum pris en compte pour
le dimensionnement) ;

- largeur de créte : 4.00 m;

- pente des talus : 3h/2v (3 horizontalement/2 valgiment) ;

- le talus arriére de la digue sera renforcé parémaxtile et végétalisé ;
- le talus coté océan sera protégé par un enrochgmeanfirmer).

Dans la suite du rapport, pour les calculs, notism@rons une hauteur de digue de 3.00m
(hauteur la plus importante au regard de la togpigex

_... Tracé option 2 étude
" EGIS — février 2012

Trace traité dans le présent rapport
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Enrochement (a confirmer

6 NGF
4.00m Géotextile et végétalisation

5.10 NGF

3H/2V

3 NGF (moyen)

Ancrage géotextile

Schéma de principe de la digue (Profil P1)

I\V.2. STABILITE DE LA DIGUE AU POINGONNEMENT

Le coefficient de sécurité au poingonnement (Rjrd'é

_ (n+2)Cu
H
avec : et
Cu : cohésion du sol d’'assise (formation argileuse =15 kPa
yr : poids volumique des remblais (Cf essais labo) = 16 kN/n?
Hr : hauteur maximum de remblais =1.00 m ® 30

Le coefficient de sécurité au poingonnement poerheuteur de remblai de 3.00 m (cas le
plus défavorable) est de 1.6 pour (F=1.3) : lafie@tion au poinconnement est assurée, au droit du
sondage SP1, pour un Cu de 20 kPa.

L’horizon de terre végétale reconnu sur 0.30 ar.B(paisseur sera systématiquement
purgé sous 'emprise de la future digue.

Lors de la mission G2, il conviendra de s’assurar pssais complémentaires en
laboratoire, que la cohésion des sols pris en ceegitreprésentative des sols en place (Cf. cbapitr
recommandations).

IV.3. ETUDE DES TASSEMENTS

A partir de l'essai pressiométrique, le tasseméndl fde la consolidation primaire est
déduit de la formule :

W = f a(2)5(F) f3dz
o E(2)
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Tous calculs faits, pour une épaisseur d’argile massible prise égale a 4.30m (SP1) et
avec 0.50m de purge sous l'assise de la digue, olatesions :

Profils 1
Sondages SP1
Hauteur argile compressible en m 4.30
Hauteur maximum remblai en m 3.00
Tassement W en cm 6 al2

Les valeurs données ci-dessus doivent étre cogsis€@ mme un ordre de grandeur et non
pas comme une valeur exacte.

L'étude des tassements devra étre réalisée de maplgs précise, par la méthode
oedométrique, dans le cadre de la mission G2.

Par conséquent, sur la base des modéles géoteebrigtinis en hypothése et sur la base
d’'un calcul issu des valeurs pressiométriqguestassements absolus a attendre au droit de la digue
sont compris entre 6 et 12 cm.

Ces tassements sont importants. Une mise soudli&anee de la digue et dans le temps et
des reprises partielles de rechargement mise auide la téte de digue, sont a prévoir. On pourra
également prévoir d’édifier cette digue en plusquiiases, afin de limiter ces tassements.

Il est donc nécessaire de purger et substituaariges sur 0.50m d’épaisseur, au droit de
l'assise de la digue, pour limiter les tassemdnts. matériaux d’apport et de substitution devront
faire 'objet d’analyses complémentaire, pour effindéles conditions de mise en ceuvre. Ces
purges et substitutions, pourront étre coupléesraise en ceuvre d’'un géotextile de renforcement,
placé a l'interface sol/remblai. Ces mesures seaoobnfirmer ou & adapter dans le cadre de la
mission G2.

I\V.4. STABILITE DE LA DIGUE AU GLISSEMENT

Le projet prévoit des mouvements de terre avecé@ation d'une digue de I'ordre de 3.00m
de hauteur (au plus haut). Nous avons égalemewt jole purger 0.50m d’argile sous l'assise de la
digue (Cf. chapitre IV.3. étude des tassements).

Dans le cadre de la mission G12, nous nous limteau calcul de stabilité au droit du
sondage SP1 (profil P1), des profils complémergaitevront étre calculés dans le cadre de la
mission G2.

Le calcul a été mené en utilisant le programme TBENR qui permet de calculer la
stabilité d’un talus selon les méthodes de BISHGBGELLENIUS (cercle de rupture) et des
« Perturbations » (courbe de rupture non circulakepartir des données géomeétriques du terrain et
de ses caractéristiques géotechniques, on rechlercbefficient de sécurité minimal vis-a-vis d’'un
cisaillement mobilisable et de la résistance aail@snent effectivement mobilisée dans le sol le
long d’'une ligne de rupture. La justification dediabilité est menée suivant 'Eurocode 7. Nous
considérons gue la sécurité est assurée de fatisfaisante lorsque le coefficient est supérieflir a
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Les coefficients partiels selon 'Eurocode 7 pnscempte dans les calculs TALREN sont
les suivants :

Coefficient de sécurité global assurant la sécurité 1
Pondération sur le poids des terres 1
Pondération sur la tangente de l'angle de frotteretactif ¢ 1.25
Pondération sur la cohésion effective C’ 1.25
Pondération sur la cohésion non drainée Cu 1.25
Pondération sur les surcharges type Q 1.3

Nous avons verifié les situations principales défrci-apres :

- Stabilité (long terme et court terme) aprés remgoi@nt de la digue (au droit du
sondage SP1, en matériaux argileux issus de la deneprunt secteur 2, jusqu’a la
cote +6.00 NGF, avec une pente symétriqgue de 3H2\ne nappe au TN.

- Stabilité (long terme) de la digue avec un niveacéhn a la cote +5.10 NGF et une
nappe au TN coté terre et coté mer.

- Stabilité (long terme) de la digue en phase dengdaapide + nappe au TN.

IV.4.1. Hypotheses de calcul

Caractéristiques intrinséques a long
terme*
. . . . . | Angle de
Facies Nature Poids volumiqu{ Cohésion
Talren des terrains Classe GTH y (t/n) C' (kPa) fro;)t‘e(r:;en
1 Digue A2/A3 1.6 5 30
2 | Argile (sol support A3 1.8 5 20
3 Marno gza,lcalre Bs (a confirmer) 1.9 35 35
altéré

*Des essais en laboratoire et in situ devront irafigement étre réalisés lors des missions
G2 et G3 afin de préciser (notamment les caratitgres des matériaux compactés a 'OPN) et de
modifier si besoin les parameétres ci-dessus (Gbitlearecommandations).

Les calculs de stabilité ont été realisés au diwtsondage SP1 (profil P1).

Un niveau de nappe phréatique au niveau du TN gi$éen compte dans le calcul
TALREN.

Il n'a pas été appliqgué de surcharge en téte deedig
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IV.4.2. Résultats des calculs de stabilité

Tableau récapitulatif des résultats :

Stabilité a long terme Court terme
Talus coté océan Talus coté terre Talus coté mer teTr?éus gﬁtg 3
penté a 3H/2V | penté a 3H/2V | penté a 3H/2V 3H /gv

Remblaiement jusqu’a la

cote +6.00 NGF+nappe 1.46 (fig.1) 1.49 (fig.4) 1.40 (fig.7)
TN
Niveau océan a la cote , ,
+5.10 NGF+nappe TN 3.00 (fig.2) 1.49 (fig.5) -
Vidange rapide + Nappe/ 4 14 (fig 3) 1.30 (fig.6) i

TN

Conclusion : la stabilité de la digue en remblaasdonc assurée pour les caractéristiques
intrinséques des matériaux définis précédemment.

Nous rappelons que des essais en laboratoire situncomplémentaires devront étre
réalisés, pour valider les caractéristiques inbdes des matériaux dans le cadre de la mission G2.

Les profils TALREN, des différentes phases figurent annexe 5.

IV.5. SUJETION D’EXECUTION

La digue sera édifiée, apres purge des sols sQnOmBinimum (a préciser dans le cadre de
la G2). Un géotextile anticontaminant pourra éispalsé a l'interface arase/remblai.

Les sols purgés ne pourront pas étre réutiliséss d&a corps de digue (uniquement en
corroi pour végeétalisation).

On s’assurera de la traficabilité du site en phageaux, qui devront étre réalisés en
période estivale et séche.

Les matériaux d’emprunt devront faire I'objet darmdhes d’essais avant travaux.

Compte tenu de 'amplitude des tassements, damesrps, des rechargements devront étre
prévus.

IV.6. DIAGNOSTIC DE LA DIGUE SACOM
Pour cette portion de digue existante, 2 troncanété identifiés :

Troncon 1(du parking a 'Ouest a I'écluse a I'Est) : Niveadw téte de digue entre 3.50 et
4.50 NGF

Troncon 2(de l'écluse a 'Est & la fin de digue en enrocéeta I'Est) qui a été renforcé
suite a Xynthia. Niveau de téte de digue entre 8t58.00 NGF, large de 7.00m a 10.00m environ
en téte, cette digue présente des talus amontaktdissymétriques, 3H/2V coté océan et 1H/1V
coté terre.
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Pour ces trongons nous avons réalisé une visiteitduavec observations de I'état de la
digue, nous avons également verifié la stabilit@étionnelle a long terme du trongon 2 (en I'état
actuel) au droit du profil P2 (Pénétromeétre statique PBdlir les cas suivants :

- Stabilité (long terme) de la digue avec un niveacéhn a la cote +5.10 NGF et une
nappe au TN coté mer.

Stabilité (long terme) de la digue en phase dengdaapide + nappe au TN,

Les calculs ont été mené selon les mémes condidbasec les mémes caractéristiqgues
mécanique du projet (Cf. chapitres IV.4 et IV.4.1).

IV.6.1. Observations sur I'état actuel de la digue SACOM
Nous avons procédeé a un levé visuel de I'état déglae, avec photographies.

Troncon 1 (du parking a I'Ouest a l'écluse a I'Est) : Nivede téte de digue entre 3.50 et 4.50
NGF :
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Vue du trongon 1, talus coté terre du Sud versoelN

Cette portion de digue, constituée de remblais rdigraves, sable argile, débris de
construction) ne présente pas de signes d’indiabifhajeures, seuls quelques petits glissements de
peau sont observables, au niveau du talus co& tiéis a la nature sableuse des remblais.

Le talus coté océan est protégé par un enrocheeneblocs dioritiques, on ne reléve pas
de signes d’instabilités sur ce talus.

On peut noter que la voie de circulation en tételigae est en contrebas d’environ 1.00m
par rapport aux talus de la digue.
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Vue du trongon 1, du Nord vers le sud, coté océan

Troncon 2 (de I'écluse a I'Est a la fin de digue en enrocéetra 'Est) qui a été renforcé suite a
Xynthia. Niveau de téte de digue entre 5.50 et &3N@&F, large de 7.00m environ, en téte, cette
digue présente des talus amont et aval dissymeésjdH/2V coté océan et 1H/1V coté terre.

Vue du trongon 2, du Nord vers le Sud, coté océan
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Vue du trongon 2, du Nord vers le Sud, coté terre

Cette portion de digue, constituée de remblaisrdigraves, sable argile, débris de
construction) a été rehaussée suite a Xynthidales de cette portion de digue sont dissymétriques
avec une forte végétation coté terre, on obserutefmis des signes d’instabilités (glissement de
peau, affaissement). On peut noter que la voieidalation en téte de digue est en contrebas
d’environ 0.50 m par rapport aux talus de la difre2qui favorise la rétention/infiltration d’eau en
période pluie, pouvant affecter la cohésion desbiaimde digue).

Le talus de digue coté océan est protégé par uncleement en blocs calcaires, Cet
enrochement n’atteint pas la téte de talus, quingsé a nue en I'absence de géomembrane. Au
droit de certaines zones on reléve des affaissamanties chutes des blocs calcaires, comme le
montre la photographie suivante. De plus la peantmllis n'est pas homogene.
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IV.6.2. Résultats des calculs de stabilité de la digue SAGOprofil P2 en I'état actuel

Rappel : nous avons veérifié la stabilité rotatidlmé long terme du trongon 2 (en I'état
actuel) au droit du profil P2 (Pénétromeétre statique PBdiir les cas suivants :

- Stabilité (long terme) de la digue avec un niveacéhn a la cote +5.10 NGF et une
nappe au TN coté mer.

Stabilité (long terme) de la digue en phase dengdaapide + nappe au TN,

Nous avons repris les mémes caractéristiques ngeesmides sols que pour le profil P1

(Cf. chapitre 1V.4.1) sauf pour le corps de digue aous avons retenu 0 kPa de cohésion (sols
sableux).

Les épaisseurs des différentes couches ont étételedu pénétrometre statique PS4.
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Ci-apres figure la coupe du profil P2 (géométrie de la digue relevée in-situ par GEOTEC).

Nord Sud

6.00NGF 3H/2v Enrochement instable

3.00NGF OCEAN

Argile plastique

PROFIL P2 DIGUE SACOM

Tableau récapitulatif des résultats :

Stabilité a long terme

Talus coté océan Talus coté terreg
penté & 3H/2V | penté a 1H/1V

Etat actuel avec Niveau , .
océan a la cote +5.10 NGF 2.21 (fig. 8) 1.27 (fig. 10)
Vidange rapide avec nappe , .

au TN 0.87 (fig. 9) 1.17 (fig. 11)

Conclusion : la stabilité de la digue SACOM est assurée pour les caractéristiques
intrinseques des matériaux définis précédemment, sauf dans le cas d’'une vidange rapide coté oc¢
(F=0.87). Des dispositions devront étre prise (clé d’ancrage, enrochement..), pour ce cas, elle
seront abordées dans le cadre de la mission G2.

Nous rappelons que des essais en laboratoire et in situ complémentaires devront étr
réalisés, pour valider les caractéristiques des matériaux.

Les profils TALREN des différentes phases, figurent en annexe 6.
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IV.6.3. Conclusion sur la stabilité de la digue SACOM en état actuel

La stabilité de la digue SACOM est assurée pourclsctéristiques intrinséques des
matériaux définis précédemment, sauf pour la s@oate vidange rapide (talus coté océan) ou nous
sommes en limite de sécurité.

Nous rappelons que des essais en laboratoire situncomplémentaires devront étre
réalisés, pour valider les caractéristiques degniaaix.

Nous recommandons dans le cadre d'une repriseslpartie cette digue, les dispositions
suivantes, a minima :

- La reprise et l'uniformisation des talus coté océamec le réarrangement des
enrochements calcaire ;

- Lareprise de la téte de digue, par substitutianrdatériaux sur une épaisseur a définir ;

- la mise en ceuvre de blocs supplémentaires en pardte du talus ;

- la mise a niveau de la voie en téte de digue detneht encaissée ;

- La reprise et 'uniformisation du talus coté tefméise en ceuvre éventuelle d’'un corroi
argileux) ;

- La mise en ceuvre coté terre, d’'un géotextile aleatgs fixantes.
Ces dispositions devront étre validées et calaldés le cadre de la mission G2.
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V - TERRASSEMENT DIGUE PROJET

V.1. TERRASSEMENT —ZONE D’EMPRUNT

Les matériaux des zones d’emprunt secteurs 1 @té2us pour I'édification de la digue,
ont été caractérisés par des essais en laborat@iseprincipales caractéristiques de ces derniers

sont récapitulées dans le tableau ci-apres :

Zone d’emprunt 1

SONDAGE N°¢ F2 F3
Profondeur (m) 0,3t-1,6( 0,15-1,6(
Description du so Argile marror
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SO LS
Teneur en eau naturelle (0/D mmr Wha (%) 38,2 64,¢
Masse volumique séche od (t/m®)
Indice des vides e
Degré de saturatiot Sr (%)
Granulometrie par tamisage- Sédimentometrie
D max (mm)
< 50 mmr (%)
< 2 mm (%) 100,( 100,(
< 80um (%) 99,8 99,7
<2um (%)
Valeur au bleu de méthlene
V.B.S | (9/100g |
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 70 82
Limite de plasticité Wy (%) 44 52
Indice de plasticité Iy 26 30
Indice de consistanc lc 1,24 0,57
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300 | A3 | A3
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
Wopn (%) 31,C
I'd oPN (Mg/m’) 1,42
I IP1 (W opn)
| CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité aI'OPN |k (m/s, | | 1,77E-0¢
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Zone d’emprunt2

SONDAGE N* ]| ralz ] ALY [ E] i' FMS | 1
Frodandewr (m) 0,35-0,65 I AD-0, 0 0,40-1,05 0AD-0,90 [ 0, 40-0L85 0,40-0,80
Description du sel bngiks lmsonowg maron hrge granvcicns Ay marrm

rearron clar

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES S0LS

Temewr en e naturelle (LT mm) Wral ) FEN] 115 128 18,0 48 15,6
Masse volamigue wtohe pd vm"y
Indice des vides " "
Degré de suimration & %) . | B
Granulomérie par inmisage - Sédimentométrie
¥ max (mim} ) 20 LL] S0.0
< 0 mm %) 1,0 1000 "5
<2om ) Wy 9.9 Ta 6
[ <30 um - ) v 9.5 ET
<1 pm | %) B
Valeur au bleu de méthyléne
V.S (p/1o0g) |
Limbies |.1'.-‘I.|lrr||-l.'rg
Limite de liquidicé W %) 57 | £l 4
Limice de plavtiing W, ™) 1] 26 15
Dndicn de plasticidé L, 7 4 19
Indice de consistance I 1,28 11 | 1,61
Esxai de dessiceation
Limite de revrabt effecid W, %)
Facieur de retrail ellectil R,
Analyses chimigques
Temtinr en matiére organigque Ml %)
Teneur én carbanuies Cal, [o)
CLASSIFICATION (G.T.H 92 e NF P | 1-300) Aym A, C," A,
ESSAILS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
Weps %) 115
M4 s (Mg/m ') 1:5!
1IP] (W)
1CHE (W msi)

ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS

CoeMicien de pormésbiling & FOPN | k (msh | T.9E-10 l | |

Des essais en laboratoire complémentaires devropérativement étre prévus dans le
cadre de la mission G2.

V.2. EXTRACTION

Dans les terrains superficiels (argiles A2 a A)oreus sur des épaisseurs de l'ordre de
1.50m, au droit des zones d’emprunt, les travautedesssement ne poseront pas de probléme
particulier d'exécution. Les déblais pourront étdraits par des engins a lame ou a godet.
Toutefois pour la zone d’emprunt N°1, on veilleraggpas atteindre les argiles vasardes détectées a

partir de 1.00m a 1.60m de profondeur/TA.

V.3. REEMPLOI DES MATERIAUX PROVENANT DES ZONES D 'EMPRUNT (1 ET 2) POUR LA DIGUE
PROJET

Les matériaux meubles extraits des zones d’emdr@nt2, sont classé&? a A3 et GA;
selon le GTR : ils peuvent étre réutilisés en rambur la digue, selon les conditions du GTR.
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Ces matériauargileux classéf\2 aA3 et G A, selon le GTR, sont des sols trés cohérents
et collant ou glissant, a I'état humide, de faibdetance pour le€;A, d’'ou leur difficulté de mise
en ceuvre sur le chantier, leur perméabilité trdsité, rend le changement de teneur en eau tres
lent. Leur emploi en remblai a I'état th et ts n’est normalement pas envisagéA I'état h, m et s,
(sans pluie ni évaporation importante), ces sotesstent un compactage faible a moyen, pour des
hauteurs de remblai < 5.00m.

Les matériaux a I'état hydrique th et ts, ne poutren aucun cas étre réutilisés en remblai
en I'état en raison de leur portance quasi nullee Whise en dépbt provisoire ou un drainage
préalable durant plusieurs mois pourra permettiesieseclasser a I'état hydrique h.

Les remblais constitués des matériaux des zongmpdist seront mis en ceuvre apres
décapage de I'horizon de terre végétale et dentatédriau évolutif ou de faible portance.

Les remblais seront mis en ceuvre par couches siveessoigneusement compactées
conformément aux recommandations GTR.

Des essais de contrdle (pénétrometres dynamigges,ins en eau, mesures de densité en
place) devront impérativement étre prévus pourssias de la qualité du compactage. lls seront
réalisés tous les 0.50 m a 0.80 m d'élévation. jectif de compacité a atteindre sera 95% de
'OPN avec une tolérance a 90% de 'OPN (apredasitn du MOE ou du contrdle extérieur, en
fonction des matériaux).

Sans ces essais et contrbles réalisés et/ou paviSEOTEC ou son mandataire dans le
cadre d’'une mission G4 de supervision géotechnitgeécution, GEOTEC ne saurait engager sa
responsabilité sur cette solution (ce qui n'exompae 'entreprise de son auto contrdle au titreale

mission G3).

Dans tous les cas des planches d’essais devrenté@lisées, afin de définir les conditions
de mise en ceuvre des matériaux, lors du débutalesiix.

On s’assurera également de la traficabilité du sitephase travaux (travaux réalisés
impérativement en période seche).

V.4. PROTECTION DES TALUS COTE TERRE

Toutes les dispositions seront prises pour assewerstabilité a long terme et limiter les
glissements de peau (géotextile, engazonnemenmttepldixantes, masque ou tranchée drainante,
systéme pérenne de récupération des eauy,...). Bamas lde mise en ceuvre d’'un géotextile, celui-
ci sera suffisamment ancré, en pied et téte ds {@tanchées d’ancrage de 0.50m de profondeur
minimum, avec remblaiement en matériaux compactés).

V.5. PROTECTION DES TALUS COTE OCEAN

Coté océan, il est envisagé de mettre en ceuvrennacliement, dont I'étude sera traité
dans le cadre de la mission G2.
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VI - RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu et fix fin de la mission d’étude
géotechnique d’avant-projet. Cette mission G12 iéenfh GEOTEC a permis de donner les
hypothéses géotechniques a prendre en compte etivfodes données fournies et des résultats des
investigations, et présente certains principesapéation au sol des ouvrages géotechniques.

Les principales incertitudes qui subsistent corestrrie contexte géotechnique du site
(stratigraphie, caractéristigues mécaniques duhsdkogéologie, etc...) et le projet (implantation,
calage altimétrigue, descentes de charge, situativaisinants) c’est-a-dire notamment :

- les cotes finies définitives des ouvrages projetées

- les caractéristiques intrinseques des sols en,place

- les variations (remontée ou approfondissementutstsatum calcaire,

- les circulations d’eau superficielle en périodeviuse, difficilement quantifiable,

- les caractéristiques et les volumes de matériagmplrunt disponibles,

- la traficabilité du fond de forme,

- la classe de 'ouvrage appliquée par le Maitre @wage.

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence ingmbet sur le colt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d’en tenir comptes loe la mise au point du projet. A cet effet, la
mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotedmi@2 a G4) devra suivre la présente étude
(mission G12).

Lors de la mission G2, et compte tenu du linéaireprbjet, les investigations et études
complémentaires minimalessiivantes devront étre réalisées en vue de linggeincertitudes mises
en évidence :

- 5 pénétrométres statiques,

- 3 sondages carottés, profonds d'environ 15.00mgc gue&levement d’échantillons
intacts, pour analyses en laboratoire,

- une série d'essais en laboratoire avec notamm@&niessais de compressibilité a
l'oedomeétre, 3 essais triaxiaux (CU+U),

* *

Nous restons a l'entiere disposition des Respoasathll Projet pour tout renseignement
complémentaire.
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CONDITIONS D'UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu & une obligde résultats car les prestations d'études etodeeil sont
réputées incertaines par nature, GEOTEC n’est tioncqu’a une obligation de moyens.

Le présent document et ses annexes constitueutimtissociable. Les interprétations erronéespgurront en étre
faites a partir d'une communication ou reproductantielle ne saurait engager la Société GEOTEdtticulier, il
ne s'applique qu’'aux ouvrages décrits et uniqueraards derniers.

Toute modification du projet initial concernantdanception, I'implantation, le niveau ou la taitle I'ouvrage devra
étre signalée a GEOTEC. En effet, ces modificatipeisvent étre de nature a rendre caducs certamests ou la
totalité des conclusions de I'étude.

Si, en I'absence de plans précis des ouvragest@spfeEOTEC a été amené dans le présent docunfieeing &ne ou
des hypotheéses sur le projet, il appartient aurglaiOuvrage ou a son Maitre d’Euvre, de commurmigae écrit ses
observations éventuelles a GEOTEC sans quoi, paerait en aucun cas et pour aucune raison éueaieé a
GEOTEC d’avoir établi son étude pour le projet détans le présent document.

Les moyens techniques a la disposition de GEOTEQ pf@ présente étude ne permettent d’obtenir qu'une
identification ponctuelle des sols, sur les saelsd d'implantation des sondages mentionnés citalesquels portent
sur une profondeur limitée.

En conséquence, des éléments nouveaux mis en égiders de reconnaissances complémentaires oudirs
I'exécution des fouilles ou des fondations et nfaypu étre détectés au cours des opérations danma@esance (par
exemple : failles, remblais anciens ou récentserteesde dissolution, hétérogénéité localisée, veles, pollution,
etc.) peuvent rendre caduques les conclusionséhept document en tout ou en partie.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident itapbisurvenant au cours des travaux (éboulemerstdodéles,
dégats occasionnés aux constructions existantsseglent de talus, etc.) doivent étre immédiatersagmtalés a
GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d'sefagventuellement les solutions initialement pnésées et ceci
dans le cadre de missions complémentaires.

Pour les raisons développées au § 4, et sauf atipulcontraire explicite de la part de GEOTECtili'sation de la
présente étude pour chiffrer, a forfait ou norgdét de tout ou partie des ouvrages d'infrastreche saurait en aucun
cas engager la responsabilité de GEOTEC. Une missbd'étude géotechnique de projet minimum esesesire
pour estimer des quantités, co(ts et délais d'geg@éotechniques.

GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des ioatiitihs apportées a la présente étude sans sgertement
écrit.

Il est vivement recommandé au Maitre d’OuvrageMailtre d'Euvre ou a I'Entreprise de faire procédar moment
de I'ouverture des fouilles ou de la réalisatios geemiers pieux ou puits, a une visite de chapterun spécialiste.

Cette visite est normalement prévue par GEOTECqloeHle est chargée d'une mission G4 de supervision
géotechnique d’exécution. Le client est alors gadrévenir GEOTEC en temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la natdes sols et la profondeur de I'horizon de fondmtont conformes
aux données de I'étude. Elle donne lieu a I'établisent d’un compte-rendu.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chagudagmn (qu'il s'agisse de cotes de références ratesch un repére
arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qgtré itidicatif. Seules font foi les profondeurs nméss depuis le
sommet des sondages et comptées a partir du nirteaol au moment de la réalisation des essais. @eirces

altitudes soient garanties, il convient qu’'ellesesb relevées par un Géometre Expert. Il en va déenenpour

'implantation des sondages sur le terrain.

Hydrogéologie : les relevés des venues d’eau dansondages ont un caractére ponctuel et instantané

Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de laedde Déclaration Réglementaire d’Ouverture du Ghant
(DROC) et faire réactualiser le présent documentcas d'ouverture de chantier plus de 2 ans aprédata
d’établissement du présent document. De méme terstd’informer GEOTEC du montant global de I'aguéon et de
la date prévisible de réception de I'ouvrage.
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EXTRAIT DE LA NORME NF P 94-500 REVISEE EN 2006
Classification et enchainement des missions type$ngiénierie géotechnique

Tout ouvrage est en interaction avec son enviroemergéotechnique. C’est pourquoi, au méme titre lggeautres ingénieries,
I'ingénierie géotechnique est une composante daitrise d’ceuvre indispensable a I'étude puisradiisation de tout projet.

Le modele géologique et le contexte géotechniquergé d’'un site, définis lors d’'une mission géotaghe préliminaire, ne peuvent
servir qu'a identifier des risques potentiels B aléas géologiques du site. L'étude de leursémurences et leur réduction éventuelle
ne peut étre faite que lors d’'une mission géotepleau stade de la mise au point du projet : e kf§ contraintes géotechniques de
site sont conditionnées par la nature de I'ouvragesariables dans le temps, puisque les formatg#wmogiques se comportent
differemment en fonction des sollicitations auxtgseklles sont soumises (géométrie de I'ouvragengité et durée des efforts, cycles
climatiques, procédés de construction, phasagealesix notamment).

L'ingénierie géotechnique doit donc étre associge autres ingénieries, a toutes les étapes sueessdiétude et de réalisation d’'un
projet, et ainsi contribuer a une gestion efficdes risques géologiques afin de fiabiliser le d#lexécution, le codt réel et la qualité des
ouvrages géotechniques que comporte le projet.

L'enchainement et la définition synthétique dessmiss types d’ingénierie géotechnique sont donrés des tableaux 1 et 2. Les
éléments de chaque mission sont spécifiés damhédgstres 7 a 9. Les exigences qui y sont présesterd a respecter pour chacune des
missions, en plus des exigences générales déauteisapitre 5 de la présente norme. L’objectifliggoe mission, ainsi que ses limites,
sont rappelés en téte de chaque chapitre. Les gigmhe la prestation d’investigations géotechniguoes spécifiés au chapitre 6.

TABLEAU 1 — SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPE S D’'INGENIERIE
GEOTECHNIQUE

Phase Missions d’'ingénierie Objectits ol emes Prestations
Etape | d’avancement géotechnique de gestion des d’investigations
du projet risques lies aux géotechniques
aléas géologiques
I?tude préliminaire Etude géotechnique préliminaiféremiére identification Fonction des données
Etude d'esquisse de site (G11) des risques existantes
1 ] Identification des aléas
Avant proiet Etude géotechnique majeurs et principes Fonction des données
proj d’avant-projet (G12) généraux pour en limiter | existantes et de I'avant-projet
les conséquences
Proiet ] Identification des aléas
> A ! Etude géotechnique de projet | importants et dispositions | Fonction des choix
ssistance aux Contrat P ;
G2) pour en réduire constructifs
de Travaux (ACT) | .
es conséquences
Etude et suivi géotechniques Fonction des méthodes de
d’exécution (G3) Identification des aléas | construction mises en ceuvie
S résiduels et dispositions
3 Execution L
- . . pour en limiter . .
Supervision géotechnique les consé Fonction des conditions
MU qguences D T
d’exécution (G4) rencontrées a I'exécution
Etude d’un ou plusieurs Analyse des risques liés 3 . o
Cas "y . . . S . A Fonction de la spécificité
o éléments géotechniqueBiagnostic géotechnique (G5) | ce ou ces éléments 12 PR,
particulier spécifiques géotechniques des éléments étudiés
* NOTE : a définir par l'ingénierie géotechnique cbée de la mission correspondante
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TABLEAU 2 - CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D’'ING ENIERIE
GEOTECHNIQUE

L’enchainement des missions d’'ingénierie géoteakaipit suivre les étapes d’élaboration et de satdin de tout projet pour contribuer & la maitrise
des risques géologiques. Chaque mission s'appuiedesi investigations géotechniques spécifiquesippartient au maitre d’ouvrage ou a so
mandataire de veiller & la réalisation successé/odtes ces missions par une ingénierie géotgahni

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)
Ces missions excluent toute approche des quantiédais et colts d’exécution des ouvrages géotqubsiqui entre dans le cadre d’'une missio
d’'étude géotechnique de projet (étape 2).Elles sormalement a la charge du maitre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elle est réalisée au stade d’'une étude prélimirmird’esquisse et permet une premiere identifioadies risques géologiques d'un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre gféutpie spécifique du site et I'existence d'avasits.

- Définir un programme d’investigations géotechm@gspécifique, le réaliser ou en assurer le sedhiriique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport avec un modele géologiqueimiéhire, certains principes généraux d'adaptatiorprojet au site et une premiére identification de
risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade d'avant projet et pedaeéduire les conséquences des risques géolagiggieurs identifiés :

- Définir un programme d’investigations géotechmgspécifique, le réaliser ou en assurer le sedhiriique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géatquks a prendre en compte au stade de I'avanttprgrtains principes généraux de constructio
(notamment terrassements, souténements, fondatisgses de déformation des terrains, dispositggmerales vis-a-vis des nappes et avoisinants).
Cette étude sera obligatoirement complétée loi®tirle géotechnique de projet (étape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouesagéotechniques et permet de réduire les consgegieles risques géologiques importants identifié
Elle est normalement & la charge du maitre d'owvetgeut étre intégrée a la mission de maitriceuste générale.

Phase Projet

- Définir un programme d’investigations géotechi@gspécifique, le réaliser ou en assurer le sedhiriique, en exploiter les résultats.

- Fournir une synthése actualisée du site et léssntechniques donnant les méthodes d’exécutiopopées pour les ouvrages géotechniqug
(notamment terrassements, souténements, fondatmmpssitions vis-a-vis des nappes et avoisinatt&s valeurs seuils associées, certaines notes
calcul de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/colegédution de ces ouvrages géotechniques et undifidation des conséquences des risque
géologiques résiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Etablir les documents nécessaires a la consuitates entreprises pour I'exécution des ouvragetegkniques (plans, notices techniques, cadre ¢
bordereau des prix et d'estimatif, planning préusiel).

- Assister le client pour la sélection des entsgsiet I'analyse technique des offres.

h

h

5.

d

D

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indidslesiaelle permet de réduire les risques résidyss la mise en ceuvre a temps de mesurg
d’'adaptation ou d’optimisation. Elle est normaleinamfiée a I'entrepreneur.

Phase Etude

- Définir un programme d’investigations géotechmgspécifique, le réaliser ou en assurer le sedhiriique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniquestamment validation des hypothéses géotechsjodéfinition et dimensionnement (calculs
justificatifs), méthodes et conditions d'exécutifphasages, suivis, contrbles, auscultations entifonales valeurs seuils associées, dispositior]
constructives complémentaires éventuelles), élabberdossier géotechnique d’exécution.

Phase Suivi

- Suivre le programme d’auscultation et I'exécuties ouvrages géotechniques, déclencher si némelssaidispositions constructives prédéfinies el
phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevésdes excavations et par un programme d'invegtigaigéotechniques complémentaire si nécessai
(le réaliser ou en assurer le suivi technique,xg@hoiter les résultats).

- Participer a I'établissement du dossier de fitrdeaux et des recommandations de maintenanceuyesges géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs projet, de I'étude et du suivi géotechniquéexétution. Elle est normalement a la charge d
maitre d'ouvrage.

Phase Supervision de I'étude d’exécution

- Avis sur I'étude géotechnique d’exécution, sus &elaptations ou optimisations potentielles desames géotechniques proposées par I'entreprenel
sur le programme d’auscultation et les valeursisasisociées.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Avis, par interventions ponctuelles sur le chamtisur le contexte géotechnique tel qu’observél'patrepreneur, sur le comportement observé d
I'ouvrage et des avoisinants concernés et sur pdisn ou I'optimisation de 'ouvrage géotechniqueposée par I'entrepreneur.

£S

h

|

=

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’'un projet ou au coursdeel d'un ouvrage, il peut étre nécessaire dedqaec de fagon strictement limitative, a I'étudard’
ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, léacadre d’'une mission ponctuelle.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programimeestigations géotechniques spécifique, leiséalou en assurer le suivi technique, en exploite
les résultats.
- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniquésifspues (par exemple souténement, rabattememsesagéotechniques d'un désordre) dans le cad
de ce diagnostic, mais sans aucune implication daugres éléments géotechniques.

Des études géotechniques de projet et/ou d’exégudmsuivi et supervision, doivent étre réalisd&sieurement, conformément a I'enchainement des|

=

re

missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnasinduit & modifier ou réaliser des travaux.
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ANNEXES

- Annexe 1 : PLAN DE SITUATION

- Annexe 2 : PLANS D’'IMPLANTATION (digue et zones
d’emprunt 1 & 2)

- Annexe 3 : SONDAGES ET ESSAIS (digue et zones
d’emprunt 1 & 2)

- Annexe 4 : ESSAIS EN LABORATOIRE (digue et zones
d’emprunt 1 & 2)

- Annexe 5 : COUPES TALREN PROFIL P1 DIGUE
PROJET

- Annexe 6 : COUPES TALREN PROFIL P2 DIGUE
SACOM
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ANNEXE 1
Plan de situation
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ANNEXE 2
Plans d'implantation sondages digue et
zone d’emprunt secteurs 1 et 2
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YVES
Ouvrages anti submersion
Plan d’implantation des sondages
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ANNEXE 3
Sondages et Essais digue et zones
d’emprunt secteurs 1 et 2
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GEOTEC

9 boulevard de I'Europe
21800 QUETIGNY les DIJON
Tél: 03.80.48.93.20

Fax: 03.80.48.93.30
www.geotec-sa.com

YVES

DOSSIER:

N°Affaire:
13/2936/LARCH

Effectué conformément a la norme NFP 94-113

ESSAI DE PENETRATION STATIQUE

Sondage:

X: Date: 31-7-2013 PS1
Y: Niveau d'eau: m
Z: 3.80NGF Appareillage: CPT 20T A.P. van den Berg
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GEOTEC DOSSIER: N°Affaire:
YVES
' 13/2936/LARCH
9 boulevard de I'Europe
21800 QUETIGNY les DIJON
Tél: 03.80.48.93.20
B s b 48 0530 ESSAI DE PENETRATION STATIQUE
www.geotec-sa.com Effectué conformément a la norme NFP 94-113 So n d ag e :
X: Date: 31-7-2013 PS2
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GEOTEC

9 boulevard de I'Europe
21800 QUETIGNY les DIJON
Tél: 03.80.48.93.20

Fax: 03.80.48.93.30
www.geotec-sa.com

DOSSIER:
YVES

N°Affaire:
13/2936/LARCH

ESSAI DE PENETRATION STATIQUE

Effectué conformément a la norme NFP 94-113

Sondage:

X:
Y:
Z: 4.50 NGF

Date:

31-7-2013

Niveau d'eau:
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GEOTEC DOSSIER: N°Affaire:
YVES
' 13/2936/LARCH
9 boulevard de I'Europe
21800 QUETIGNY les DIJON
Tél: 03.80.48.93.20
o ESSAI DE PENETRATION STATIQUE
www.geotec-sa.com Effectué conformément a la norme NFP 94-113 Sondage :
X: Date: 31-7-2013 PS4
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GEOTEC

Sondage : ST1

Inclinaison/Verticale :

Date : 27/06/2013

Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: 3.00 NGF Page : 111
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GEOTEC

Site : YVES

Ouvrages anti-submersion

Affaire : 2013/2936/LARCH

Sondage : SP1

Inclinaison/Verticale :

X:
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Z: 3.00 NGF

Date : 27/06/2013

Echelle : 1/100

Page : 1/1
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' GEOTEC

Sondage : ST2

Inclinaison/Verticale :

Date : 27/06/2013

Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: 2.80 NGF Page : 111
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' GEOTEC Sondage  F1 zoneemprunt2
Inclinaison/Verticale :
nelinaison/verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 1/1
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GEOTEC Sondage : F2  z0ne d'emprunt 2
Inclinaison/Verticale :
nelinaisonfverticale Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 1/1
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) EO Sondage : F3 :
GE TEC IncIinaisonNegcale : zone d emprunt 2
' Date : 30/08/2013
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' GEOTEC Sondage: F4  zone demprunt 2
Inclinaison/Verticale :
nelinaison/verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
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GEOTEC | §°."°'Nage| tFS  zone d'emprunt 2
nelinaison/verticale - Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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! C Sondage : F6 :
GEOTEC IncIinaisonNegcale : zone d emprunt -
' Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 1/1
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' GEOTEC Sondage : F7 zone d'emprunt 2
Inclinaison/Verticale :
nelinaison/verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 1/1
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B2 875 1 — — —JArgile marron légérement silteuse et micacée, compacte
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Argile grisatre silteuse a passages sableux millimétriques, humide a trés humide
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Observations :
Arrivée d'eau en fond de fouille a 2.00 m/TA




GEOTEC | ?Qnd/vagel “F8  one d'emprunt 2
nelinaisonfverticale Date : 30/08/2013
Site : YVES X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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Observations :
Arrivée d'eau en fond de fouille a 2.00 m/TA




® GEOTEC Sondage .o
| Inclinaison/Verticale :
' nelinaison/vericale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 11
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® GEOTEC Sondage.F2
- Inclinaison/Verticale :
' netinaisonfverticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 11
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® GEOTEC Sondage : F4
' Inclinaison/Verticale :
| nclinaison/Verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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® GEOTEC Sondage - F3
' Inclinaison/Verticale :
| nclinaison/Verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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® GEOTEC Sondage : F2
| Inclinaison/Verticale :
| nclinaison/Verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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® GEOTEC Sondage : F1
' Inclinaison/Verticale :
| nclinaison/Verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 1/1
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® GEOTEC Sondage : F9
' Inclinaison/Verticale :
| nclinaison/Verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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® GEOTEC Sondage . 8
| Inclinaison/Verticale :
' netinaisonfverticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 11
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GEOTEC Sondage : F7
| Inclinaison/Verticale :
| nclinaison/Verticale Date : 30/08/2013
Site : YVES zone d'emprunt 1 X: Echelle : 1/100
Ouvrages anti-submersion Y:
Affaire : 2013/2936/LARCH Z: Page : 111
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ANNEXE 4
Essais en laboratoire digue et zones
d’emprunt secteurs 1 et 2

GEOTEC LA ROCHELLE - 2013/2936/LARCH- Indice A — Y% — Digue de retrait — Marais d'Yves— JCM/CM 06/11



GEOTEC

DIGUE

ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

AFFAIRE N°: 13-2936-Larch
LA GEOTECHNIQUE Nom: Yves
SONDAGE N° SP1 ST2
Profondeur (m) 0,00-1,30 1,30-4,30 4,30-6,00 6,00-7,00 7,00-8,00 0,00-1,50
Description du sol mgsli Igfcn;Ziese Argile calcareuse grisg Argile grise Argile grise calcareuse Argile marron

calcareuse

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Teneur en eau naturelle (0/D mm) | Wnat (%) 26,0 40,6 30,7 20,1 16,2 28,6
Masse volumique séche pd (Mg/m®)
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulomeétrie par tamisage - Sédimentometrie
D max (mm) 10,0
<50 mm (%) 100,0
< 2mm (%) 99,0
<80pum (%) 86,2
<2pm (%)
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (9/100g)
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 27
Limite de plasticité W, (%) 13
Indice de plasticité Ip 14
Indice de consistance [ 0,52
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Wee (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiére organique MO (%)
Teneur en carbonates CaCQ (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) A,
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
Pd opn (Mg/m®)
HIPH(W opn)
| CBR (W nat)

ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS

Coefficient de perméabilité k (m/s) |
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
§ > Cohésion de pic Cuu (kPa)
5
= Angle de frottement de pic duu (°)
§ ; Cohésion de pic c (kPa)
o Angle de frottement de pic @ (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
25 Cohésion de Pic Cu kPa
>3
= Angle de frottement de pic Qu °
§ a Cohésion de Pic c kPa
- O Angle de frottement de pic ¢ °
Compressibilité et Gonflement a 'Oedométr
5 - Pression de gonflement og (kPa)
“E c
8 ° Rapport de gonflement Rg
. Contrainte de préconsolidation a'p (kPa)
o O
g% Indice de compression Ce
5] [
S Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Techniciens : J.P.LAVERY / J.F.LACAZE
Vérificateurs : C.CATEL / J.C.MARINI

17/07/2013

yves_Tableau Recap LABO 2012.xls




GEOTEC

DIGUE

ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

AFFAIRE N°: 13-2936-Larch
4 Nom : Yves
SONDAGE N° ST2 SP1+ST2 ST1
Profondeur (m) 1,50-9,00 0,00-1,50 0,00-1,50 1,50-10,00

Description du sol

Argile vasarde grise

Mélange argileux

marron

Limon calcaire &

cailloux

Argile limoneuse grise
calcareuse

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Teneur en eau naturelle (0/D mm) | Wnat (%) 32,4 25,8 5,5 41,7
Masse volumique séche pd (Mg/m®)
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulomeétrie par tamisage - Sédimentometrie
D max (mm) 10,0 10,0
<50 mm (%) 100,0 100,0
< 2mm (%) 99,6 99,4
<80pum (%) 61,5 70,1
<2pm (%)
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (9/1009)
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 29 50
Limite de plasticité W, (%) 18 24
Indice de plasticité Ip 11 26
Indice de consistance le -0,32 0,93
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Wee (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiére organique MO (%)
Teneur en carbonates CaCQ (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Aq Az
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
Pd opn (Mg/m®)
HIPH(W opn)
| CBR (W nat)

ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS

17/07/2013

Coefficient de perméabilité k (m/s)
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
§ > Cohésion de pic Cuu (kPa)
5
= Angle de frottement de pic duu (°)
§ ; Cohésion de pic c (kPa)
o Angle de frottement de pic @ (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
25 Cohésion de Pic Cu kPa
>3
= Angle de frottement de pic Qu °
§ a Cohésion de Pic c kPa
- O Angle de frottement de pic ¢ °
Compressibilité et Gonflement a 'Oedométr
5 - Pression de gonflement og (kPa)
“E c
8 ° Rapport de gonflement Rg
. Contrainte de préconsolidation a'p (kPa)
o O
g% Indice de compression Ce
5] [
S Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Techniciens : J.P.LAVERY / J.F.LACAZE
Vérificateurs : C.CATEL / J.C.MARINI

yves_Tableau Recap LABO 2012.xls
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“ Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur: J.F.LACAZE
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 5-juil-13 Sondage: Profondeur: 6,00-8,00m
Nature du terrain: Argile grise calcareuse
Essai n° 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 35 26 23 18 18
décroissant —»
Teneur en eau 253 26,4 27,2 28,3 28,3
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liguidité
30,0 V= -4,546In(x) + 41,395
7 R2=10,9928
28,0 —
B R e e T T e
26,0
< 24,0
g i
w 22,0
é .
2 200
= i
& 18,0
w i
s 16,0
5 i
14,0
12,0
10,0
10 20 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wil= 13,1 .
Teneur en eau de plasticité W= 133 Moyenne: 13,2
TENEUR EN EAU DU SOL W= 19,9
’ Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE WI= 27
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 13
INDICE DE PLASTICITE Ip= 14 A2
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 0,52
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“ Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur: J.F.LACAZE
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 5-juil-13 Sondage: SP1+ST2 Profondeur: 0,00-1,50m
Nature du terrain: Mélange argileux marron
Essai n° 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 35 29 24 16 16
décroissant —»
48,6 48,9 50,8 52,7 52,7

Teneur en eau

LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité

55’0 y =-5,647In(x) + 68,411

R2=0,9721 ——
500 +————————---———-- === ——

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

LIMITE DE LIQUIDITE W%

10 20 25 30 40

NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N

L W1l= 24,0 .
Teneur en eau de plasticité W= 237 Moyenne: 23,8
TENEUR EN EAU DU SOL W= 25,8
- Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 50
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 24
INDICE DE PLASTICITE Ip= 26 A3
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 0,93
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“ Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur: J.F.LACAZE
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 5-juil-13 Sondage: Profondeur: 1,50-9,00m
Nature du terrain: Argile sableuse vasarde
Essai n° 1 2 3 4 6
Nombre de coups 34 30 23 17 17
décroissant —»
Teneur en eau 27,5 28,4 29,5 31,3 31,3
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
35’0 1 y=-5345In(x) + 46,413
B R2=0,9971
i \
30,0 T
5 R :!ﬁ\‘
8 1 —
= i
g 250
5 i
5 i
o4 i
5 i
& 20,0
0 i
|: .
z i
- a
15,0 |
10,0
10 20 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L W1l= 18,4 .
Teneur en eau de plasticité W= 181 Moyenne: 18,3
TENEUR EN EAU DU SOL W= 32,4
- Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE WI= 29
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 18
INDICE DE PLASTICITE Ip= 11 Al
INDICE DE CONSISTANCE Ic= -0,32




GEOTEC

ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

AFFAIRE N°: 13-2936-Larch
ZONE D'EMPRUNT 2
HNI( Nom : Yves
SONDAGE N° PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6
Profondeur (m) 0,35-0,65 0,40-0,70 0,40-1,05 0,40-0,90 0,40-0,85 0,40-0,80
Description du sol Argile limoneuse marron Arg:ilie"gor:\g;ruse Avrgile marron
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0/D mm) Whnat (%) 23,1 23,5 12,8 18,0 24,8 15,6
Masse volumique séche pd (t/m3)
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulométrie par tamisage - Sédimentometrie
D max (mm) 5,0 10,0 50,0
<50 mm (%) 100,0 100,0 85,1
< 2mm (%) 99,9 99,9 74,6
<80 pm (%) 99,4 99,5 52,9
<2pm (%)
Valeur au bleu de méthylene
V.B.S (9/1009)
Limites d"Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 57 50 44
Limite de plasticité W, (%) 30 26 25
Indice de plasticité Iy 27 24 19
Indice de consistance le 1,28 111 1,61
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Whee (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiere organique MO (%)
Teneur en carbonates CaCO; (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Asm A, Cl63 A,
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
Wopn (%) 22,5
pd OPN (Mg/m®) 1,53
11P1 (Wopy)
1 CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité a I'OPN k (m/s) 7,9E-10

ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux

§ 5 Cohésion de pic Cuu (kPa)
=
- Angle de frottement de pic ® uu (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
g5 Cohésion de Pic Cu kPa
=)
Angle de frottement de pic du °
8 A Cohésion de Pic c kPa
> O
= Angle de frottement de pic ¢ °
Compressibilité et Gonflement & I'Oedometre
% Pression de gonflement og (kPa)
=z E
8 Rapport de gonflement Rg
. Contrainte de préconsolidation o'p (kPa)
S0
g8 Indice de compression Cc
EB
o
© Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Techniciens : J.P.LAVERY / A.KHOUDIR
Vérificateurs : C.CATEL / J.C.MARINI
16/10/2013 yves_Tableau Recap LABO emprunt 2012.xls
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Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur: A.KHOUDIR
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 10-sept-13 Sondage: PM1 Profondeur: 0,35-0,65m
Nature du terrain: Argile marron
Essai n® 1 2 3 4 5 6
N9mb_re de coups 30 25 20 15 15
décroissant—»
Teneur en eau 55,8 56,9 59,4 61,0 61,0
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
70,0 +
1 y=-7,691In(x) + 81,956
] R? =0,9837
60,0 - ——
;4- ------------------- T - == v ——
° E
£ 50,0 |
L 1
= E
S :
> 40,0
- .
w 1
[a] ]
£ 30,0 1
= ]
- ]
20,0 1
10,0 A
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wil= 30,0 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 31.0 Moyenne: 30,5
TENEUR EN EAU DU SOL W= 23,1 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 57
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 30
INDICE DE PLASTICITE Ip= 27 A3
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 1,28




Tamis

Passants

200
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16
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99,94
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99,76

99,61

99,36

TAMISATS (%)

Géotec

Laboratoire
Rédacteur: J.P.LAVERY

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

Affaire : Yves

N°: 13-2936-Larch

Date réalisation: 10-sept-13

Légende Sondage

Profondeur

Nature du terrain

VBS

Passant a 50mm: Passant & 2mm:

Passant a 80p:

GTR

PM1

0,35-0,65m

Argile limoneuse marron

100,0

99,9

99,4

A3

D Max (mm) =5

W nat %

23,1

ARGILES

LIMONS

SABLE FIN

GROS SABLE

GRAVIERS

CAILLOUX

0,001

0,002
0,01

0,02
0,1

0,2

10

20

100

200

1000

100,00

90,00

80,00
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50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00




‘- Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur: A.KHOUDIR
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 10-sept-13 Sondage: PM8 Profondeur: 0,45-1,10m
Nature du terrain: Argile marron
Essai n® 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 32 28 23 16 16
décroissant—»
Teneur en eau 58,3 59,8 61,0 63,6 63,6
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
70,0 +
4 y=-7,34In(x) + 83,998
E R2=0,9944 pe—
60,0 ¢ .
$ 50,0 |
L 1
= ]
g :
3 40,0 -
- I
w 1
[a] ]
£ 30,0 -
= 3
- E
20,0 -
10,0 1
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wi= 29,6 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 30,0 Moyenne: 29,8
TENEUR EN EAU DU SOL W= 19,0 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 60
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 30
INDICE DE PLASTICITE Ip= 30 A3
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 1,36




Tamis

Passants

200

100
80
63
50

31,5
25

16
14
12,5
10

6,3

3,15
25

100,00

99,92

99,84
99,84

99,75
99,73

99,66

99,57

TAMISATS (%)

Géotec

Laboratoire
Rédacteur: J.P.LAVERY

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

Affaire : Yves

N°: 13-2936-Larch

Date réalisation: 10-sept-13

Légende Sondage

Profondeur

Nature du terrain

VBS

Passant a 50mm:

Passant & 2mm:

Passant a 80p:

GTR

PM8

0,45-1,10m

Argile marron

100,0

99,8

99,6

A3

D Max (mm) = 10

W nat %

ARGILES

LIMONS

SABLE FIN

GROS SABLE

GRAVIERS

CAILLOUX
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0,02
0,1

0,2

10

20

100

200

1000

100,00

90,00

80,00
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10,00

0,00




Géotec
Laboratoire

<

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur: A.KHOUDIR
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 10-sept-13 Sondage: PM3 Profondeur: 0,40-1,05m
Nature du terrain: Argile graveleuse marron clair
Essai n® 1 2 3 4 5 6
N9mb_re de coups 29 25 21 16 16
décroissant—»
Teneur en eau 429 44,5 46,7 47,8 47,8
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
50,0 1 y=-7,932In(x) + 70,027
1 R2 = 0,0521 ——

450 e e }_ﬁ.\

40,0 1
§ ]
1] 3510 i
= i
a ]
3 30,0 -
= ]
w ]
5 250 |
= ]
s i
S 20,0 A

15,0

10,0 -

10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wi= 24,9 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 242 Moyenne: 24,6
TENEUR EN EAU DU SOL W= 12,8 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 44
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 25
INDICE DE PLASTICITE Ip= 19 Matrice : A2
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 1,61




Tamis

Passants
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100,00
85,07

83,31
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74,59
73,58

66,07
64,86

57,32

52,91

TAMISATS (%)

Géotec

Laboratoire
Rédacteur: J.P.LAVERY

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

Affaire : Yves

N°: 13-2936-Larch

Date réalisation: 10-sept-13

Légende Sondage

Profondeur

Nature du terrain

VBS

Passant a 50mm: Passant & 2mm:

Passant a 80p:

GTR

PM3

0,40-1,05m

Argile graveleuse marron clair

85,1

74,6

52,9

A2

D Max (mm) = 63

W nat %

ARGILES

LIMONS

SABLE FIN

GROS SABLE

GRAVIERS

CAILLOUX

N
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0,01
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0,00




Géotec

J Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: Yves Opérateur:
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 10-sept-13 Sondage: PM2 Profondeur:
Nature du terrain: Argile limoneuse marron
Essai n® 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 35 29 21 16 16
décroissant—»
Teneur en eau 48,1 49,3 50,7 51,4 51,4
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
55,0 -
1 y=-4,106In(x) + 62,949
R R2=0,9772 -
10 )0 [ AP AL A ———— —t— .
] e
45,0
$ 40,0
s :
g 35,0 -
5 ]
o ]
- 30,0 -
w |
a 1
L 25,0 -
s ]
= 20,0 1
15,0 1
10,0 -
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wi= 25,8 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 26.6 Moyenne: 26,2
TENEUR EN EAU DU SOL W= 23,5
- Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 50
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 26
INDICE DE PLASTICITE Ip= 24 A2
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 1,11

A.KHOUDIR

0,40-0,70m




Tamis

Passants
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99,46

TAMISATS (%)

Géotec

Laboratoire
Rédacteur: J.P.LAVERY

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

Affaire : Yves

N°: 13-2936-Larch

Date réalisation: 10-sept-13

Légende Sondage

Profondeur

Nature du terrain

VBS

Passant a 50mm:

Passant & 2mm:

Passant a 80p:

GTR

PM2

0,40-0,70m

Argile limoneuse marron

100,0

99,9

99,5

A2

D Max (mm) = 10

W nat %

23,5

ARGILES

LIMONS

SABLE FIN

GROS SABLE

GRAVIERS

CAILLOUX

0,001

0,002
0,01

0,02
0,1

0,2

10

20

100

200

1000

100,00

90,00

80,00

70,00
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0,00




Indice de Plasticité (IP)

‘- GEOTEC
LABORATOIRE

Rédacteur: AAKHOUDIR

Affaire: YVES 13-2936-Larch

- Diagramme de plasticité-

Sols fins Peu plastique Plastique Trés plastique Trés plastique
non plastiques
plasta Gonflement faible Gonflement moyen Gonflement élevé Gonflement trés élevé
80
70
P
Trés argileux
60 7
e
[Argiles trés plastiques P
At /
P
50
~
ZUII ar JHCD yyu II‘I TS
40
// 4/
/ /
. - o ,// Argileux
30 Argiles peu plastiques Ap . PMS 0.45-1.10m I
| / /' L PM1 0.35-0.65m ! Limons trés plastiques -
|_PM20.40-0.70m _|¢_~ Lt
1 { / Moyennement
il
20 | _PM30.40-1.05m [ X [ / argrieux
|\
pd —
-
10 7
” |Limons| Lp )
— ) . Sols organigues trés plastiques Faiblement
erSors-organiquespeuprastques ot arg||eux
Op
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Limite de Liquidité (WI)



Densité Seche

Géotec

Laboratoire

Affaire
N°

Date réalisation

Nature matériaux

ESSAI PROCTOR (NF P 94.093)

Yves

13-2936-Larch

17-sept.-2013

Argile limoneuse marron

Calculs pour ps=2,7 t/m®

OPTIMUM
W% 22,5
pd 1,53

Moule utilisé: PROCTOR

Rédacteur J.P.LAVERY Sondage: PM1
Profondeur: 0,35-0,65m
18
1,7
1,6 N
—

15 RN \\ &\\[I

«— 0%

N\,
e 0%
1,4
7%
1,3
0 5 10 15 20 25 30

Teneur en eau (W%)

35



GEOTEC

HNIQUE

Essai de perméabilité a
charge variable

Dossier :
Chantier :

Echantillon :

Profondeur :

Matériau :

Réalisé a I'OPN
13-2936-larch
Yves
PM1

0,35-0,65m

Argile marron

CARACTERISTIQUES PERMEAMETRE :
diametre de I'éprouvette 103 mm
S: section éprouvette  8332,29 mm?
I: hauteur de I'echantillon 117 mm
diametre burette perméameétre 8 mm
s: section de la burette 50,27 mm?

Coefficient de perméabilité : K = 2,3 s/S.I/t. log(H2/H1)

Essai 1
H (mm) t(s) K (m/s)
1000 0

995 3600,0 |:9;82E-10

990 7200,0 |:9;84E=10

988| 10800,0 |:7;88E-10

983| 18000,0 |:b;72E=10

975 29640,0 |:6;02E=10

Temps ()

7,90E-10
Essai 1
"ﬁ\% N N
B
£
[«b]
o.’ -
[«5]
©
S
>
% 800 ‘ ‘ ‘
f 0 10000 20000 30000 40000




GEOTEC

ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

AFFAIRE N°: 13-2936-Larch
HNIC Nom : Yves ZONE EMPRUNT 1
SONDAGE N° F2 F3
Profondeur (m) 0,35-1,60 0,15-1,60

Description du sol

Argile marron

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0/D mm) What (%) 38,2 64,8
Masse volumique séche pd (t/ms)
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulométrie par tamisage - Sédimentometrie
D max (mm)
<50 mm (%)
< 2mm (%) 100,0 100,0
<80 pm (%) 99,8 99,7
<2pm (%)
Valeur au bleu de méthylene
V.B.S (9/100g)
Limites d"Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 70 82
Limite de plasticité W, (%) 44 52
Indice de plasticité Iy 26 30
Indice de consistance le 1,24 0,57
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Whe (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiere organique MO (%)
Teneur en carbonates CaCO; (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) A3 A3

ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE

Woen (%) 31,0
pd 0PN (Mg/m®) 1,42
11IP1 (Wopn)
1 CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité a I'OPN k (m/s) 1,77E-09

ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS

Essais Triaxiaux

Vérificateurs :

C.CATEL / J.C.MARINIL

06/12/2013

§ 5 Cohésion de pic Cuu (kPa)
=
F Angle de frottement de pic ® uu (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
g5 Cohésion de Pic Cu kPa
=)
Angle de frottement de pic du °
2 A Cohésion de Pic c kPa
> O
= Angle de frottement de pic ¢ °
Compressibilité et Gonflement & I'Oedometre
g Pression de gonflement og (kPa)
=z E
8 Rapport de gonflement Rg
. Contrainte de préconsolidation o'p (kPa)
80
g8 Indice de compression Cc
EB
o
© Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Techniciens : J.P.LAVERY / A.KHOUDIR

yves_Tableau Recap LABO emprunt 1 2013.xlsx




Tamis

Passants
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TAMISATS (%)

Géotec

Laboratoire
Rédacteur: C.CATEL

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

Affaire : YVES Z1

N°: 13-2936-Larch

Date réalisation: 01-oct-13

Légende Sondage

Profondeur

Nature du terrain

VBS

Passant a 50mm: Passant & 2mm:

Passant a 80p:

GTR

F3

0,15-1,60m

Argile marron

100,0 100,00

100,0

D Max (mm) = 0,2

W nat %

64,8

ARGILES

LIMONS

SABLE FIN

GROS SABLE

GRAVIERS

CAILLOUX
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0,00




‘- Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: YVES Z1 Opérateur: C.CATEL
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 1-oct-13 Sondage: F2 Profondeur: 0,35-1,60m
Nature du terrain: Argile marron
Essai n® 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 34 28 20 16 16
décroissant—»
Teneur en eau 65,4 68,0 72,5 75,0 75,0
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liguidité
80,0 -
E y =-12,75In(x) + 110,48
E R?=0,9993 \\
70,0 e T ——
E \
. 600 -
= E
= E
5 50,0 1
) E
o4 E
o 40,0 -
[a] ]
w 7
= E
= 30,0
- E
20,0 1
10,0 A
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wi= 44,8 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 439 Moyenne: 443
TENEUR EN EAU DU SOL W= 38,2
- Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE WIi= 70
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 44
INDICE DE PLASTICITE Ip= 26 A3
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 1,24




Tamis
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Géotec

Laboratoire
Rédacteur: C.CATEL

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

Affaire : YVES ZONE 1

N°: 13-2936-Larch

Date réalisation: 01-oct-13

Légende Sondage

Profondeur

Nature du terrain

VBS

Passant a 50mm: Passant & 2mm:

Passant a 80p:

GTR

F2

0,35-1,60m

Argile marron

100,0 100,00

99,8

D Max (mm) = 0,2

W nat %

38,2

ARGILES

LIMONS

SABLE FIN

GROS SABLE

GRAVIERS

CAILLOUX
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Densité Seche

Géotec

Laboratoire

Affaire
N°

Date réalisation

Nature matériaux

ESSAI PROCTOR (NF P 94.093)

YVES 71

13-2936-Larch

01-oct-13

Argile marron

Calculs pour ps=2,7 t/m®

OPTIMUM
W% 31,0
pd 1,42

Moule utilisé: PROCTOR

Rédacteur A.KHOUDIR Sondage: F3
Profondeur: 0,15-1,60m
1,7
N
N\
1,6 N\
A\
1,5 N
1,4 @
v
\\%ﬁap ,,,,,,
%
a 05
&
09,
1,2 3
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Teneur en eau (W%)



Essai de perméabilité a charge variable a I'OPN

Dossier : 13-296-Larch

Chantier : YVES 71
Echantillon : F3
Profondeur : 0,15-1,60m

Matériau : Argile marron

CARACTERISTIQUES PERMEAMETRE :
diametre de I'éprouvette 152 mm
S: section éprouvette 18145,84 mm?
I: hauteur de I'echantillon 117 mm
diametre burette perméameétre 8 mm
s: section de la burette 50,27 mm?

Coefficient de perméabilité : K = 2,3 s/S.I/t. log(H2/H1)

Essai 1
H (mm) t (s) K (m/s)
1000 0

970 3600,0 }:z;74E-09
953| 7200,0 }:2:16E-09
938 10800,0 }:1;92E-09
894 28800,0 |:1;26E-09
725| 86400,0 }:1;20E-09

1,77E-09

Hauteur de charge (mm)

Essai 1

L

1000 ¢—e—o—s

.

10 T T T T
0 20000 40000 60000 80000 100000

Temps (S)




‘- Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)

Nom: YVES Z1 Opérateur:
N° Affaire: 13-2936-Larch
Date de réalisation: 1-nov-13 Sondage: Profondeur:
Nature du terrain: Argile marron
Essai n® 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 35 28 23 17 17
décroissant—»
Teneur en eau 77,8 81,2 83,7 84,3 84,3
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liguidité
90,0 7—y=s231nx + 10809
E R2=0,878 -— .
ED ==
80,0 - —
70,0 1
g E
= E
a E
3 50,0 -
- =
u E
S 40,0 -
= E
> 7
S 30,0 -
20,0 -
10,0 -
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N
Log N
L Wi= 51,7 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 525 Moyenne: 52,1
TENEUR EN EAU DU SOL W= 64,8
- Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE WIi= 82
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 52
INDICE DE PLASTICITE Ip= 30 A3
INDICE DE CONSISTANCE Ic= 0,57

C.CATEL

0,15-1,60m
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ANNEXE 5
Coupes Talren profil P1 projet

GEOTEC LA ROCHELLE - 2013/2936/LARCH- Indice A — Y% — Digue de retrait — Marais d'Yves— JCM/CM 06/11
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TA LR E N 4 v2.0.4 Eg1|\?g ?':IBE%IP?AFEBIGUE+NAPPE TN COTE OCEAN

Donnges du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch

Titre du calcul : LONG TERMEDIGUE+NAPPE TN COTE OCEAN

Lieu : YVES

Commentaires ; DIGUE SP1
Systéme d'unités : kN kPa kN/m3
yw: 10.0

Couches de sols

Nom V'] P Ac | gs clous pl KsB
1 digue 16.00] 30.00 5.00) 0.00 -
2 | argile 1800 2000 s.eo]0.00 -
marne 19.00§ 30.00| 35.0030.00
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1 .00 3.00| 2 5.00 3.00] 3 9.50 .00 13.50 6.0 & 18.00 3.00] 50.00 2.00; 0.00 -1.50
8 5000, -150] 9 500 zs50f 10| 1800 250 n o
Segments
Point 1 | Point 2 Point1 | Peint 2 Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point1 | Point2 Pgint 1 | Point 2 Point1 | Point 2
1 1 2l 2 2 3| 3 3 4 4 5 5 5 6| 7 8 2 g
8 9 10| & 10 5

T TERRASOL Y\ \digue long terme nappe TN cote mer.prj

Licence : GEOTEC

kN.,kPa,kN/m3
15/10/13 1 16:08:03
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TALREN 4 v204

2013/2936/larch
LONG TERME COTE OCEAN 5.10 NGF

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul ; LONG TERME COTE OCEAN 5.10 NGF

Lieu : YVES

Commentaires : DIGUE SP1
Systéme d'unités : kN kPa kN/m3

Données du proiet / Pade 1

yw : 10.0
Couches de sols
Nom " ¢ ¢ |Ac|asclous| pl KsB
1 digue 16.00] 30.00| s00l00 - | - >
2 argile 1800| 2000 500} 0.00 [
3 marne 19.00; 30.00] 35.00] 0.00 |
Points
X Y X Y X Y x | ¥ X \i X | ¥ X ¥
1 0.00 3.00 5.00 3.00] 3 950 6,00 1350 6.00 18.00 300{ & 50.00; 200 0.00] -180
8 50.00] -1.50) 5.00) 2,500 10 18.00 2,50
Segments
Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 | Point 1 J Point 2 Point 1 | Point 2
1 i 2 F] IE 3 4 4 5 5 ol 6 7| 8 2 9
8 9 10 101 5

Sap——y

7’ reppasol Y\ - \digue fong terme nappe TN cote mer 5m. prj

Licence : GEQTEC

kN, KPa,kNfm3

15/10/13 / 16:15:21
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TALREN 4 .- 2013/2936/larch
\ V2.0.4  LONG TERME COTE MER VIDANGE RAPIDESNAPPE Données du proiet / Page 1

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul : LONG TERME COTE MER VIDANGE RAPIDE+NAPPE
Lieu : YVES

Commentaires : DIGUE SP1
Systéme d'unités : kN kPa kN/m3

yw 10,0
Couches de sols
Nom ¥ ¢ [ Ac | as clous pl KsB
1 digue 1600 30.00] 5.00]0.00 - - -
2z argite 18.00] 20.00] 5.00{0.00 - -
3 marng 19.00] 30.00| 35.00] .00 - -
Paints
X Y X Y X Y X | v X Y X | v X Y
1 0.00 300 2 5.00 3c0] 3 8.50 6.00| 4 1350 800 5 18.00 3.00] 6 50000 200] 7 0.00] 150
8 5000 150 @ 5.00 2.50f 10 18.00 2.50
Segments
Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 [Pointz Point 1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2
1 1 2| z 2| 3 3 3 4/ 4 4{ 5 5 5 g 6 7| 8| 7 2 9
8 9 10| @ 10 5

f TERRASOL Y\ \dgue long terme Vi rapide cole mer 5m.prf KN.kPa.kN/m3
Licence : GEOTEC 15/10/13 / 16:12:26
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TAL REN 4 2013/2936/larch
\J v2.0.4 COURT TERME COTE TERRE NAPPE TN Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch

Titre du calcul : COURT TERME COTE TERR
Lieu : YVES

Commentaires : DIGUE SP1

Systéme d'unités : kN kPa,kN/m3

m
=
>
0
B
m
—
z

yw: 10.0
Couches de sols
Nom ¥ @ [ Ac | gqs clous pl KsB
1 digue 16.06] 30.00] 500 0.00 -
argile 18.00{ 20.00] ~5.00]0.00
mame 19.00] 30.00] 3500|0.00
Points
x | ¥ X Y X Y X Y X Y X Y X \
4 0007 300 2 -5,00 3.00] 3 -9.50 6.00| 4 -13.50 6.00] 5 -18.00 300 6 -50.00 200 7 0.00] 150
8 | 5600l 150 9 “5.00 2500 10 | -18.00 2.50[ 11 72000 3.00) 12 20.00] -1.50] 13 50.00;  3.00[ 14 5000 -1.50
Segments
Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2
1 1 2l 2 2 at 3 3 4| 4 4 5| 5 5 & 6 7 8 7 Z g
8 9 .10 a 10 5| 10 1 1] 1% e 12f 12 11 13] 13 12 14
T?‘ TERRASOL Y\ \gue long terme nappe TN cote terre.prf kN kPa,kN/m3

Licence : GEOTEC 18/10/13 / 16:18:30
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2013/2938/larch
LONG TERME COTE TERRE OCEAN 5.10

Données du profet / Page 1

TALREN 4 v2.0.4

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul : LONG TERME COTE TERRE OCEAN 5.10M

Lieu : YVES
Commentaires : DIGUE SP1
Systéme d'unités : kiN.kPa,kN/m3

yw: 10.0
Couches de sols
Nom [ v @ ¢ | Ac | qsclous pl KsB
digue | 16.00| 30.00| 5.00|0.00( - -
argile | 18.00] 2000 H00 0-0_0[ -
marne | 1s.00/ 3000 3500[000] - - -
Points
X Y X Y X ¥ X Y X Y X Y X Y
1 0.004 3.00] 2 -5.00 3.00] 3 950 6.00[ 4 1350 6.00] 5 18.00 3.00| & -50,00 2.00 7 000l 150
8 | 5000 -150) 9 -5.00 250 10 | -18.00]  2.50] 19 2000| 3.00) 12 | 20000 -15¢| 13| 5000 3.00 14 5000) -1.50
Segments
Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2
1 1 2| 2 2 a s 3 4| 4 4 sl 5 5 8| 6 7 8l 7 2 9
3 El 10| @ 10| s 10 1 1| 11 7 12| 12 1 13[ 13 12 14

kN,kPa,kN/m3

% TERRASOL Y\ \digue long terme nappe TN+mer cote terre.prj
15/10/13 7 16:22:03

Licence ; GEQTEC
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T LREN 4 2013/2936/arch
[ . \[2. 0.4 LONG TERME COTE TERRE VIDANGE RAPIDE Données du projet / Page 1

Numeéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul : LONG TERME COTE TERRE VIDANGE RAPIDE

Lieu : YVES
Commentaires : DIGUE SP1
Systéme d'unités : kN .kPa,kN/m3

yw: 70.0
Couches de sols
Nom y | @ © Ac | gs clous pl KsB
1 digue 16.00| 30.00) 500/000] - -
2 argile 18.00{ 20.00 500 0.00
3 marne 19.00[ 30.00 35.00] 0.00
Points
X Y X Y X Y X Y 3 Y X ¥ X Y
1 000  300] 2 500 300 3 950 60| 4 | 1350  soo| 5 | -1800] 3.00] 6 | 50000 200f 7 -0.00[  -1.50
8 | 5000 -1.50| 9 -5.00] 2500 10 | -18.00] 250] 11| 20000 3.00] 12| 2000 -1s¢{ 13| s000] 300 14 | s50.00] -1.50|
Segments
Point 1 | Paint 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Paint 2 Point 1 | Point 2 Point1-l Point 2 Point 1 | Point 2 |
1 1 202 2 BIE 3 4 4 4 5| 5 5 & 7 8l 7 2| 9|
8 9 0] 8 10| 5[ 10 1 1 7 12 12 11 13} 13 12 14
— . R 3 ) N
T—" TERRASOL ¥\ \digue long terme vi.rapide. pr kN,kPa,kN/m3

Licence : GEQTEC 15/10/13 1 16:42;10
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TALREN 4 204 23298
V2.0.4 COURTTERME COTE QCEAN*NAPPETN  omées cubmsit/Paer

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch

Titre du calcul : COURT TERME COTE OCEAN+NAPPE TN
Lieu : YVES

Commentaires : DIGUE SP1

Systéme d'unités : kN kPa,kN/m3

yw : 10.0
Couches de sols
Nom ¥ [ @ ] c Ac | gs clous pl KsB
1 digue 1600{ 3000, 500/ 0.00
2 argile 1&00[ 0,00: 15.00[ 0.00 -
3 marne 19.00? 35000 35.00] 0.00 - -
Points
X Y X Y X Y X ]y X Ll X Y X Y ]
1 0.0 3.00] 2 ‘_5.00 300 3 9.50 6.00] 4 15800 5.00] 5 1800 3000 & 50.00 200 7 C.00|  -1.50|
8 50.00] -150] 9 5.00 2.50f 10 1800 250

Segments
Point 1 | Point 2 Poinn]Pointz Point 1 | Point 2 Point1[Point2 Point 1 Poinl2| Point 1 | Point 2 Point1 | Point 2
1 1 2[ 2 z, 33 3 4 4 4( 55 [ E‘ 8 7 8| 7 2 9
8 9 10| 9 '16(' 5

fp reppasoL Y\ \digue court terme nappe TN cote mer.prj kN, kPa,kN/m3
s Licence : GEOTEC 15/10/13 / 16:04:50
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ANNEXE 6
Coupes Talren profil P2 digue SACOM

GEOTEC LA ROCHELLE - 2013/2936/LARCH- Indice A — Y% — Digue de retrait — Marais d'Yves— JCM/CM 06/11



056071 B £1/0L/8L | 8| @pwiidw|

031039

: Jed 99s)|e9) opmg

[id-wig Jaw 2302 N1 addeu auus] Buol WOOYS anbBipy v A

¥Sd 3N9I1d
4ON 01°¢ NVID0 3100 FNHIL DNOT / UdIEB|/9EGZ/EL0E

TOSVEESL h

V0CcAY NIHTVL

] | esieneuel
™ —

LB R
4 mmﬁwﬂm ot

SEIR g BLELEERR &

R AT I T

“eOiTiny gt bRy ¢

*ra g Frdarae

VEUR PR IRROR £

Treo Frrteey s

57 o it ,
% S e

....
O
S s
Bz e som gz
mnmmwuw.ﬁ_mmw. EEme L
teley .ommﬁg.nrm

mmm mmmm%m Rt

ey . e e

(1) uonenyg : vonen)s ) (1) asetd : aseyd

doysig

L£23 * suoneRpuod
EWINY'BAI'NY © S8lun,p meﬁu
1 [N3[e2 ap IPOL[E

anbie

anbip

00’0 000 {wyedn)oy
009 00'0 {ed))o
0002 00'0¢ ()
0084 00°gL {EWiNY)A
2U 108




TALREN 4 v2.0.4 2013/2936/larch

LONG TERME COTE QCEAN 5,10 NGF

Numeéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul : LONG TERME COTE OCEAN 5.10 NGF
Lieu : YVES DIGUE SACOM P2

Commentaires : DIGUE PS4
Systéme d'unités : kN.kPa,kN/m3

Dopnées du proret/ Page 1

yw: 10.0
Couches de sols
Nom ¥ P G Ac | gs clous pl KsB
1 digue 1600 30,00] 0.00/ 0.00 - - -
2 argile 18.00{ 2000] 6.00{ 0.00
3 mame 19.00] 30.00] 35.00} 0.0G
Points
X Y X Y X Y x | v X Y X Y X Y
1 0.00 320, 1.00 3200 3 5.00 6.40| 4 10.40; 640 10.80 6.80 13.40 £.80) 21.00 2.60
8 | s000[ 200 000 0.00y 10 50.00) 0.00] 1 000; -8.00[ 12 5000 -8.00
Segments
Point 1 | Point2 Paint 1 | Point 2 Point1 | Point2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point1 PointZ]
1 1 2 2 _3 3 3 4q 4 4l 5| s 5. [} 6 7l 7 8
8 9 10 11 128770 2 7

i TERRAS

o Y\ \digue SACOM long terme nappe TN cote mer 5m.prf

Licence : GEOTEC

kN.kPa kN/m3
18/10/13 / 14:09:50



00l e ! : 3] @awndw [1d"yA 18w 9)00 N addeu awe} Buo| WOOVS anbBipy v A
GE190:7L B £1L/0L/8L - 8] dpwrdw) qhmﬂmu.mh“

031039 ¥Sd 3NoId g m oy
HA NVIO0 J1L0D WOOVS JWHITL ONOT/ UdJe|/9E6Z/E 102 V Q N\— V 2 m m qu.

: Jed ags|j22d apn)g

anbie

anbip:

T e

W o i

- £93 1 suonesIpUOy

A SWNA'BDN'NY : 52UuUnp 3WAS
deusig : najes ap ouoﬁu

(1) vonenyg : uonenys 1 (1) aseud : sseyd

s sEe oz W el noL 670 RS0 vl 222
J % * * 3 000 00'0 (wredy)ag
- uiw 009 000 (edi)o
-
Nw Q —ha _n— be'S ELZ ne BY'L o'l pyL 0 B0t b1 g8z 0002 0008 (1
- - - Ll * * - - - -

. 00'8L 003 ([gwNA
I_ { 3|=Yo

WM [0S




TALREN 4 2013/2936/larch
v2.0.4 | ONG TERME SACOM COTE OCEAN VR Données du pralet / Page 1

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul : LONG TERME SACOM COTE OCEAN VR

Lieu : YVES DIGUE SACOM P2
Commentaires : DIGUE PS4
Systéme d'unités : kN,kPa,kN/m3

yw: 10.0
Couches de sols
Nom ¥ ? ¢ | &c |asclous pl KsB
1 digue 16.00] 30.00[  0.00/ 0.00 - y =
2 argile 18.C0 20.00[ 6-00| 0.0
i marne 19.00 30.00! 35.00; 0.c0
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X l Y
1 0.00 3200 2 1.00 3200 3 5.00 §40) 4 10.40 640 & 10.80 680| 8 13.40 6.80] 7 21.00[ 260
8 50.00 2.004 9 0.00 Q.00| 10 50.00 Q.00 11 0.00 -8.00] 12 50.00 -8.00
Segments
Point1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point 1 ] Point 2 Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 4 lPoinlz
1 1 2y 2 2 3l 3 3 4] 4 41 51 & 5 ] 6 N7 Ti 8
8 9 Q) 9 1 12| 10 2 7!

ﬁ rERRASOL Y\ -\dgue SACOM long terme nappe TN cote mer VR pij KN kPa,kN/m3
L Licence : GEOTEC 18/10/13 / 14.06:35
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TAL REN 4 2013/2936/larch
v2.0.4 LONG TERME SACOM COTE TERRE MER 5.10NGF Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 2013/2936/arch
Titre du calcul : LONG TERME SACOM COTE TERRE MER 5.10NGF
Lieu : YVES DIGUE SACOM P2

Commentaires : DIGUE PS4
Systéme d'unités : kN, kPa kN/m3

yw : 10.0
Couches de sols
Nom Y L [ Ac | gs clous pl KsB
1 digue 16.00| 30.00) 0.00] 0.00 = :
2 argile 18.00) 20.00 6.00{ 000
3 marne 19.00] 30.00| 35.00| 0.00
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1 -0.00 3.20| 2 -1.00 3200 3 -5.00 §40| 4 =10.40 640| 5 =10.80 6.80[ 6 ~13.40 680 7 -21.00 2.60
a -50.00 2000 9 -0.004 0.00f 10 -50.00 Q.00 11 -0.00| -8.00] 32 -50.00 -8.00| 13 10.00 3.20] 14 10.00 0.00

15 10.00 -8.00

Segments
Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 I Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point1 | Point 2 Point 1 | Point2
1 1 2] ¢ 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6] 6 8 7|7 T 8
8 9 0] § 11 12] 10 2| 7 1 1 13| 12 i 14 13 " 15
regrasoLl Y\ \dgue SACOM long terme nappe TN cote terre 5.10.prj kN,kPa, kN/m3
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T A L R E N 4 2013/2936/larch
v2.0.4  LONG TERME SACOM COTE TERRE VR Données du projet / Page 1

Numéro d'affaire : 2013/2936/larch
Titre du calcul : LONG TERME SACOM COTE TERRE VR

Lieu : YVES DIGUE SACOM P2
Commentaires : DIGUE PS4
Systéme d'unités : kN kPa,kN/m3

yw : 10.0
Couches de sols
Nom s ] 4 Ac | gs clous pl KsB
1 digue 18.000 30.00 0.00] 0.00 -
2 argile 18.00| 20.00| 6.00§ 0.00
3 marne 1g.00l 30.00] 25.00]0.00
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X |y
1 -0.00 3.20| 2 -1.00 320 3 -5.00 6.40| 4 -10.40 6.40] 5 -10.80 6.80] 6 -13.40 6.80| 7 -21.00] 260
8 -50.00 2.00] 9 -0.00 00o0] 10| -s0.00 0.00f 11 -0.00f -soof 12| -s0.00 -s.o00] 13 10.00 320 14 1’0.@:‘ 0.00

15 10.00 -8.00

Segments
Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Peint 1 | Point 2 Point 1 ! Point 2 Point1 | Point 2 Point 1 | Point 2 Point 1 | Point 2
1 1 2| 2 2 ElE 3 4 4 4 5 5 5 6] 6 6 7l 7 7 8
8 9 10 ¢ 11 12[ 10 2 H KX 1] i3] 12 9 14f 13 11 15
— =
TERRASOL Y\ . \digue SACOM long terme nappe TN cote ferre VR.prj kN,kPa kN/m3

Licence : GEOTEC 18/10/13 / 14:08:08
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