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SARL Electr’eau

Sébastien Bensch

29. Installations destinées à la production 

hydroélectrique.
Nouvelle installation d’une puissance maximale brute totale inférieure ou égal à 4,5 MW.

Il s‘agit de l’équipement du seuil du moulin Gatineau par une centrale hydroélectrique composée de plusieurs turbines ichtyocompatibles (+/-300 

kW net).

Suite à l’acquisition du moulin Gatineau  par la société electr’eau, le porteur de projet souhaite modifier les turbines de la centrale hydroélectrique 

installée sur le barrage du moulin portant le même nom. Le moulin Gatineau se situe sur la Creuse environ 3 km à l'aval de l’agglomération de la 

Roche Posay. A cet endroit, la Creuse représente la frontière entre les départements de la Vienne et de l'Indre-et-Loire.  Electr’eau est la société 

exploitant le moulin de Gatineau situé sur la Creuse dans les communes de la Roche Posay (86 270) et d'Yzeure-sur-Creuse (37 290). 

L’implantation de la centrale, qui dépend des études d’avant projet en cours, devra intégrer les composantes hydrauliques, environnementales et 

les usages de la Creuse au droit du barrage. L’intégration paysagère dans son environnement ainsi que l’intégration de l’ensemble des enjeux 

présents sur le site sont autant de paramètres pris en compte dans le développement de ce projet.

La production d’énergie renouvelable, à travers une production escomptée d’environ 1500 MWh, soit 320 équivalents foyers moyens et la 

restauration de la continuité écologique sur le cours d’eau sont autant d’objectifs visés par le développeur de projet.

Tout au long du développement du projet, nous privilégions la concertation avec l’ensemble des parties prenantes.

Le projet consiste à :

- Démolir une partie des ouvrages hydrauliques pour permettre l'installation des turbines prévues (en rive gauche) ;

- Construire le génie civil propre à la centrale et installer l’électromécanique nécessaire (télégestion incluse) ;

- Proposer et installer un ouvrage supplémentaire de franchissement piscicole à la montaison pour les espèces cibles en rive gauche. 
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Les objectifs du projet sont multiples : 
 
1) Produire de l’énergie renouvelable par la valorisation de l’énergie potentielle gravifique de l’eau de part et d’autre du seuil du moulin Gatineau à 
hauteur de 1 500 000 kWh par an (soit 320 équivalents foyers français moyens). 
 
2) Améliorer la continuité écologique au droit du seuil.

Les travaux d’installation de la centrale seront décomposés en plusieurs phases :  
 
1. Phase de génie civil 1: travaux d’installation de chantier (mise en place d’une voie d’accès pour les engins de chantier, mise en place des 
batardeaux pour la mise à sec, démolition nécessaire des ouvrages existants), construction des nouveaux ouvrages d’art (voiles, passe à poissons, 
radiers), pompage pour le maintient de la mise à sec durant toue la durée de la phase). Durée prévue du 1/6/2021 au 15/10/2021 
 
2. La phase d’installation des éléments électromécaniques (pose des turbines et génératrices, pose de la vantellerie, installation du local technique, 
installation des éléments de raccordement électrique, installation des éléments de régulation). Durée prévue du 15/10/2021 au 21/10/2021.  
 
3. Phase de génie civil 2 : Scellement des turbines et des vannes, coulage des plots de maintien des vis et des génératrices, remise en état du site 
(re-végétalisation, repli de la piste d’accès, retrait des batardeaux). Réalisation prévue du 21/10/21 au 30/10/2021.  
 
Les phases de travaux ayant une emprise sur la Creuse s’étalent du 1/6/2021 au 30/10/2021. 
 
4. Raccordement de la centrale au réseau et mise en service. Réalisation prévue à partir du 01/11/2021.   
  
L’ensemble des mesures (signalisation des risques et dangers, barrière physique empêchant l’accès au chantier, utilisation d’engins de manutention 
en ordre de contrôle technique,  pèche électrique de sauvegarde, etc) seront prises pendant toute la durée du chantier afin de garantir la sécurité du 
chantier et de ses alentours ainsi que le respect de l’environnement. 

La centrale hydroélectrique sera conçue de manière à pouvoir fonctionner en automatique dans des conditions standards. Une télégestion est 

associée à la centrale avec des alertes régulières en cas de dysfonctionnement et un suivi régulier par une interface consultable via internet.

Les automatismes seront réglés de manière à respecter l’ensemble des impositions liées à l’exploitation de la centrale (niveau d’eau garantie, 

débit prélevé, débit réservé). Un contrôle régulier du bon fonctionnement sera prévu ainsi qu’une maintenance régulière. 

Durant la phase d’exploitation, aucun élément matériel produit par le fonctionnement de la centrale ne sera rejeté dans le milieu naturel. Les 

mesures sont en effets prises pour éviter toute pollution (bac de rétention d’huile, palier aval sous eau autolubrifié, etc.)

Un gardien effectuera une visite journalière de la centrale pour vérifier son bon fonctionnement. Une surveillance humaine régulière est donc 

prévue. 

Les grilles amont à larges entrefers seront régulièrement nettoyées afin de ne pas voir s’accumuler les dérivants.
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A l’heure actuelle, le projet de réhabilitation du moulin de Gatineau n’a pas fait encore l’objet de démarches administratives officielle. Toutefois, 
l'installation existante fait l'objet d'un arrêté interpréfectoral d'autorisation du 14 aout 2012. Une demande d’autorisation d’exploiter la force 
hydraulique et une demande d’autorisation pour la réalisation des travaux seront introduites. Des réunions concernant le projet ont déjà été tenues 
avec les autorités administratives. Le développement du projet se fait avec leur collaboration.  
 
 

Puissance brute : 

Puissance nette :

Chute brute :

Débit turbiné :

Production annuelle :

Superficie de l’ouvrage :

Superficie du chantier sur cours d’eau :

Emprise du l’ouvrage sur le profil du  

cours d’eau : 

400 kW 
300 kW 
1,3 m 
32 m^3/s 
1 500 000 kWh 
800 m^2 
1200 m^2 
23 m

Lieu dit Gatineau, 
86 270 La Roche-
Posay, France

46 48 36 650 48 33 93

X

L’exploitation du moulin de Gatineau a été autorisée par arrêté préfectoral en date du 14 aout 2012pour une 
durée de 25 ans. L’autorisation prévoyait une centrale hydroélectrique équipée par 5 turbines Francis dont le 
débit d’équipement total est de 20 m^3/s. 

X
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5. Sensibilité environnementale de la zone d’implantation envisagée  
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ZNIEFF 740120050 de type 2
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Système aquifère : Bassin versant de la Vienne entre la 
Blourde et la Creuse 
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Il ne s’agit pas réellement de prélèvement puisqu’il n’y a pas modification de l’hydrologie 

du cours d’eau. en effet, la centrale est « au fil de l’eau » ce qui signifie qu’elle exploite 

uniquement l’eau disponible transitant sans la retenir ou la modifier d’une quelconque 

façon. La seule modification que peut subir l’eau durant sont utilisation est une faible 

augmentation de sa teneur en oxygène dissout.  

L’eau utilisée est directement rendue au cours d’eau. la seule modification consiste au 

détournement par la centrale d’une partie du débit plutôt que de franchir le barrage par 

déversement direct. 

Il n’y aura donc pas d’impact.

X

X

X

X

Le projet prévoit la démolition du batiment existant. Toutes les mesures et 
précautions seront prises conformément à la législation encadrant la gestion 
des déblais.

Le projet est situé sur un barrage existant et ne devrait pas avoir d’incidences 
négatives sur ces aspects. 
 
Nous pouvons ajouter que : 
- la franchissabilité de l’ouvrage à la montaison sera améliorée par la mise en place 
d’une nouvelle passe à poissons supplémentaire 
- le type de turbine envisagé (vis d’archimède) est reconnu ichtyocompatible et 
n’induit dès lors aucune mortalité sur la faune halieutique.

X

Le projet va permettre aux espèces piscicole de  mieux circuler de part et d’autre du seuil. Ce projet 
s’inscrit donc dans le grand projet européen qui vise à rétablir la continuité écologique sur l’ensemble 
des cours d’eau du territoire. Sur l'axe Creuse Gartempe, une zone natura 2000 a été mise en place 
pour la préservation et la re-colonisation de l'axe par le saumon atlantique et l'anguille. Ces espèces 
piscicoles ciblées par la directive habitat seront donc positivement impactées par ce projet. En outre, il 
est intéressant de citer le fait que les autres espèces ayant un lien écologique avec ces espèces seront 
également positivement impactées. La logique d'axe qui doit être intégrée à tous les projets 
concernant un cours d'eau est ici intégrée.  
 
Il est également intéressant de noter les impacts positifs liés à l’augmentation de la teneur en oxygène 
de l’eau et donc de la lutte contre l’eutrophisation. 
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X

X

Le projet sera situé sur la Creuse sur le barrage et éventuellement sur la rive du cours 
d’eau. Pendant la durée du chantier, des accès pour les matériaux et engins seront 
utilisés. Ces accès existent déjà. 

X

X

Les crues sont des risques naturels qui peuvent avoir une incidence sur le projet. 
Toutefois, la prévention de la centrale sera calculée en fonction des niveaux de crues 
historiques. Le projet vis une réduction des volumes du bâti émergé. L'obstacle à 
l'écoulement qu'il représente sera donc réduit. La capacité d'évacuation droit du moulin 
de Gatineau sera donc améliorée. 

X

X

X

X

Des bruits liés au déplacement de la masse d’eau et à son passage dans la turbine 
seront engendrés. Un bruit actuel émanent de la chute sur le barrage est aujourd’hui 
perceptible. Il y aura lieu de porter une attention à cet aspect afin de le limiter au 
maximum. 
Les bruits liés au fonctionnement des génératrices seront confinés dans le local 
technique des machines qui sera isolé. 
Les turbines seront équipées des dispositifs anti-bruit déjà approuvés. 
L’isolement du site et l’orientation de la centrale font qu’elle ne sera pas une source de 
nuisances sonores.  

X

En phase de construction :

- Engins de génie civil , de transport de matériaux et de terrassement ;

- Véhicule de controle (voiture) pour le suivi de projet

- camionette d’ouvriers

En phase d’exploitation : 

- Véhicule léger (voiture) pour les opérations de maintenance
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X

X

X Les vibrations seront limitées à la structure de la centrale uniquement qui est étudiée 

pour ne pas en être impactée. 

X

X

X

X

L’eau du cours d’eau transitera dans les turbines sans être arrêtée pour rejoindre 

directement le cours d’eau (centrale « au fil de l’eau »). Concernant les huiles de 

fonctionnement, celles-ci seront récoltées dans des bacs étanches et ensuite 

traitées selon les règles en vigueur. 

X

X

X

Il n’y a pas production de déchets par la centrale. Néanmoins, des déchets liés au chantier 

devront être triés et évacués pendant toute la durée du chantier.



+"##$

!
6<$#%;4%/(!Y!
A<2#(!2(!E%(!
Y!6430'<$%4/ 

D%&K#0!%:%*)6&#=0)!/)!
63(&)(!,&&)#$&)!,:!
6,&(#43#$)!
,(*+#&)*&:(,0;!
*:0&:()0;!
,(*+.303-#<:)!)&!
6,U%,-)(!? 

  

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

D$-)$/()K&K#0!/)%!
43/#N#*,&#3$%!%:(!0)%!
,*&#2#&.%!+:4,#$)%!
S,-(#*:0&:();!
%U02#*:0&:();!
:(=,$#%4);!
,4.$,-)4)$&%T;! 
notamment l’usage 
/:!%30? 

  

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
V*,!W(7! %/&%2(/&(7!20!3#45($! %2(/$%L%1(7!<0!V*+!74/$-(''(7!707&(3$%K'(7!2O^$#(!&0;0'1(7!<E(&!2O<0$#(7!3#45($7!(F%7$</$7!40!
<33#40E17!R 

!

! J0%  
 

>4/  
!

A#!3:#;!/.*(#2)O!0)%<:)00)%!7 !
!

!

 
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

! ! !

! V*=!W(7!%/&%2(/&(7!20!3#45($!%2(/$%L%1(7!<0!V*+!74/$-(''(7!707&(3$%K'(7!2O<E4%#!2(7!(LL($7!2(!/<$0#(!$#</7L#4/$%B#(!R  

!J0%  
!

>4/  
 

A#!3:#;!/.*(#2)O!0)%<:)0%!7 

! ! !

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

 

 

X

Le projet engendre la construction d’un nouvel ouvrage d’art. Toutefois, celui-ci fera 

l’objet d’une intégration paysagère en accord avec les besoins du milieu et les 

directives transmises par les autorités administratives compétentes.

X

X

X

Texte
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Le projet prévoit une intégration paysagère en accord avec les besoins du milieu. La continuité écologique sera améliorée dans le sens 
de la montaison par l’installation d’une passe à poissons et à anguilles et est intégrée dans le projet dans le sens de la dévalaison 
puisque les installations sont ichtyocompatibles. Les niveaux d’eau à l’amont de la centrale seront régulés par des vannes actionnées 
automatiquement. Les sources de bruits seront limitées par une isolation.

Le projet fera l’objet d’une considération environnementale accrue durant l’ensemble des étapes de mise en oeuvre et d’exploitation. Ces considérations nous ont dès 
lors mené au choix des vis hydrodynamiques  et VLH comme turbines. Avec ce type de turbines, on réduit les impacts de la production d’énergie renouvelable sur la 
faune halieutique.  
Outre la production d’électricité, le projet permettra de mettre en oeuvre une passe a poissons conformément à la directive cadre sur l’eau et à l'objectif de 
franchissement pour l'alose. Le franchissement du seuil par les poissons dans le sens de la montaison sera dès lors considérablement amélioré.  
Le fait de ne pas modifier l’hydrologie du cours d’eau réduit les impacts potentiel du projet sur l’environnement et l’automatisation de la centrale permettra une gestion 
plus réactive du cours d’eau. Les remous créés par la centrale vont permettre d’augmenter la teneur en oxygène de l’eau. Cette modification va permettre de prévenir et 
de lutter contre le phénomène d’eutrophisation.  
 
Pour l’ensemble de ces raisons, nous considérons qu’une évaluation environnementale n’est pas nécessaire. 
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!

1!N+9%!/!';(!Q.!S!!

1! Introduction 

T%!IE;#*,! &%! P+)*,%+;! V*%,)! &%! 7+*(%! #`EJO%)! &`;,%! +D:;*'*)*E,! \+(! #+! Z"[T! a#%D)(`%+;K!
W%))%!+D:;*'*)*E,!%')!g!#`E(*9*,%!&;!\(EO%)!*D*!\($'%,)$K!W%!\(EO%)!'`+()*D;#%!+;)E;(!&%!&%;B!
EJO%D)*7'!=!!
!

3K! U\)*I*'%(!#`%B\#E*)+)*E,!$,%(9$)*:;%!&;!'*)%!k!
.K! "I$#*E(%(!#+!DE,)*,;*)$!$DE#E9*:;%!&%!\+()!%)!&`+;)(%!&;!'%;*#K!!

!
T%!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!%')! '*);$! ';(! #+!W(%;'%!g!4!lI!g! #`+V+#!&%! #`+99#EI$(+)*E,!&%! #+!
[EDF%1NE'+GK! "! D%)! %,&(E*)-! #+! W(%;'%! 7+*)! E77*D%! &%! 7(E,)*i(%! ,+);(%##%! %,)(%! #%'!
&$\+()%I%,)'!&%!#+!^*%,,%!%)!&%!#`f,&(%1%)1TE*(%-!%,)(%!#%'!DEII;,%'!&%!T+![EDF%1NE'+G!
%)! &`mj%;(%1';(1W(%;'%! %)! %,)(%! #%'! ($9*E,'! &%! ,E;V%##%! ":;*)+*,%! %)! &%! D%,)(%! ^+#! &%!
TE*(%K!!
!
"D);%##%I%,)-! #%! IE;#*,! &%! P+)*,%+;! 7+*)! #`EJO%)! &`;,! +((d)$! \($7%D)E(+#! &`+;)E(*'+)*E,!
\E;(! #`%B\#E*)+)*E,! &%! #+! D%,)(+#%! FG&(E$#%D)(*:;%! \($'%,)%K! T+! DE,'*')+,D%! #$9+#%! &%!
#`+;)E(*'+)*E,!%')!&%!.XX!lL!&E,)!..!lL!'E,)!*'';'!&;!&(E*)!7E,&$!%,!)*)(%!#*$!+;!IE;#*,K!!
!
T%! &ED;I%,)! %')! &%')*,$! g! +\\E()%(! ;,%! \($'%,)+)*E,! &%! #+! ,+);(%! %)! &;! VE#;I%! &;!
\(EO%)-!&%'!%,O%;B!#*$'!g!D%#;*1D*!%)!&%!#`*,)$9(+)*E,!&%!D%#;*1D*!+;!)(+V%('!&%!D%'!%,O%;BK!!
!
f#! '%(V*(+!$9+#%I%,)!g! 7E;(,*(! #%'!$#$I%,)'!,$D%''+*(%'!+;B!'%(V*D%'!&%! #+!][a"T!\E;(!
:;`*#'! \;*''%,)! +,+#G'%(! #+! &%I+,&%! +;! D+'! \+(! D+'! \E;(! #+! ,$D%''*)$! E;! ,E,! &`;,%!
$V+#;+)*E,!%,V*(E,,%I%,)+#%K!!
!

2! Situation existante 

T+! \($'%,)%! '%D)*E,! %')! ($&*9$%! \E;(! \($'%,)%(! #%! DE,)%B)%! &;! \(EO%)! %)! #+! '*);+)*E,!
%B*')+,)%K!
!

2.1! Contexte administratif 

!
T%!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!7+*)!#`EJO%)!&`;,!+((d)$!*,)%(1\($7%D)E(+#!&`+;)E(*'+)*E,!&;!32!+E;)!
.53.! \E;(! #`%B\#E*)+)*E,! &%! #+! 7E(D%! IE)(*D%! &%! #`%+;K! T+! &;($%! &%! #`+;)E(*'+)*E,! %')!
\E()$%!g!.X!+,'!'E*)!O;':;%!.54@K!T`+((d)$!%')!&*'\E,*J#%!%,!+,,%B%!?K!!
!
T%'!\(*,D*\+;B!$#$I%,)'!&%!#`+((d)$!'E,)!(%\(*'!D*1&%''E;'K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
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1!N+9%!@!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!R!'!BCB,(G2!0_/.2@)E4/2E@G!(G!]EU.(.)!

];($%!&`+;)E(*'+)*E,! .X!+,'!

WE,'*')+,D%!! .XX!lL!

]$J*)!\($#%V$! .5!I4R'!
_+;)%;(!&%!DF;)%!! 3-4!I!
WE)%!I*,*I+#%!&%!($9;#+)*E,! X2-44!I!cPA!
WE)%!I+B*I+#%!&%!($9;#+)*E,! X2-/4!I!cPA!

CE&;#%! @2!I4!

]$J*)!($'%(V$! @-2!I4!

cEIJ(%!&%!);(J*,%'! X!
6G\%!&%!);(J*,%'! A(+,D*'!

]*'\E'*)*7!&%!IE,)+*'E,! n,%! \+''%! g! J+''*,! %)! 7%,)%'! \(E7E,&%! %,!
(*V%!&(E*)%!

]*'\E'*)*7!&%!&$V+#+*'E,! N(*'%! &`%+;! *DF)GEDEI\+)*J#%! +V%D! 9(*##%!
7*,%-!%B;)E*(%'!%)!9E;#E))%!&%!&$V+#+*'E,!

]*'\E'*)*7'!+,)*1D(;%!! ]%;B! V+,,%'! 9;*##E)*,%'! E;V%()%'! g!
#`+))%*,)%! &%! #+! DE)%! X2-/4! I! cPA! \+(! #%!
\#+,!&`%+;!+IE,)!

]*'\E'*)*7'!&%!)(+,'*)!'$&*I%,)+*(%! ]%;B! V+,,%'! 9;*##E)*,%'! E;V%()%'! g!
#`+))%*,)%! &%! #+! DE)%! X2-/4! I! cPA! \+(! #%!
\#+,!&`%+;!+IE,)!

!
!

2.2! Contexte législatif 

T+!W(%;'%!+;!&(E*)!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!%')!D#+''$%!%,!#*')%!3!%)!.!+;!)*)(%!&%!#`+()*D#%!
T.3213@! &;! DE&%! &%! #`%,V*(E,,%I%,)K! T%'! %'\iD%'! D*J#%'! &$7*,*%! +;! )(+V%('! &%! D%!
D#+''%I%,)!'E,)! #`",9;*##%-! #+!P(+,&%!"#E'%-! #+!T+I\(E*%!C+(*,%-! #+!6(;*)%!&%!C%(!%)! #%!
Z+;IE,!"#)+,)*:;%K!!
!
a,!E;)(%!&%!D%!D#+''%I%,)-!#%!IE;#*,!7+*)!#`EJO%)!&`;,%!,E)%!:;*!V*'%!g!+I$#*E(%(!#%!)+;B!&%!
7(+,DF*''+J*#*)$!';(!#`+B%!&%!#+!W(%;'%!\E;(!#+!P(+,&%!"#E'%K!W%))%!,E)%!&$7*,*!#`EJO%D)*7!&%!
7(+,DF*''+J*#*)$! g! ;,! )+;B!&%!@5o!&%!\+()! %)! &`+;)(%!&;! '%;*#! &%!P+)*,%+;K! T+!,E)%! %')!
DE,';#)+J#%!%,!+,,%B%!QK!!
!
T+!W(%;'%! 7+*)!\+()*%!&;!J+''*,!TE*(%10(%)+9,%!%)!%')!DE,D%(,$%!\+(! #%!Z]"Pa!+77$(%,)K!
a)+,)!'*);$!';(!#+!W(%;'%!+V+#-!#%!IE;#*,!P+)*,%+;!%')!$9+#%I%,)!DE,D%(,$!\+(!#%!Z"Pa!&;!
IdI%!,EIK!!
!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?!';(!Q.!S!!

2.3! Présentation du site 

!

2.3.1! Localisation 

T%'!E;V(+9%'!&;!'*)%!'%!($\+()*''%,)!';(!#%'!&%;B!J%(9%'!&%!#+!W(%;'%!=!!
!

1! [*V%!P+;DF%!=!IE;#*,-!V+,,%!&%!&$DF+(9%-!9E;#E))%!&%!&$7%;*##+9%!%)!&$V+#+*'E,!k!
1! [*V%!&(E*)%!=!N+''%!g!\E*''E,'-!V+,,%'!&%!&$DF+(9%-!$DF+,D(;(%!&%!&$V+#+*'E,!k!

!
W%'!&%;B!%,&(E*)'!\E''i&%,)!&%'!#ED+#*'+)*E,'!+&I*,*')(+)*V%'!&*77$(%,)%'K!!
!
!

!
`EU.)(!R!'!D@@)0@GGB(4!UB@U)/K+EF.(4!,@.CEG!H/2EG(/.!

$/\C(/.!<!'!C@D/CE4/2E@G!/0,EGE42)/2E](!

! [*V%!P+;DF%! [*V%!&(E*)%!
N+G'! A(+,D%! A(+,D%!
[$9*E,! cE;V%##%!":;*)+*,%! W%,)(%!^+#!&%!TE*(%!

]$\+()%I%,)'! ^*%,,%! f,&(%!%)!TE*(%!
WEII;,%'! T+![EDF%1NE'+G! mj%;(%!';(!W(%;'%!

"&(%''% T*%;1&*)!P+)*,%+; N*iD%'!&;!9;$!&%!WF+)*##E,
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!Q!';(!Q.!S!!

2.3.2! Ouvrages 

T%'!E;V(+9%'!\($'%,)'!';(!#%!'*)%!'E,)!'*);$'!DEII%!';*)K!!
!

!
`EU.)(!< '!@.])/U(4!/.!,@.CEG!H/2EG(/.

a,'%IJ#%-! *#'! \%(I%))%,)! #+! DE,)*,;*)$! $DE#E9*:;%! &%! \+()! %)! &`+;)(%! &;! '%;*#! %)! #+!
\(E&;D)*E,!&`$,%(9*%!FG&(E$#%D)(*:;%K!!
!

2.3.2.1! Turbines 

T%!IE;#*,!%')!$:;*\$!&%!X!);(J*,%'!A(+,D*'K!T%!&$J*)!&`$:;*\%I%,)!)E)+#!%')!&%!.5!I4R'K!
a##%'!'E,)!($\+()*%'!&+,'!)(E*'!DF+IJ(%'!&`%+;!'E;'!#%!IE;#*,K!!
!
T%'!%+;B!'E,)!(%')*);$%'!&*(%D)%I%,)!g!#`+V+#!&%!D%#;*1D*K!!
!
T`+((*V$%! &`%+;! +;B! );(J*,%'! %')! ($9;#$%! \+(! &%'! V+,,%'! 9;*##E)*,%'! *,')+##$%'!
&*(%D)%I%,)!+\(i'!#%'!9(*##%'K!!
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!35!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!W!'!D@.KC/U(!0(4!2.)\EG(4!/.S!UBGB)/2)ED(4!BC(D2)EF.(4!

!
!

2.3.2.2! Grille de protection de prise d’eau 

]*(%D)%I%,)! g! #`+IE,)! &%'! V+,,%'-! ;,%! 9(*##%! %')! \($'%,)%K! T`;)*#*)$! &%! D%))%! 9(*##%! %')!
&E;J#%!=!!
!

1! a,)(+V%(!#`+DDi'!+;B!);(J*,%'!\E;(!#+!\(E)%D)*E,!&%'!\E*''E,'!%)!&%'!\%('E,,%'K!!
1! N(E)$9%(!#%'!);(J*,%'!&%'!I+)$(*+;B!7#E))+,)'!:;*!\E;((+*%,)!d)(%!&%!,+);(%!g!#%'!

%,&EII+9%(K!!
!
NE;(!+))%*,&(%!D%'!EJO%D)*7'-!#+!9(*##%!\E''i&%!#%'!&%;B!D+(+D)$(*')*:;%'!';*V+,)%'!=!!
!

1! a,)(%7%(!%,)(%!)E;'!#%'!J+((%+;B!&%!.5!IIK!
1! n,%!*,D#*,+*'E,!\+(!(+\\E()!+;!(+&*%(!&%!./pK!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!33!';(!Q.!S!!

NE;(!DE,'%(V%(!#%'!D+\+D*)$'!&%!)(+,'*)!FG&(+;#*:;%!&%!#+!9(*##%-!;,!&$9(*##%;(!I$D+,*:;%!
+;)EI+)*'$!%')!\($'%,)K!n,%!9E;#E))%!%')!\($'%,)%!+;!'EII%)!&%!#+!9(*##%K!T%'!I+)$(*+;B!
&$9(*##$'!G!'E,)!V%('$'!\E;(!d)(%!(%')*);$'!g!#`+V+#K!!
!
T%! \#+,!&%! 9(*##%! %')!I;,*! &%! )(E*'! %B;)E*(%'! &%! &$V+#+*'E,K! W%'! %B;)E*(%'! 'E,)! \($V;'!
\E;(! &%'! &$J*)'! &%! .55-! 255! %)! 255! #*)(%'! \+(! '%DE,&%K! W%'! %B;)E*(%'! Ii,%,)! g! ;,%!
9E;#E))%K!!
!

!
`EU.)(!Y!'!@.])/U(4![!C/!K)E4(!0_(/.!

2.3.2.3! Goulotte de dévalaison 

T+!9E;#E))%!%')!#`E;V(+9%!:;*!\%(I%)!&%!(%')*);%(!#%'!\E*''E,'!%)!#%'!I+)$(*+;B!&$9(*##$'!
+;!\#+,!&`%+;!+V+#K!!
!
f#!G!)(+,'*)!DE,')+II%,)!;,!&$J*)!&%!3!I4R'K!W%!&$J*)!7+*)!\+()*%!&;!&$J*)!($'%(V$K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!3.!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!Z!'!)(42E2.2E@G!0(!C/!U@.C@22(!0(!0B]/C/E4@G!

2.3.2.4! Vannes de décharge 

T+!&$DF+(9%!%,!D+'!&%!D(;%!%')!\(*'%!%,!DF+(9%!\+(!&%;B!E;V(+9%'!=!!
!

1! ^+,,%!g!#`%B)($I*)$!9+;DF%!&;!'%;*#-!'%D)*E,!q!2-4!I.-!(+&*%(!q!X.-.X!I!cPA!k!
1! ^+,,%'!g!#`%B)($I*)$!&(E*)%!&;!'%;*#-!,EIJ(%!q!4-!'%D)*E,!)E)+#%!q!@-2!I.-!(+&*%(!q!

X.-/.!I!cPA!k!
!
a,!E;)(%!&%!#+!\($V%,)*E,!&;!(*':;%!&%!D(;%-!#%'!V+,,%'!\($'%,)%'!\%(I%))%,)!#%!)(+,'*)!
&%'!'$&*I%,)'!#E('!&%!#%;(!E;V%();(%K!!
!
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1!N+9%!34!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!;!'!a/GG(!0(!0BD+/)U(!U/.D+(!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!32!';(!Q.!S!!

!

`EU.)(!V!'!]/GG(4!0(!0BD+/)U(!0)@E2(!

2.3.2.5! Drôme de défeuillage 

!
"7*,!&%!#*I*)%(!#`%,D(+''%I%,)!&%!#+!9(*##%!\+(!#%'!I+)$(*+;B!7#E))+,)'!8JE*'-!7%;*##%'-!%)D<-!
;,%!&(EI%!+!$)$!*,')+##$%K!W%##%1D*!%')!\#+D$%!)(+,'V%('+#%I%,)!\+(!(+\\E()!+;!7#;B!&`%+;-!
\E;(!&*(*9%(!#%'!7#E))+,)'!V%('!#`%B)($I*)$!9+;DF%!&;!'%;*#!%)!#%'!(%V%('%(!V%('!#`+V+#K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!3X!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!X!'!0)@,(!0(!0BT(.ECC/U(!

2.3.2.6! Seuil 

T+!&$(*V+)*E,! %)! #+! DF;)%! 'E,)! #%! 7+*)! &%! #+!\($'%,D%!&`;,! '%;*#K! T%'! D+(+D)$(*')*:;%'!&%!
D%#;*1D*!'E,)!\($'%,)$%'!D*1&%''E;'K!!
!

$/\C(/.!W!'!D/)/D2B)E42EF.(4!0.!4(.EC!

6G\%! Z%;*#'!$\+*'!

6G\%! 0+((+9%!\E*&'!
"(+'%!&%!D(d)%! X2-44!I!cPA!

NE'*)*E,! 6(+,'V%('+#%!

]*(%D)*E,!
aB)($I*)$!9+;DF%!!!+V+#!
aB)($I*)$!&(E*)%!!!+IE,)!

TE,9;%;(! .?X!I!

TE,9;%;(!&$V%('+,)%! ..X!I!

T+(9%;(!g!#+!J+'%! @-?X!I!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!3/!';(!Q.!S!!

";!'%,'!&%!#`+()*D#%![.32134!&;!DE&%!&%!#`%,V*(E,,%I%,)-!#%!'%;*#!%')!D#+''$!%,!D+)$9E(*%!
]K!!
!

2.3.2.7! Passe à poissons 

T+! #*J(%! D*(D;#+)*E,! \*'D*DE#%! &+,'! #%! '%,'! &%! #+!IE,)+*'E,! %')! \(*'%! %,! DF+(9%! \+(! #+!
\+''%!g!\E*''E,'K!!
!
T%'!D+(+D)$(*')*:;%'!&%!D%))%!\+''%!'E,)!(%\(*'%'!&+,'!#%!)+J#%+;!D*1&%''E;'K!!
!
!

2.3.2.8! Échancrure de dévalaison 

T`$DF+,D(;(%!%')! *,D#*,$%-! #%!,*V%+;!&;!'%;*#! DE,)(%! #%!VE*#%!&%'!V+,,%'!%')!&%!X4-@X!I!
cPAK!!
!

!
`EU.)(!9!'!BD+/GD).)(!0(!0B]/C/E4@G!(G!)E](!0)@E2(!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!3@!';(!Q.!S!!

!

2.3.3! Allocation des débits 

!
T+! ($\+()*)*E,! &;! &$J*)! %,! 7E,D)*E,! &%! #`FG&(E#E9*%! %')! \($'%,)$%! &+,'! #%! )+J#%+;! D*1
&%''E;'K!T%'!&E,,$%'!(%\(*'%'!%,!)%(I%'!&`FG&(E#E9*%!'E,)!D%##%'!&%!#`+((d)$!\($7%D)E(+#!
%,!V*9;%;(K!
!
$/\C(/.!Y!'!/CC@D/2E@G!0(4!0B\E24!/.!,@.CEG!H/2EG(/.!

!
!

2.4! Continuité écologique 

T+!W(%;'%!7+*)!\+()*%!&`;,!+B%!I*9(+)E*(%!\E;(!D%()+*,%'!%'\iD%'!\*'D*DE#%'!+I\F*F+#*,%'K!
W%'!%'\iD%'!'E,)!=!!
!

1! ",9;*##%!
1! T+!P(+,&%!"#E'%!
1! T+I\(E*%!C+(*,%!
1! Z+;IE,!")#+,)*:;%!
1! 6(;*)%!&%!C%(!

!
";!V;!&%!#`*I\E()+,D%!&;!DE;('!&`%+;!\E;(!#%'!I*9(+)*E,'!\*'D*DE#%'-!D%#;*1D*!+!$)$!D#+''$'!
%,!#*')%!3!%)!.!'%#E,!#`+()*D#%!T.3213@!&;!DE&%!&%!#`%,V*(E,,%I%,)K!T`+((d)$!&%!D#+''%I%,)!
&+)%!&;!35!O;*##%)!.53.K!a,!%77%)-!#%!IE;#*,!P+)*,%+;!'%!)(E;V%!';(!#%!)(E,rE,!&%!#+!W(%;'%!
DEI\(*'!%,)(%!#%!DEI\#%B%!&`a9;jE,!%)!#+!DE,7#;%,D%!+V%D!#+!^*%,,%K!!
!
T%!D#+''%I%,)!%,!#*')%!.!+!$9+#%I%,)!\%(I*'!&%!7*B%(!#%'!%'\iD%'!&`*I\E()+,D%!D*J#$%!\+(!
D%'!D#+''%I%,)'K!f#!'`+9*)!&%!=!!
!

1! ",9;*##%!
1! T+!P(+,&%!"#E'%!
1! T+I\(E*%!C+(*,%!

!"#$% !"#$%&'()*+,-

!"#$%&./,,0&1&

.2$,,23,&

'()*+,-

!"#$%&

"45/346760&

6$80&962$%0&

'()*+,-

!"#$%&

:27;2%%0&90&

9"8/;/$,23&

'()*+,-

!"#$%&90&

,76806,0&,76&

,07$;&

'()*+,-

!"#$%&

%67#$3"&

'()*+,-

!"#$%&

8/330,&90&

9"45/6<0&

'()*+,-

=",068" >?@A B C?>D B C?>C E E

F%$/<0 A?>G B C?>D B C?>C B?*B E

FH7$.0(03%I=",068" C>?@A B C?>D B C?>C CE E

J297;0 >@?A B C?>D B KE?E@ CE E

C&J297;0, B@G?D B C?>D B KE?E@ CE >@?A

*&J297;0, CC@?@ B C?>D B KE?E@ E BDG?D
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!3?!';(!Q.!S!!

1! Z+;IE,!")#+,)*:;%!
1! 6(;*)%!&%!C%(!
1! a'\iD%'!FE#EJ*E)*:;%'!

!
T%!&ED;I%,)! )%DF,*:;%!&`+DDEI\+9,%I%,)!&%!D#+''%I%,)!%,! #*')%!.!,%!\($D*'%!\+'! #%'!
%'\iD%'!FE#EJ*E)*:;%'!(%DE,,;%'K!!
$/\C(/.!Z!'!4.KK@)2!2(D+GEF.(!/.!DC/44(,(G2!0(!C/!I)(.4(!0(K.E4!C(!D@,KC(S(!0_"U.b@G![!C/!D@GTC.(GD(!/](D!C/!
aE(GG(!

!

!
!
!
T%!)+J#%+;!D*1&%''E;'!(%\(%,&! #%'!\$(*E&%'!&%!IE,)+*'E,'!\E;(! #%'!&*77$(%,)%'!%'\iD%'!
D*J#%'K!!
!
$/\C(/.!;!'!KB)E@0(!0(!,EU)/2E@G!0(4!(4KcD(4!DE\C(4!

!
!
Z%#E,!#`")#+'!&%'!%'\iD%'!%BE)*:;%'!%,V+F*''+,)%'-!#%!J+''*,!&%!#+!TE*(%!%')!DE,D%(,$!\+(!
#+! I%,+D%! &`%'\iD%'! \*'D*DE#%'! %,V+F*''+,)%'! )%##%'! :;%! #%! '*#;(%! 8\E*''E,! DF+)<-! #+!
\%(DF%!'E#%*#!%)!N'%;&E(+'JE(+!\+(V+K!8"#J%()-!0%()F*%(-!s!];D+((%-!.532<!
!
!
T%'! %'\iD%'! +I\F*F+#*,%'! D*J#$%'! #E('! &;! D#+''%I%,)! &%! #+! W(%;'%! &%\;*'! #%! DEI\#%B%!
&`a9;jE,!O;':;`g!#+!DE,7#;%,D%!+V%D!#+!^*%,,%!+;B!3!%)!.!&%!#`+()*D#%!T.3213@!&;!DE&%!&%!
#`%,V*(E,,%I%,)!'E,)!(%\(*'%'!D*1&%''E;'!+V%D!#%;('!D+(+D)$(*')*:;%'!J*E#E9*:;%'K!

!"#$%&

'%#$ ( ) * + , - . / 0 (1 (( ()

2&34#556$78#96556 '%&:"#$%&

;<9"5"#$%&

2&34#5567="4&6 '%&:"#$%&

;<9"5"#$%&

>?"&@6725%$6 '%&:"#$%&

;<9"5"#$%&

A"BC?%#67'"?#&6 '%&:"#$%&

;<9"5"#$%&

!"4B%&72:5"&:#D46 '%&:"#$%&

;<9"5"#$%&

E?4#:67@67B6? '%&:"#$%&

;<9"5"#$%&

F#96? G?#&:6BC$ H:6 24:%B&6
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!
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$/\C(/.!V!'!D/KDE2B!0(!G/U(!0(4!(4KcD(4!DE\C(4!

!
!
!

2.4.1! État de la situation actuelle 

T+!#*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%!%')!%,O%;B!:;*!+!&$Og!7+*)!#`EJO%)!&`E;V(+9%'!\%(I%))+,)!#%'!
\+''+9%'!&+,'!#%!'%,'!&%!#+!IE,)+*'E,!%)!&%!#+!&$V+#+*'E,K!W%'!E;V(+9%'!'E,)!=!!
!

1! n,%!\+''%!g!\E*''E,'!%,!(*V%!&(E*)%!k!!
1! 6(E*'!$DF+,D(;(%'!&%!&$V+#+*'E,!&+,'!#%!\#+,!&%!9(*##%!g!#+!\(*'%!&`%+;!k!!
1! n,%!9E;#E))%!\%(I%))+,)!#%!)(+,'7%()!&%\;*'!#%'!$DF+,D(;(%'!O;':;`+;!\#+,!&`%+;!

+V+#K!!
!
T`%,'%IJ#%! &%! D%'! E;V(+9%'! 'E,)! (%\(*'! &+,'! #`+((d)$! \($7%D)E(+#! &`+;)E(*'+)*E,!
+D);%##%I%,)!%,!V*9;%;(K!!
!
T%!IE;#*,!P+)*,%+;!%')!DE,D%(,$!\+(!;,%!,E)%!*,)%(1\($7%D)E(+#!8f,&(%!%)!f,&(%1%)1TE*(%<!
:;*!\E()%! #`EJO%D)*7!&%! 7(+,DF*''+J*#*)$!\E;(! #+!9(+,&%!"#E'%!%,)(%! #+!DE,7#;%,D%!+V%D! #+!
^*%,,%!%)!#%!DEI\#%B%!&`a9;jE,!g!3!\E;(D%,)K!!
!
N+(+##i#%I%,)! g! D%))%!,E)%-! #%!IE;#*,!P+)*,%+;!%')! DE,D%(,$!\+(!;,%! '%DE,&%!,E)%!:;*!
V*'%!;,!)+;B!&%!7(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!&%!@5o!\E;(!#+!9(+,&%!"#E'%K!!
!
!

2.4.1.1! Ouvrages existants  

!
T+!#*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%!%')!+D);%##%I%,)!\(*'%!%,!DF+(9%!\+(!#%'!E;V(+9%'!D*)$'!D*1
&%'';'K!T%!\($'%,)!\+(+9(+\F%!%')!DE,'+D($!g!#+!&%'D(*\)*E,!&%!D%;B1D*K!!
!
O(.EC!

!"#$$%&'!( ($)*+%$ ,#-.%-$% /01& /23 /#4 /01& /23 /#4

5

,#-621&#.#"#1.07-%&8,#"62&,#"#9:&

;9-0.%&<%&6%9&2-&<%&90=0*9%&>?@A

5@@B&8,#"62&.9-..#: C-0 DE? ?E? FE? 5 5E? GE?

H# I9#1<%&#"2$%&8J"2$#&#"2$#: K21 HE? DEG? ?

H+

L#6)920%&6#901%&8M%.9263N21&

6#901-$: KCK H HEO? DE? A A A

55#

J1P-0""%&%-92)Q%11%&>R#-1%B&

8J1P-0""#&#1P-0""#: KCK A A A

55S

J1P-0""%&%-92)Q%11%&>+0=%""%B&

8J1P-0""#&#1P-0""#: KCK A A A

T5E?

T5E?

U0.%$$%&V6#4&#$$2+0Q&86W$: X#-.%-9&<%&$#-.&#$$2+0Q&86:



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.5!';(!Q.!S!!

!
T%!'%;*#!\($'%,)%!;,!EJ')+D#%!g! #+! #*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%!%)!&%!D%!7+*)!g! #+!DE,)*,;*)$!
$DE#E9*:;%K!!
!
T%'! D+(+D)$(*')*:;%'! 9$EI$)(*:;%'! %)! +#)*I$)(*:;%'! 'E,)! DE,';#)+J#%'! &+,'! #%'! \#+,'!
+,,%B$'!+;!\($'%,)!&E''*%(K!!
!
a,! ($';I$! %)! )%##%'! :;%! (%\(*'%! &+,'! #`+((d)$! \($7%D)E(+#! &`+;)E(*'+)*E,! %,! V*9;%;(-! #%!
'%;*#!\E''i&%!#%'!D+(+D)$(*')*:;%'!';*V+,)%'!=!!
!

1! 6G\%!=!'%;*#!$\+*'!
1! TE,9;%;(!&$V%('+,)%!=!..X!I!
1! _+;)%;(!+;1&%'';'!&;!)%((+*,!,+);(%#!=!.-.!I!
1! T+(9%;(!g!#+!J+'%!=!@-?X!I!
1! WE)%!IEG%,,%!&%!#+!D(d)%!=!X2-44!I!cPA!
1! WE)%!IEG%,,%!g!#+!J+'%!&;!'%;*#!=!X.-.5!I!cPA!
1! N%,)%!IEG%,,%!=!.@o!

!
a,!%+;-!#+!J+'%!+V+#!&;!'%;*#!%')!DE,)*,;%##%I%,)!*II%(9$%K!!
!
!
?/44(![!K@E44@G4!!
!
T%'!D+(+D)$(*')*:;%'!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!'E,)!(%\(*'%'!&+,'!#%!)+J#%+;!D*1&%''E;'!=!!
!

$/\C(/.!X!'!D/)/D2B)E42EF.(4!0(!C/!K/44(![!K@E44@G4!(G!)E](!0)@E2(!

!"#"$%&#'() *+,-&.%('()&./-#012'()

!"#$%&& '(%%)*%&+&,$*-$%&#./,/*0$%&

1%#23$%&3)45$%&

6(%%$&7)8-$&$*-.$&5$%&0),,9.$*-$%&$%#23$%&

3)45$%&#.$*(*-&$*&3/7#-$&5$%&3(#(3)-9&0$&

*(:$&0$&5(&:.(*0$&(5/%$&;<%=<>(<&

%(57/*)09%&

?7#5(*-(-)/*& .)@$&0./)-$A&(*:5$&(7/*-&0<&%$<)5&

BC<-$&)*-$.&4(%%)*&D7E& F&GAH&

6<)%%(*3$&0)%%)#9$&DIJ7KLE& MNOG&

P(.:$<.&,$*-$&D0E&D7E& GQO&

R94)-&0$&,/*3-)/**$7$*-&+&5S9-)(:$&D7KLJ%E& $*@)./*&N&7KLJ%&

5/*:<$<.&4(%%)*&P&D7E& LAT&7&DU0FPE&



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.3!';(!Q.!S!!

P/*:<$<.&4(%%)*&PJ5(.:$<.&,$*-$&4&D7E& MT&

V(<-$<.&0S$(<&7/"$**$&D7E& NAH7&

P(.:$<.&4(%%)*&J&5(.:$<.&,$*-$&0& HAT&7&DMWE&

X/74.$&0$&3C<-$%& U&

X/74.$&0$&4(%%)*%& WYN&4(%%)*&0$&.$#/%&

!
0*%,!:;%!(%'\%D)+,)!#+!\#;\+()!&%'!\($DE,*'+)*E,'!J*J#*E9(+\F*:;%'-!#+!\+''%!g!\E*''E,'!
,`%')! \+'! %,)*i(%I%,)! &%')*,$%! +;! 7(+,DF*''%I%,)! &%'! "#E'%'K! a,! %77%)-! #%'! \(+)*:;%'!
+D);%##%'!%,!)%(I%'!&%!\+''%!g!\E*''E,'!)%,&%,)!V%('!&%'!DF;)%'!\#;'!($&;*)%'-!%,V*(E,!
5-3X!I!%,)(%!DF+:;%!J+''*,K!!
!

!
`EU.)(!R8!'!KC/G!0(!C/!K/44(![!K@E44@G4!(SE42/G2(!

!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!..!';(!Q.!S!!

]%'!\#+,'!\#;'!&$)+*##$'!'E,)!&*'\E,*J#%'!%,!+,,%B%!3K!!
!
T%'!)+J#%+;B!D*1&%''E;'!\($'%,)%,)!#%'!D+(+D)$(*')*:;%'!&*I%,'*E,,%##%'!%)!+#)*I$)(*:;%'!
&%! #+! \+''%! %)! #%! 7E,D)*E,,%I%,)! FG&(+;#*:;%! &%! D%##%1D*-! \E;(! &%'! DE,&*)*E,'!
FG&(E#E9*:;%'!&`$)*+9%K!!
!
$/\C(/.!9!'!D/)/D2B)E42EF.(4!0E,(G4E@GG(CC(4!0(!C/!K/44(!

!
!
$/\C(/.!R8!'!4E,.C/2E@G!+*0)/.CEF.(!(G!D@G0E2E@G4!0_B2E/U(!

!
!
U,! \%;)! '`+\%(D%VE*(! :;%! #+! &%(,*i(%! DF;)%! %')! 7+*J#%K! W%))%! 7+*J#%! DF;)%! #*I*)%!
#`+))(+D)*V*)$!&%!#`E;V(+9%K!T+!(+*'E,!($'*&%!&+,'!#%!7+*)!:;%!#+!#+(9%;(!&%!#+!&%(,*i(%!7%,)%!
%')!J%+;DE;\!\#;'!*I\E()+,)%K!T%'!VE*#%'!'E,)!$:;*\$'!&`$DF+,D(;(%'K!NE;(!(%I$&*%(!+;!
I+,:;%! &`+))(+D)*V*)$-! *#! %')! \E''*J#%! &`*,'$(%(! &%'! J+)+(&%+;B! +7*,! &%! )(+,'7E(I%(! #+!
&%(,*i(%!7%,)%!%,!$DF+,D(;(%K!!
!
a,! ($+#*)$! D`%')! #%! D+'K! T%'! )+J#%+;B! ';*V+,)'! (%\(%,,%,)! #%! &*I%,'*E,,%I%,)! &%!
#`E;V(+9%! +V%D! #%'! J+)+(&%+;B! %)! ;,%! '*I;#+)*E,! FG&(+;#*:;%! &+,'! #%'! DE,&*)*E,'!
FG&(E#E9*:;%!&`$)*+9%K!!

!"#$%& '"#(&)#*+&,-&*./0
1$&22%3%&,-*4&*

456&#7&/&,-

1$-&*456&#7$%#&*

2&,-&*./*89+0

1$-&*#"4%&#*:*

;<"/$,-*4&*;"*2&,-&*

./*89+0

1$-&*#"4%&#*/%=

>"77%,*./*89+0

'$,()&)#*?"77%,*

./0
'"#(&)#*>"77%,*./0

@ ABCA ABDC CEBAF CGBH@

CGBFH EBIA EBAA

G ABCA ABDC CGBI@ CGBDI

CGBCD EBIA EBAA

E ABCA ABDC CGBCH CGBJC

CGBEE EBIA EBAA

J ABCA ABDC CGBED CGBGG

CGB@A EBIA EBAA

C ABCA ABDC CGB@J C@BHH

C@BIF EBIA EBAA

D ABCA ABDC C@BH@ C@BFD

C@BDJ EBIA EBAA

F @BJA ABDC C@BCG C@BC@

!"#$%&'()$%&'%*+,-'

.*'!/01
23455

6%77", !"#$%&'()$%&
8&"77%,9$'("77":;$'

.<=*>51

?%&-$&@'()$%&'

*+A$,,$'.*1

B"-$77$'*+A$,,$'

();9+&C$*$,-'

.*=71

D+-$'@%("$@'*"E

F%77",'.*'!/01
8%@+"$ DG&-$'.*1

D+-$'@%("$@'

%*+,-':%@+"$'.*'

!/01

H;F"-'

.*>5=71

I J4K3 2K4LI J4ML

I 234JL I3K4JJ I45J J4K5 2K4NL

K J4K5 2K4OM J4ML

K 254MO I5M4JJ I45J J4K5 2K42O

5 J4K3 2K432 J4ML

5 254OK I3K4JJ I4KL J4K5 2K455

3 J4K3 2K4KK J4ML

3 2545N I3O4JJ I4KN J4K5 2K4IJ

2 J4K2 2I4LL J4ML

2 254IK I234JJ I4K2 J4K3 2I4MN

O J4KO 2I4NO J4ML

O 2K4MO IO24JJ I4KK J4K3 2I4O3

N J4J5 2I42I J4ML

!"#$%&'()$%&'%#%C'

.*'!/01
2K4M5



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.4!';(!Q.!S!!

!
T%!&$J*)!&%!#+!\+''%!%')!*D*!+,,E,D$!g!5-Q!I4R'K!]+,'!#`+((d)$!\($7%D)E(+#!&`+;)E(*'+)*E,-!*#!
%')! +,,E,D$!g!3!I4R'K!]+,'! #+! '*I;#+)*E,-! #%! DE%77*D*%,)!&%! 7%,)%!;)*#*'$!%')!&%!5-/XK!T+!
&*77$(%,D%!%')!D%()+*,%I%,)!#*$%!g!#+!7*B+)*E,!&%!D%!\+(+Ii)(%!:;*!%')!;,%!V+#%;(!&*77*D*#%!g!
%')*I%(!'+,'!I%';(%'!&%!&$J*)'!*,!'*);K!
!
$/\C(/.!RR!'!D/)/D2B)E42EF.(4!UB@,B2)EF.(!(2!/C2E,B2)EF.(4!0(!C/!K/44(!/](D!\/2/)0(/.S!

!
!
$/\C(/.!R<!'!4E,.C/2E@G!+*0)/.CEF.(!0(!C/!K/44(!/](D!C(4!\/2/)0(/.S!0/G4!C(4!D@G0E2E@G4!01B2E/U(!

!
!
N(+)*:;%I%,)-! D%! )G\%!&`E;V(+9%!\%(I%)!&`+&+\)%(! #+!\+''%!%,! 7E,D)*E,!&%'!$VE#;)*E,'!
&%'!,*V%+;B!&`%+;K!!
!
U,! \%;)! EJ'%(V%(! :;%! &+,'! D%))%! DE,7*9;(+)*E,-! #%'! F+;)%;('! &%! DF;)%! 'E,)! J%+;DE;\!
I*%;B! ($\+()*%'! %)! :;%! \E;(! #%'! "#E'%'-! %##%'! (%')%,)! +DD%\)+J#%'K! T%'! \;*''+,D%'!
&*''*\$%'! 'E,)! $9+#%I%,)! DEI\+)*J#%'! +V%D! #%'! D+\+D*)$'! &%! ,+9%! &%! #`"#E'%K! NE;(! #%'!
%'\iD%'!\E''$&+,)!&%!I%*##%;(%'!D+\+D*)$'!&%!,+9%!g! #`*,')+(!&%'!'+#IE,*&$'-! #`E;V(+9%!
,%!\E'%!+;D;,!\(EJ#iI%!&%!7(+,DF*''%I%,)K!!
!

!"#$%& '"#(&)#*+&,-&*./0
1$&22%3%&,-*4&*

456&#7&/&,-

1$-&*456&#7$%#&*

2&,-&*./*89+0

1$-&*#"4%&#*:*

;<"/$,-*4&*;"*2&,-&*

./*89+0

1$-&*#"4%&#*/%=

>"77%,*./*89+0

'$,()&)#*?"77%,*

./0
'"#(&)#*>"77%,*./0

@ ABCA ABDC CEBAF CGBH@

CGBFH EBIA EBAA

G ABCA ABDC CGBI@ CGBDI

CGBCD EBIA EBAA

E ABCA ABDC CGBCH CGBJC

CGBEE EBIA EBAA

J ABCA ABDC CGBED CGBGG

CGB@A EBIA EBAA

C ABCA ABDC CGB@J C@BHH

C@BIF EBIA EBAA

D ABCA ABDC C@BH@ C@BFD

C@BDJ EBIA EBAA

F @BJA ABDC !"#$% C@BC@

!"#$%&'()$%&'%*+,-'

.*'!/01
23455

6%77", !"#$%&'()$%&
8&"77%,9$'("77":;$'

.<=*>51

?%&-$&@'()$%&'

*+A$,,$'.*1

B"-$77$'*+A$,,$'

();9+&C$*$,-'

.*=71

D+-$'@%("$@'*"E

F%77",'.*'!/01
8%@+"$ DG&-$'.*1

D+-$'@%("$@'

%*+,-':%@+"$'.*'

!/01

H;F"-'

.*>5=71

I4JJ J4K5 2K4LI J4MN

I 234IJ IKL4JJ I45I J4KK 2K4NL

K4JJ J4KK 2K4OM J4MN

K 254ML IKI4JJ I455 J4KK 2K42O

54JJ J4KK 2K432 J4MN

5 254ON IIL4JJ I453 J4KK 2K455

34JJ J4KI 2K4KK J4MN

3 2543O II24JJ I45O J4KI 2K4IJ

24JJ J4KI 2I4LL J4MN

2 254K2 III4JJ I45M J4KI 2I4MN

O4JJ J4KJ 2I4NO J4MN

O 254J2 IJ24JJ I43I J4KJ 2I4O3

N4JJ !"## 2I42I J4MN

!"#$%&'()$%&'%#%C'

.*'!/01
2K4M5



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
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!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.2!';(!Q.!S!!

T%! )+J#%+;! D*1&%''E;'! (%,'%*9,%! #+! '*I;#+)*E,! FG&(+;#*:;%! &%! #+! \+''%! %,! DE,&*)*E,!
FG&(E#E9*:;%!&%!4!7E*'!#%!IE&;#%K!!
$/\C(/.!RW!'!4E,.C/2E@G!+*0)/.CEF.(!0(!C/!K/44(!0/G4!C(4!D@G0E2E@G4!0(!2)@E4!T@E4!C(!,@0.C(!

!
!
"!#+!#%D);(%!&;!)+J#%+;!D*1&%'';'-!E,!\%;)!'%!(%,&(%!DEI\)%!&`;,%!J+*''%!&%!#`+))(+D)*V*)$!
%,!DE,&*)*E,'!&%!F+;)%'!%+;BK!!
!
Z*!#%!7E,D)*E,,%I%,)!FG&(+;#*:;%!&%!#+!\+''%!,`%')!\+'!E\)*I+#!&+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!%##%!
J$,$7*D*%!)E;)%7E*'!&%!'E,!%I\#+D%I%,)!&+,'!#%!DE*,!+IE,)!&;!'%;*#K!a,!E;)(%-!&+,'!D%'!
DE,&*)*E,'-!#`$DE;#%I%,)!%')!)(+,'7E(I$!%,!$DE;#%I%,)!&%!';(7+D%-!#%!'%;*#!%')!,EG$!%)!#+!
F+;)%;(!&%!DF;)%!%')!&%!.@!DIK! f#!%')!&E,D! 7(+,DF*''+J#%!\E;(! #%'!%'\iD%'!'+;)%;'%'!%)!
I%*##%;(%'!,+9%;'%'K!!
!
?)E4(!01(/.!
!
T`+DDi'! +;B! );(J*,%'! %')! \(E)$9$! \+(! ;,%! 9(*##%! :;*! \%(I%)! &`%,)(+V%(! #`+DDi'! +;B!
\E*''E,'K!!
!
T%!\#+,!&%!9(*##%'!\E''i&%!#%'!D+(+D)$(*')*:;%'!';*V+,)%'!=!!
!

1! a,)(%7%(!=!.5!II!
1! f,D#*,+*'E,!=!./p!
1! aB;)E*(%!I%,+,)!g!#+!9E;#E))%!=!4!
1! ]$J*)!\($'%,)!&+,'!#%'!%B;)E*(%'!=!5-.!k!5-2!%)!5-2!I4R'!

!
N+(!#+!\($'%,D%!&%!D%##%1D*-!*#'!'`%,!VE*%,)!\(E)$9$'!&%'!);(J*,%'!A(+,D*'!:;*!,%!'E,)!\+'!
*DF)GEDEI\+)*J#%'!%)!E,)!#+!\E''*J*#*)$!&%!)(+,'*)%(!V%(!#`+V+#K!
!
T%!&$J*)!&%! #+!9E;#E))%!8:;*! 7+*)!\+()*%!&;!&$J*)!($'%(V$<!%')!(%')*);$!+;!\#+,!&`%+;!+V+#!
\+(!;,!O%)!\#E,9%+,)!:;*!%')!g!#`E(*9*,%!&`;,!*I\E()+,)!(%IE;'K!W%!(%IE;'!\%;)!\($'%,)%(!
;,!(*':;%!&%!DE,7;'*E,!\E;(!#%'!\E*''E,'!%,!\F+'%!&%!IE,)+*'E,K!!

!"#$%&'()$%&'%*+,-'

.*'!/01
23456

7%88", !"#$%&'()$%&
9&"88%,:$'("88";<$'

.=>*?61

@%&-$&A'()$%&'

*+B$,,$'.*1

C"-$88$'*+B$,,$'

()<:+&D$*$,-'

.*>81

E+-$'A%("$A'*"F

G%88",'.*'!/01
9%A+"$ EH&-$'.*1

E+-$'A%("$A'

%*+,-';%A+"$'.*'

!/01

I<G"-'

.*?6>81

J4KK K4KL 2M4NJ K42N

J 23425 JN4KK J4LL K4JJ 2M4LN

M4KK K4K2 2M45O K42N

M 2342J J64KK J4N2 K4JK 2M425

64KK K4K2 2M432 K42N

6 23435 JK4KK M4J6 K4KN 2M466

34KK K4K3 2M4MM K42N

3 23436 O4KK M466 K4KO 2M4JK

24KK K4K6 2J4NN K42N

2 2346N 54KK M42M K4KO 2J4OL

54KK K4K6 2J4L5 K42N

5 2346L 34KK M4L6 K4KL 2J453

L4KK !"!# 2J42J K42N

!"#$%&'()$%&'%#%D'

.*'!/01
23465



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.X!';(!Q.!S!!

!
!
!
dD+/GD).)(!0(!0B]/C/E4@G!(G!)E](!0)@E2(!
!
]*(%D)%I%,)!g!9+;DF%!&%!#+!V+,,%!&%!&$DF+(9%!%,!(*V%!&(E*)%-!'%!)(E;V%!;,%!$DF+,D(;(%!
&+,'!#%!'%;*#K!W%##%1D*!\%(I%)!#+!&$V+#+*'E,!I+#9($!;,%!DE)%!&%!,*V%+;!&`%+;!+IE,)!g!#+!
D(d)%!&;!'%;*#K!T+!\%,)%!&%!D%))%!$DF+,D(;(%!';*)!#+!D(d)%!&;!'%;*#K!!
!

2.4.1.2! Allocation des débits  

!
T%!)+J#%+;B!D*1&%''E;'!\($'%,)%!#`+##ED+)*E,!&%'!&$J*)'!&+,'!#+!'*);+)*E,!+D);%##%K!
!
$/\C(/.!RY!'!/CC@D/2E@G!0(4!0B\E24!0/G4!C/!4E2./2E@G!/D2.(CC(!

!
!
T%!&$J*)!&%!#`$DF+,D(;(%!%,!(*V%!&(E*)-!&*(%D)%I%,)!g!Dt)$!&%!#+!V+,,%!&%!&$DF+(9%-!+!$)$!
D+#D;#$!+;!IEG%,!&%!#+!'*I;#+)*E,!FG&(+;#*:;%!&;!'*)%!8_%D["Z<K!!
!

2.4.1.3! Analyse de la situation 

!
#@G2/E4@G!
!
T+!\($'%,)%!+,+#G'%!'%(+!I%,$%!%,!7E,D)*E,!&%'!\#+9%'!&%!&$J*)'!&$7*,*%!+;!)(+V%('!&;!
)+J#%+;!&%!#`+##ED+)*E,!&%'!&$J*)'K!!
!
IC/44(,(G2!0.!4(.EC!
!
T+! I$)FE&%! fWa! 8*,7E(I+)*E,! ';(! #+! DE,)*,;*)$! $DE#E9*:;%<! +! $)$! I*'%! +;! \E*,)! \E;(!
$V+#;%(! #%!&%9($!&%! 7(+,DF*''+J*#*)$!&`;,!'%;*#K!a##%!I%)!%,!(%#+)*E,! #%'!D+(+D)$(*')*:;%'!
J*E#E9*:;%'!8*,F$(%,)%'!+;B!\E*''E,'<!%)!\FG'*:;%'!8#*$%'!+;!I*#*%;<K!!
!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

@"+)(4" ABC DBE FBAG H FBA D DBD

?%$9I) JBJ DBE FBAG H FBA HBC DBD

?K*$L)-):%&M&("+)(4" FABC DBE FBAG H FBA FD DBD

N65*;) ACBD DBE FBAG H CEB/ FD DBD

F&N65*;)+ HCJBD DBE FBAG H O/BF FD ADBH

/&N65*;)+ FFFBD DBE FBAG H O/BF FD HCCBH



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!./!';(!Q.!S!!

a##%!DEI\+(%! #%'!D+\+D*)$'!&%!,+9%!&%'!%'\iD%'!\*'D*DE#%'!DE,D%(,$%'!+;!&(E*)!&;!'%;*#!
+V%D!#%'!D+(+D)$(*')*:;%'!&%!D%#;*1D*K!!
!
T%! D#+''%I%,)! fWa! %)! &E,D! #`$V+#;+)*E,! &%! #+! 7(+,DF*''+J*#*)$! &;! '%;*#! '%! 7E,)! '%#E,! #%'!
D(*)i(%'!D*1&%''E;'!!80+;&E*,!%)!+#K-!.532<!=!!
!

•! 0+((*i(%!)E)+#%!8W#+''%!fWa!q!5<!=!T+!J+((*i(%!%')!*,7(+,DF*''+J#%!\E;(!#%'!%'\iD%'1

D*J#%'R')+&%'!&;!9(E;\%!DE,'*&$($!%)!DE,')*);%!;,!EJ')+D#%!)E)+#!g!#%;(!I*9(+)*E,K!

•! 0+((*i(%! \+()*%##%! g! *I\+D)! I+O%;(! 8W#+''%! fWa! q! 5-44<!=! T`EJ')+D#%! %')!

*,7(+,DF*''+J#%! ;,%! 9(+,&%! \+()*%! &;! )%I\'! %)RE;! \E;(! ;,%! \+()*%! )(i'!

'*9,*7*D+)*V%! &%! #+! \E\;#+)*E,K! T%! 7(+,DF*''%I%,)! &%! #`EJ')+D#%! g! #+! IE,)+*'E,!

,`%')!\E''*J#%!:;%!&;(+,)!;,%!\+()*%! #*I*)$%!&%! #+!\$(*E&%!&%!I*9(+)*E,!%)!\E;(!

;,%!7(+D)*E,!#*I*)$%!&%!#+!\E\;#+)*E,!&;!9(E;\%!DE,'*&$($K!

•! 0+((*i(%!\+()*%##%!g!*I\+D)!'*9,*7*D+)*7!8W#+''%!fWa!q!5-//<!=!T%!7(+,DF*''%I%,)!&%!

#`EJ')+D#%! g! #+! IE,)+*'E,! %')! \E''*J#%! ;,%! 9(+,&%! \+()*%! &;! )%I\'! %)! \E;(! #+!

I+O%;(%! \+()*%! &%! #+! \E\;#+)*E,K! T`EJ')+D#%! %')! ,$+,IE*,'! ';'D%\)*J#%! &%!

\(EVE:;%(!&%'!(%)+(&'!&%!I*9(+)*E,!,E,!,$9#*9%+J#%'K!

•! 0+((*i(%!7(+,DF*''+J#%!g!*I\+D)!#*I*)$!8W#+''%!fWa!q!3<!=!T+!\#;'!9(+,&%!\+()*%!&%!

#+! \E\;#+)*E,! %')! D+\+J#%! &%! #+! 7(+,DF*(! &+,'! ;,! #+\'! &%! )%I\'! DE;()! %)! '+,'!

&EII+9%K! W%#+! ,%! '*9,*7*%! \+'! :;%! #+! J+((*i(%! ,`EDD+'*E,,%! +J'E#;I%,)! +;D;,!

(%)+(&! &%! I*9(+)*E,! E;! :;%! )E;'! #%'! *,&*V*&;'! &;! 9(E;\%! DE,'*&$($! #+!

7(+,DF*''%,)!'+,'!&EII+9%K!

•! 0+((*2(%!+!*I\+D)!*,&9)%(I*,9!8W#+''%!fWa!q!cW<!=!T+!7(+,DF*''+J*#*)$!&%!#`EJ')+D#%!

,`%')! \+'! +\\($D*+J#%! +V%D! #%'! '%;#%'! &E,,$%'! fWaK! T`$V+#;+)*E,! &%! #`*I\+D)!

,$D%''*)%!&%'!*,V%')*9+)*E,'!DEI\#$I%,)+*(%'!E;!;,%!+,+#G'%!\#;'!\E;''$%K!

!
T+! '*);+)*E,! &;! '%;*#! \+(! (+\\E()! g! '+! 7(+,DF*''+J*#*)$! '%(+! +,+#G'$%! %,! (%9+(&! &%'!
&*77$(%,)'!&$J*)'!D+(+D)$(*')*:;%'!&;!DE;('!&`%+;!(%\(*'!&+,'!#%'!)+J#%+;B!&`+##ED+)*E,!&%!
&$J*)'K!!
!
T%'!D+(+D)$(*')*:;%!&`$DE;#%I%,)!#*$%'!+;!'%;*#!E,)!$)$!&$)%(I*,$%'!g!\+()*(!&%'!+J+:;%'!
\($'%,)$'!#%!(+\\E()!&%!#+!I$)FE&%!fWa!80+;&E*,!%)!+#K-!.532<K!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
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!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.@!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!RR!'!/\/F.(!0(4!]E2(44(4!0_BD@.C(,(G2!4.)!.G!4(.EC!(G!T@GD2E@G!0(!4(4!D/)/D2B)E42EF.(4!

!

!
`EU.)(!R< '!/\/F.(!0_B]@C.2E@G!0(!C_BK/E44(.)!0(!C/!C/,(!0_(/.!(G!T@GD2E@G!0(4!D/)/D2B)E42EF.(!0.!4(.EC!(2!0(!C/!

C@GU.(.)!0(!C_BD@.C(,(G2!

!
6B\E2!)B4()]B
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.?!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!RZ!'!/CC@D/2E@G!0(4!0B\E24![!C_B2E/U(!(G!4E2./2E@G!(SE42/G2(!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!#%'!,*V%+;B!&`%+;!'E,)!#%'!';*V+,)'3!=!!
!

1! "IE,)!=!X2-44!I!cPA!
1! "V+#!=!X.-X5!I!cPA!

!
]%!5!g!@-2!I4R'-!#%!&$J*)!%')!#$9i(%I%,)!\#;'!*I\E()+,)!%,!(*V%!&(E*)!:;`%,!(*V%!9+;DF%K!
T+! &*77$(%,D%! %')! )E;)%7E*'! #+(9%I%,)! \#;'! 7+*J#%! :;%! #%! &$J*)! )(+,'*)$! \+(! #%! '%;*#K! U,!
DE,7i(%!;,!+V+,)+9%!7+*J#%!\E;(!+))*(%(!#%'!\E*''E,'!V%('!#+!(*V%!&(E*)%K!!
!
T`E(9+,*'+)*E,! &%'! E;V(+9%'! %)! #`E(*%,)+)*E,! &;! '%;*#! \%(I%)! &`+I$#*E(%(!
'*9,*7*D+)*V%I%,)! #+! '*);+)*E,! %,! )%(I%'! &%! 7(+,DF*''%I%,)! g! #+! IE,)+*'E,K! a,! %77%)-!
&;(+,)! #+!IE,)+*'E,-! #%'!\E*''E,'! '%!&*(*9%,)! '%#E,! #%! 7#;B!&`%+;K! f#'! E,)! )%,&+,D%!g! '%!
&$\#+D%(!g!#`%,DE,)(%!&;!'%,'!&;!DE;(+,)K!T%!'%;*#!$)+,)!E(*%,)$!%,!EJ#*:;%!\+(!(+\\E()!
+;! 7#;B!&`%+;!%)!DE,')*);+,)!;,!EJ')+D#%! *,7(+,DF*''+J#%!g! #`$)*+9%-! #%'!\E*''E,'!J#E:;$'!
\+(!D%#;*1D*!+;(E,)!)%,&+,D%!g!DE,)*,;%(!g!'%!&$\#+D%(!V%('!#`+IE,)!8%B)($I*)$!&;!'%;*#!
'*);$%! #+! \#;'! g! #`+IE,)<! )+,)! :;`*#'! #%! \%;V%,)-! 'E*)! &+,'! D%! D+'1D*-! V%('! #+! (*V%! &(E*)%K!
"((*V$! g! D%))%! %B)($I*)$-! *#'! '%(E,)! g! \(EB*I*)$! &%! #`%,)($%! \*'D*DE#%! &%! #+! \+''%! g!
\E*''E,'!%)!\E;((E,)!7(+,DF*(!#`EJ')+D#%K!!
!
Z*! #%'! DE,&*)*E,'! &%! 7(+,DF*''%I%,)! 8F+;)%;(! &%! DF;)%! %,)(%! J+''*,'<! \($'%,)$%'! \+(!
#`E;V(+9%!,%!'E,)!\+'!E\)*I+#%'-!E,!\%;)!#%'!DE,'*&$(%(!DEII%!+DD%\)+J#%'!\+(!#`%'\iD%'!
#*I*)+,)%!%,!)%(I%'!&%!D+\+D*)$!&%!,+9%-!#+!9(+,&%!+#E'%K!!!!
!
A(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!
!
";! &$J*)! ($'%(V$-! #%! '%;*#! %')! )(i'! 7+*J#%I%,)! IE;*##$K! ZE,! &$J*)! ;,*)+*(%! %')! &%! 3.!
#R8'uI<K!T+!#+I%!&`%+;!,%!\%;)!&E,D!+;D;,%I%,)!\%(I%))(%!#+!,+9%!&%'!%'\iD%'!D*J#%'K!
]i'!#E('!#%'!%'\iD%'!,E,!'+;)%;'%'!,%!'E,)!\+'!D+\+J#%!&%!#+!7(+,DF*(K!a,!D%!:;*!DE,D%(,%!
#%'!%'\iD%'!'+;)%;'%'-! #+! 7E''%!&`+\\%#!&`;,!\%;!IE*,'!&%!3!I!\%;)!'`+V$(%(!)(E\!7+*J#%!
\E;(!;,%!\+()*%!&%'!*,&*V*&;'!%)!#+!#+(9%;(!&;!'%;*#!g!7(+,DF*(K!!
!

!
3!T%'! ,*V%+;B! *D*! (%,'%*9,$'! 'E,)! &%'! ,*V%+;B! &`%+;! IEG%,'! &$)%(I*,$'! ';(! J+'%! &%!
I%';(%'!*,!'*);K!a,!DE,'$:;%,D%!&%!#+!DE,7*9;(+)*E,!&;!'*)%-!#%!\#+,!&`%+;!+V+#!,`%')!\+'!
\+(7+*)%I%,)! FE(*jE,)+#K! ]%'! &*77$(%,D%'! %,)(%! #+! (*V%! 9+;DF%! %)! #+! (*V%! &(E*)%! 'E,)!
($9;#*i(%I%,)!DE,')+)$%'K!!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

@"+)(4" ABC DBE FBAG H FBA D DBD



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!.Q!';(!Q.!S!!

]+,'! D%'! DE,&*)*E,'-! #`+))(+D)*V*)$! &;! '%;*#! %')! )(i'! #*I*)$%! +;! V;! &;! 7+*J#%! &$J*)! :;*! G!
\+''%K!!
!
T+! \+''%! g! \E*''E,'! %')! \#%*,%I%,)! 7E,D)*E,,%##%!IdI%! '*! \E;(! D%()+*,%'! %'\iD%'-! #%'!
DF;)%'!\(E\E'$%'!%,)(%!#%'!J+''*,'!\%;V%,)!\+(+*)(%!;,!\%;!)(E\!*I\E()+,)%K!!
!
T`%+;!(%O%)$%!+;!)(+V%('!&%!#+!9E;#E))%!&%!&$V+#+*'E,!(%\($'%,)%!;,!$#$I%,)!&%!DE,7;'*E,!
\E;(!#+!#ED+#*'+)*E,!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'K!
!
T+! ($\+()*)*E,!&%! #`+))(+D)*V*)$! %,)(%! #%'! (*V%'! OE;%!%,! 7+V%;(!&%! #+! (*V%!&(E*)%!:;*! +!;,!
&$J*)!\#;'!*I\E()+,)!&;!7+*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!%)!&%!#`$DF+,D(;(%!&*(%D)%I%,)!g!Dt)$!
&%'!V+,,%'!83>.-@q4-@!Iv4R'<!DE,)(%!3!Iv4R'!89E;#E))%!&%!&$V+#+*'E,<K!!
!
T%!&$J*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!(%\($'%,)%!34o!&%'!&$J*)'!%,!DEI\$)*)*E,'K!!
!
W%'!DE,&*)*E,'!+\\+(+*''%,)!&;(+,)!#+!7*,!&%!#+!\$(*E&%!%')*V+#%K!];(+,)!D%))%!\$(*E&%-!#%'!
%'\iD%'!DE,D%(,$%'!\+(!#+!IE,)+*'E,!'E,)!#%'!+,9;*##%'!%)! #%'!'+#IE,*&$'K!T%'!F+;)%;('!
&%! DF;)%'! %,)(%! #%'!J+''*,'!,%! 'E,)!\+'!\($O;&*D*+J#%'K! N+(! #%;(!IE&%!&%!&$\#+D%I%,)!
\+(!(%\)+)*E,!#%'!+,9;*##%'!\%;V%,)!(+I\%(!';(!#%!'%;*#!&E,)!#+!\%,)%!%')!\(EDF%!&%!D%##%!
\($DE,*'$%!\E;(! #%'!E;V(+9%'!'\$D*7*:;%'!g!D%))%!%'\iD%K!6E;)%7E*'-! #%'!D+(+D)$(*')*:;%'!
&;!'%;*#!,%!'E,)!\+'!E\)*I+#%'!\E;(!D%##%1D*K!T%! )+J#%+;! *,'$($!D*1&%''E;'!(%,'%*9,%!;,!
fWa!&%!5-//!\E;(!D%!)G\%!&%!'%;*#K!!
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
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!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!45!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!RW!'!,B2+@0(!0(!DC/44ETED/2E@G!NI"!0(4!4(.EC4!K@.)!C(4!DE](CC(4!(2!/GU.ECC(4!A/.G(80+;&E*,!%)!+#K-!.532<!

T+!7*9;(%!D*1&%'';'!D+(+D)$(*'%!#+!7(+,DF*''+J*#*)$!&%'!'%;*#'!;,*:;%I%,)!:;*!&+,'!#%!D+'!
:;*! ,E;'! *,)$(%''%! '%(+*)! D+(+D)$(*'$! \+(! ;,! *,&*D%! &%! 5-//K! ];! \E*,)! &%! V;%! 9#EJ+#-! g!
#`$DF%##%!&;!'*)%-!*#!7+;)!$9+#%I%,)!\(%,&(%!%,!DEI\)%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!:;*!%')!I;,*%!
&`;,%!(;9E'*)$!&%!7E,&!%)!:;*!\E''i&%!&%'!7%,)%'!\(E7E,&%'!8D+(+D)$(*')*:;%'!(%,&+,)!#+!
\+''%!g!\E*''E,'!+&+\)$%!g!#`+,9;*##%!%)!g!'E,!IE&%!&%!&$\#+D%I%,)-!#+!(%\)+)*E,<K!!
!
"!#`$DF%##%!9#EJ+#%!&;!'*)%-!E,!\%;)!7*B%(!#+!D#+''%!fWa!&;!J+((+9%!g!3K!W%))%!+,+#G'%!';(!#+!
7(+,DF*''+J*#*)$! &;! '%;*#! \+(! #`+,9;*##%! %')! V+#+J#%! O;':;`+;! &$J*)! &`$:;*\%I%,)! \#;'! #%!
&$J*)!($'%(V$!8.@-2!Iv4R'<!8DE,&*)*E,'!\E;(!#%':;%##%'!#+!#+I%!&`%+;!';(!#%!&$V%('E*(!%')!
&%!#`E(&(%!&;!D%,)*Ii)(%<K!
!
6B\E24!01B2E/U(!
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!43!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!R;!'!/CC@D/2E@G4!0(4!0B\E24![!C_B2E/U(!(G!4E2./2E@G!(SE42/G2(!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!#%'!,*V%+;B!&`%+;!'E,)!#%'!';*V+,)'!=!!
!

1! "IE,)!=!X2-44!I!cPA!
1! "V+#!=!X.-X3!I!cPA!

!
T%'! DE,&*)*E,'! g! #`$)*+9%! 'E,)! '*I*#+*(%'! g! D%##%! &;! &$J*)! ($'%(V$K! U,! \%;)! )E;)%7E*'!
(%I+(:;%(! :;%! #%! &$J*)! %')! #$9i(%I%,)! \#;'! *I\E()+,)! %,! (*V%! 9+;DF%! &;! 7+*)! &;!
7E,D)*E,,%I%,)!\+()*%#!&%!#`;'*,%!&%!\(E&;D)*E,K!!
!
T+! V+(*+)*E,! &;! ,*V%+;! &`%+;! +V+#! %')! ,$9#*9%+J#%! I+*'! )+,)! )E;)%7E*'! g! 7+VE(*'%(! #%'!
DE,&*)*E,'!&%!7(+,DF*''%I%,)!\E;(!#`+#E'%K!NE;(!#%'!+;)(%'!%'\iD%'!%##%'!'E,)!)E;)!g!7+*)!
'+)*'7+*'+,)%'K!!
!
T`E(*%,)+)*E,! &;! '%;*#! *,)%(V*%,)! )E;OE;('! &%!I+,*i(%! 7+VE(+J#%! \E;(! #+! #ED+#*'+)*E,! %)!
#`;)*#*'+)*E,!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'K!!
!
T+!'*I;#+)*E,!FG&(+;#*:;%!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!&+,'!#%'!DE,&*)*E,'!&`$)*+9%-!\($'%,)$%!
D*1&%'';'-! (%,'%*9,%! #%'! DE,&*)*E,'! &%! 7(+,DF*''%I%,)! &%! #`E;V(+9%K! f#! %')! )E;)%7E*'!
(+\\%#$!D*1&%''E;'!\E;(!&%'!7+D*#*)$'!&%!#%D);(%K!!
!

!
`EU.)(!RY!'!4E,.C/2E@G!+*0)/.CEF.(!0(!C/!K/44(!0/G4!C(4!D@G0E2E@G4!0_B2E/U(Q!

!
U,!\%;)!'`+\%(D%VE*(!:;%!#%'!DE,&*)*E,'!&%!7(+,DF*''%I%,)!'E,)!%,!+&$:;+)*E,!+V%D!#%'!
\($DE,*'+)*E,'! 7*B$%'! &+,'! #+! I$)FE&%! &%! D#+''*7*D+)*E,! &%! #+! 7(+,DF*''+J*#*)$! &%'!
E;V(+9%'K!!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

?%$9@) ABA CBD EBFG H EBF HBI CBC

!"#$%&'()$%&'%*+,-'

.*'!/01
23455

6%77", !"#$%&'()$%&
8&"77%,9$'("77":;$'

.<=*>51

?%&-$&@'()$%&'

*+A$,,$'.*1

B"-$77$'*+A$,,$'

();9+&C$*$,-'

.*=71

D+-$'@%("$@'*"E

F%77",'.*'!/01
8%@+"$ DG&-$'.*1

D+-$'@%("$@'

%*+,-':%@+"$'.*'

!/01

H;F"-'

.*>5=71

I4JJ J4K5 2K4LI J4MN

I 234IJ IKL4JJ I45I J4KK 2K4NL

K4JJ J4KK 2K4OM J4MN

K 254ML IKI4JJ I455 J4KK 2K42O

54JJ J4KK 2K432 J4MN

5 254ON IIL4JJ I453 J4KK 2K455

34JJ J4KI 2K4KK J4MN

3 2543O II24JJ I45O J4KI 2K4IJ

24JJ J4KI 2I4LL J4MN

2 254K2 III4JJ I45M J4KI 2I4MN

O4JJ J4KJ 2I4NO J4MN

O 254J2 IJ24JJ I43I J4KJ 2I4O3

N4JJ !"## 2I42I J4MN

!"#$%&'()$%&'%#%C'

.*'!/01
2K4M5
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!4.!';(!Q.!S!!

!

!

!
`EU.)(!RZ!'!)(D@,,/G0/2E@G4!K@.)!C(4!K/44(![!\/44EG4![!A(24!0(!4.)T/D(80+;&E*,!%)!+#K-!.532<!

T%'! DE,&*)*E,'! &`$)*+9%! $)+,)! #%'! \#;'! ')(*D)%'! &;! \E*,)! &%! V;%! &;! 7(+,DF*''%I%,)!
\*'D*DE#%-!E,!\%;)!+))%')%(!:;%!#%'!DE,&*)*E,'!FG&(+;#*:;%'!&%!#+!\+''%!'E,)!+&+\)$%'!+;B!
%'\iD%'!D*J#%'K!!
!
A(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!
!
";! &$J*)! &`$)*+9%-! #%! '%;*#! %')! )(i'! 7+*J#%I%,)! IE;*##$K! ZE,! &$J*)! ;,*)+*(%! %')! &%! 3.!
#R8'uI<K!T+!#+I%!&`%+;!,%!\%;)!&E,D!+;D;,%I%,)!\%(I%))(%!#+!,+9%!&%'!%'\iD%'!D*J#%'K!
]i'!#E('!#%'!%'\iD%'!,E,!'+;)%;'%'!,%!'E,)!\+'!D+\+J#%!&%!#+!7(+,DF*(K!a,!D%!:;*!DE,D%(,%!
#%'!%'\iD%'!'+;)%;'%'-! #+!7E''%!&`+\\%#!&`;,!\%;!IE*,'!&%!3!I!\%;)!'`+V$(%(!)(E\!7+*J#%!
\E;(!;,%!\+()*%!&%'!*,&*V*&;'!%)!#+!#+(9%;(!&;!'%;*#!g!7(+,DF*(K!!
!
T+!D%,)(+#%!FG&(E$#%D)(*:;%!%')!%,!7E,D)*E,,%I%,)K!T%!&$J*)!);(J*,$!%')!&%!3-2!Iv4R'K!!
!
]+,'! D%'! DE,&*)*E,'-! #`+))(+D)*V*)$! &;! '%;*#! %')! )(i'! #*I*)$%! +;! V;! &;! 7+*J#%! &$J*)! :;*! G!
\+''%K!!

T+! \+''%! g! \E*''E,'! %')! \#%*,%I%,)! 7E,D)*E,,%##%!IdI%! '*! \E;(! D%()+*,%'! %'\iD%'-! #%'!
DF;)%'!\(E\E'$%'!%,)(%!#%'!J+''*,'!\%;V%,)!\+(+*)(%!;,!\%;!)(E\!*I\E()+,)%K!!
!
T+! ($\+()*)*E,!&%! #`+))(+D)*V*)$! %,)(%! #%'! (*V%'! OE;%!%,! 7+V%;(!&%! #+! (*V%!&(E*)%!:;*! +!;,!
&$J*)!\#;'!*I\E()+,)!&;!7+*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!%)!&%!#`$DF+,D(;(%!&*(%D)%I%,)!g!Dt)$!
&%'!V+,,%'!83>.-@q4-@!Iv4R'<!DE,)(%!.-2!Iv4R'!8);(J*,%>9E;#E))%<K!!
!
T%!&$J*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!(%\($'%,)%!33o!&%'!&$J*)'!%,!DEI\$)*)*E,'K!!
!
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!
! ! !!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!44!';(!Q.!S!!

W%'!DE,&*)*E,'!+\\+(+*''%,)!&;(+,)!#+!7*,!&%!#+!\$(*E&%!%')*V+#%K!];(+,)!D%))%!\$(*E&%-!#%'!
%'\iD%'!DE,D%(,$%'!\+(!#+!IE,)+*'E,!'E,)!#%'!+,9;*##%'!%)! #%'!'+#IE,*&$'K!T%'!F+;)%;('!
&%! DF;)%'! %,)(%! #%'!J+''*,'!,%! 'E,)!\+'!\($O;&*D*+J#%'K! N+(! #%;(!IE&%!&%!&$\#+D%I%,)!
\+(!(%\)+)*E,!#%'!+,9;*##%'!\%;V%,)!(+I\%(!';(!#%!'%;*#!&E,)!#+!\%,)%!%')!\(EDF%!&%!D%##%!
\($DE,*'$%!\E;(!#%'!E;V(+9%'!'\$D*7*:;%'!g!D%))%!%'\iD%K!!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!E,!\%;)!7*B%(!#+!D#+''%!fWa!&;!J+((+9%!g!3K!
!
!
6B\E2!01BF.EK(,(G2!e!0B\E2!)B4()]B!
!
$/\C(/.!RV!'!/CC@D/2E@G!0(4!0B\E24!/.!0B\E2!BF.EK(,(G2!e!)B4()]B!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!#%'!,*V%+;B!&`%+;!'E,)!#%'!';*V+,)'!=!!
!

1! "IE,)!=!X2-44!I!cPA!
1! "V+#!=!X.-@4!I!cPA!

!
!
TE(':;%!#%!&$J*)!+))%*,)!.@-2!I4R'-! #%'!);(J*,%'!'E,)!\#%*,%I%,)!7E;(,*%'!%,!%+;!%)!;,%!
I+OE(*)$!&;!&$J*)!%')! )(+,'*)$!g!\(EB*I*)$!&%! #+!(*V%!9+;DF%K!T`+))(+D)*V*)$!&%!D%))%!(*V%!
%')!\#;'!*I\E()+,)%!:;%!D%##%!&%!#+!(*V%!&(E*)%K!!
!
T`E(*%,)+)*E,!&;!'%;*#!%')!%,DE(%!;,!+V+,)+9%!\E;(!#+!#ED+#*'+)*E,!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'K!
!
T%!&$J*)!);(J*,$!%')!g!#`E(*9*,%!&`;,!(*':;%!&%!(%)+(&!g!#+!I*9(+)*E,K!T+!)%,&+,D%!:;`E,!#%'!
*,&*V*&;'! g! DF%(DF%(! #%! DE;(+,)! \E;(! (%IE,)%(-! '%(+! &%! ,+);(%! g! (%)+(&%(! #%!
7(+,DF*''%I%,)! &%! #`E;V(+9%K! T+!I+OE(*)$! &;! &$J*)! %')! )(+,'*)$%! g! \(EB*I*)$! &%! #+! (*V%!
9+;DF%! &%! #+! W(%;'%K! T%'! \E*''E,'! G! 'E,)! &E,D! +))*($'! I+OE(*)+*(%I%,)K! T`E;V(+9%! &%!
7(+,DF*''%I%,)!'%!)(E;V+,)!%,!(*V%!&(E*)%-!#+!#ED+#*'+)*E,!&%!D%#;*1D*!'%(+!(%)+(&$%K!!
!
Z%#E,! #+! DE;(J%! &%'! &$J*)'! IEG%,'-! D%'! DE,&*)*E,'! FG&(E#E9*:;%'! '%! \($'%,)%,)!
\($7$(%,)*%##%I%,)!&%!#+!7*,!&;!IE*'!&%!O;*,!g!#+!I*1+E;)!%)!&%!#+!I*1ED)EJ(%!g!#+!7*,!&;!
IE*'!&%!,EV%IJ(%K!!!!
!
T+!\(%I*i(%!\$(*E&%!(%\($'%,)%!#+!7*,!&%!\$(*E&%!&%!IE,)+*'E,!\E;(!)E;)%'!#%'!%'\iD%'!
D*J#%'K! T+! '%DE,&%! 7+*)! \+()*%! &%! #+! \$(*E&%! &%! IE,)+*'E,! \E;(! #%'! D*V%##%'-! '+;IE,!
+)#+,)*:;%!%)!)(;*)%!&%!I%(K!!
!
A(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

?@*$A)-):%&B&("+)(4" CDEF GEH CEDI J CED CG GEG
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!42!';(!Q.!S!!

!
";! &$J*)! &`$:;*\%I%,)! \#;'! #%! &$J*)! ($'%(V$-! #%! '%;*#! %')! )(i'! 7+*J#%I%,)!IE;*##$K! ZE,!
&$J*)!;,*)+*(%!%')!&%!3.! #R8'uI<K!T+! #+I%!&`%+;!,%!\%;)!&E,D!+;D;,%I%,)!\%(I%))(%! #+!
,+9%!&%'! %'\iD%'! D*J#%'K!]i'! #E('! #%'! %'\iD%'!,E,! '+;)%;'%'!,%! 'E,)!\+'! D+\+J#%!&%! #+!
7(+,DF*(K!T%'!%'\iD%'!'+;)%;'%'!8'+;IE,!%)!)(;*)%!&%!I%(<!\E;((+*%,)!d)(%!';'D%\)*J#%'!
&%!#%!7(+,DF*(!\E;(!#%'!*,&*V*&;'!#%'!\#;'!+)F#$)*:;%'K!!T%!)*(+,)!&`%+;!&%!#+!7E''%!&`+\\%#!
'`$#iV%-!&+,'!D%'!DE,&*)*E,'!g!\#;'!&`;,!Ii)(%K!T%!(*':;%!&%!&EII+9%!DE(\E(%#!&;(+,)!#%!
'+;)!,`%')!)E;)%7E*'!\+'!g!%BD#;(%K!!
!
T+!D%,)(+#%!FG&(E$#%D)(*:;%!%')!%,!7E,D)*E,,%I%,)K!T%!&$J*)!);(J*,$!%')!&%!.5!Iv4R'K!!
!
]+,'! D%'! DE,&*)*E,'-! #`+))(+D)*V*)$! &;! '%;*#! %')! )(i'! #*I*)$%! +;! V;! &;! 7+*J#%! &$J*)! :;*! G!
\+''%K!!
!
T+! \+''%! g! \E*''E,'! %')! \#%*,%I%,)! 7E,D)*E,,%##%!IdI%! '*! \E;(! D%()+*,%'! %'\iD%'-! #%'!
DF;)%'!\(E\E'$%'!%,)(%!#%'!J+''*,'!\%;V%,)!\+(+*)(%!;,!\%;!)(E\!*I\E()+,)%K!!
!
T+!($\+()*)*E,!&%! #`+))(+D)*V*)$!%,)(%! #%'!(*V%'! OE;%!%,! 7+V%;(!&%! #+!(*V%!9+;DF%!:;*!+!;,!
&$J*)!\#;'!*I\E()+,)!&;!7+*)!&;!7E,D)*E,,%I%,)!&%'!);(J*,%'K!!
!
T%!&$J*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!(%\($'%,)%!2o!&%'!&$J*)'!%,!DEI\$)*)*E,'K!
!
W%'!DE,&*)*E,'!+\\+(+*''%,)!&;(+,)!#+!\$(*E&%!F*V%(,+#%!%)!';(!;,%!\+()*%!&%'!\$(*E&%'!
\(*,)+,*i(%!%)!+;)EI,+#%K!];(+,)!#+!\$(*E&%!F*V%(,+#%-!'%;#%'!#%'!+,9;*##%'!%)!#+!#+I\(E*%!
I+(*,%!'E,)!%,!DE;('!&%!IE,)+*'E,K!NE;(! #%'!+;)(%'!\$(*E&%'-! )E;)%'! #%'!%'\iD%'!D*J#%'!
'E,)!DE,D%(,$%'!\+(! #+!IE,)+*'E,!+;!\(*,)%I\'K!];(+,)! #+!\$(*E&%!+;)EI,+#%-!'%;#%! #+!
9(+,&%! +#E'%! +! )%(I*,$! '+! \$(*E&%! &%! IE,)+*'E,K! T%'! F+;)%;('! &%! DF;)%'! %,)(%! #%'!
J+''*,'!'E,)!\#;'!7+*J#%'!:;`g!#`$)*+9%K!a##%'!DE,V*%,,%,)!&E,D!g!)E;)%'!#%'!%'\iD%'!D*J#%'K!
N+(! #%;(!IE&%!&%!&$\#+D%I%,)!\+(! (%\)+)*E,! #%'!+,9;*##%'!\%;V%,)! (+I\%(!';(! #%! '%;*#!
&E,)!#+!\%,)%!%')!\(EDF%!&%!D%##%!\($DE,*'$%!\E;(!#%'!E;V(+9%'!'\$D*7*:;%'!g!D%))%!%'\iD%K!!
!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!E,!\%;)!7*B%(!#+!D#+''%!fWa!&;!J+((+9%!g!5-//K!
!
!
#@0.C(!
!
$/\C(/.!RX!'!/CC@D/2E@G!0(4!0B\E24!/.!,@0.C(!(G!4E2./2E@G!(SE42/G2(!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!#%'!,*V%+;B!&`%+;!'E,)!#%'!';*V+,)'!=!!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

@65*;) ABCD DCE FCAG H BEC/ FD DCD
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!4X!';(!Q.!S!!

!
1! "IE,)!=!X2-/.!I!cPA!
1! "V+#!=!X4-53!I!cPA!

!
!
T+!I+OE(*)$! &;! &$J*)! \+''%! \+(! ';(V%('%! ';(! #%! '%;*#K! T+! ($\+()*)*E,! &%! D%#;*1D*! ';(! #+!
#+(9%;(!&;! DE;('!&`%+;!%')!&E,D!\#;'!FEIE9i,%K!6E;)%7E*'-! #`+V+,)+9%! (%')%! ';(! #+! (*V%!
9+;DF%!&;!7+*)!&;!&$J*)!);(J*,$K!!
!
T%'! DE,&*)*E,'! &%! 7(+,DF*''%I%,)! \(E\E'$%'! \+(! #+! \+''%! g! \E*''E,'! 'E,)! )(i'!
'+)*'7+*'+,)%'!\E;(!#`%,'%IJ#%!&%'!%'\iD%'K!6E;)%7E*'-!;,!(%)+(&!g!#+!I*9(+)*E,!\%;)!d)(%!
D(+*,)! &;! 7+*)! &%'! &*77*D;#)$'! &%! #ED+#*'+)*E,! &%! #`E;V(+9%! &%! 7(+,DF*''%I%,)K! T%'!
DE,&*)*E,'!&%!7(+,DF*''%I%,)!+;!'%*,!&%!#`E;V(+9%!'`+I$#*E(%,)!'%,'*J#%I%,)!+;!'%*,!&%!
#`E;V(+9%K!!
!
$/\C(/.!R9!'!4E,.C/2E@G!+*0)/.CEF.(!0(!C/!K/44(!/.!,@0.C(!

!
!
T%'!DE,&*)*E,'!&%!IE&;#%!+\\+(+*''%,)!9$,$(+#%I%,)!\#;'!'E;V%,)!&;!&$J;)!&;!IE*'!&%!
I+('! O;':;`+;! IE*'! &%! O;*,K! ! ];(+,)! D%))%! \$(*E&%-! )E;)%'! #%'! %'\iD%'! D*J#%'! 'E,)! %,!
\$(*E&%!&%!IE,)+*'E,K!!
!
A(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!
!
";!IE&;#%-!#%!'%;*#!%')!IE;*##$K!ZE,!&$J*)!;,*)+*(%!%')!&%!..5!#R8'uI<K!T+!#+I%!&`%+;!';(!
#%!'%;*#-!;,%!7E*'!')+J*#*'$%!%')!&`%,V*(E,!X!DIK!]i'!#E('!#%'!%'\iD%'!,E,!'+;)%;'%'!,%!'E,)!
\+'!D+\+J#%!&%!#+!7(+,DF*(K!T%'!%'\iD%'!'+;)%;'%'!8'+;IE,!%)!)(;*)%!&%!I%(<!\E;((+*%,)!
d)(%!';'D%\)*J#%'!&%!#%!7(+,DF*(!\E;(!#%'!*,&*V*&;'!#%'!\#;'!+)F#$)*:;%'K!!T%!)*(+,)!&`%+;!&%!
#+! 7E''%!&`+\\%#! '`$#iV%-!&+,'! D%'! DE,&*)*E,'!g!\#;'!&`;,!Ii)(%K!T%! (*':;%!&%!&EII+9%!
DE(\E(%#!&;(+,)!#%!'+;)!,`%')!)E;)%7E*'!\+'!g!%BD#;(%K!!
!
!

!"#$%&'()$%&'

%*+,-'.*'!/01
23456

7%88", !"#$%&'()$%&
9&"88%,:$'("88";<$'

.=>*?61

@%&-$&A'()$%&'

*+B$,,$'.*1

C"-$88$'*+B$,,$'

()<:+&D$*$,-'

.*>81

E+-$'A%("$A'*"F

G%88",'.*'!/01
9%A+"$ EH&-$'.*1

E+-$'A%("$A'

%*+,-';%A+"$'.*'

!/01

I<G"-'

.*?6>81

J4KK K4L3 2L4MJ J4KM

J 2343K J6N4KK J45J K4L6 2L4NM

L4KK K4L6 2L45O J4KM

L 234JN J6L4KK J45J K4L6 2L425

64KK K4L6 2L432 J4KM

6 264M3 J634KK J45J K4L6 2L466

34KK K4L6 2L4LL J4KM

3 264NJ J634KK J45J K4L6 2L4JK

24KK K4L6 2J4MM J4KM

2 2643N J654KK J45K K4L6 2J4ON

54KK K4L6 2J4N5 J4KM

5 264L3 J6N4KK J45K K4L6 2J453

N4KK !"#$ 2J42J J4KM

!"#$%&'()$%&'%#%D'

.*'!/01
264K5
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!4/!';(!Q.!S!!

T+!D%,)(+#%!FG&(E$#%D)(*:;%!%')!%,!7E,D)*E,,%I%,)K!T%!&$J*)!);(J*,$!%')!&%!.5!Iv4R'K!!
!
T+! \+''%! g! \E*''E,'! %')! \#%*,%I%,)! 7E,D)*E,,%##%!IdI%! '*! \E;(! D%()+*,%'! %'\iD%'-! #%'!
DF;)%'!\(E\E'$%'!%,)(%!#%'!J+''*,'!\%;V%,)!\+(+*)(%!;,!\%;!)(E\!*I\E()+,)%K!!
!
T+!($\+()*)*E,!&%! #`+))(+D)*V*)$!%,)(%! #%'!(*V%'! OE;%!%,! 7+V%;(!&%! #+!(*V%!9+;DF%!:;*!+!;,!
&$J*)!\#;'!*I\E()+,)!&;!7+*)!&;!7E,D)*E,,%I%,)!&%'!);(J*,%'K!!
!
T%!&$J*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!(%\($'%,)%!3-Xo!&%'!&$J*)'!%,!DEI\$)*)*E,'K!
!
W%'!DE,&*)*E,'!+\\+(+*''%,)!&;(+,)!#+!\$(*E&%!F*V%(,+#%!%)!';(!;,%!\+()*%!&%'!\$(*E&%'!
\(*,)+,*i(%!%)!+;)EI,+#%K!];(+,)!#+!\$(*E&%!F*V%(,+#%-!'%;#%'!#%'!+,9;*##%'!%)!#+!#+I\(E*%!
I+(*,%!'E,)!%,!DE;('!&%!IE,)+*'E,K!NE;(! #%'!+;)(%'!\$(*E&%'-! )E;)%'! #%'!%'\iD%'!D*J#%'!
'E,)!DE,D%(,$%'!\+(! #+!IE,)+*'E,!+;!\(*,)%I\'K!];(+,)! #+!\$(*E&%!+;)EI,+#%-!'%;#%! #+!
9(+,&%! +#E'%! +! )%(I*,$! '+! \$(*E&%! &%! IE,)+*'E,K! T%'! F+;)%;('! &%! DF;)%'! %,)(%! #%'!
J+''*,'!'E,)!\#;'!7+*J#%'!:;`g!#`$)*+9%K!a##%'!DE,V*%,,%,)!&E,D!g!)E;)%'!#%'!%'\iD%'!D*J#%'K!
N+(! #%;(!IE&%!&%!&$\#+D%I%,)!\+(! (%\)+)*E,! #%'!+,9;*##%'!\%;V%,)! (+I\%(!';(! #%! '%;*#!
&E,)!#+!\%,)%!%')!\(EDF%!&%!D%##%!\($DE,*'$%!\E;(!#%'!E;V(+9%'!'\$D*7*:;%'!g!D%))%!%'\iD%K!!
!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!E,!\%;)!7*B%(!#+!D#+''%!fWa!&;!J+((+9%!g!5-//K!
!
!
<!,@0.C(4!
!
$/\C(/.!<8!7CC@D/2E@G!0(4!0B\E24![!<!T@E4!C(!,@0.C(!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!#%'!,*V%+;B!&`%+;!'E,)!#%'!';*V+,)'!=!!
!

1! "IE,)!=!X2-/4!I!cPA!
1! "V+#!=!X4-XQ!I!cPA!

!
!
WE,7E(I$I%,)! g! #`+((d)$! \($7%D)E(+#! &`+;)E(*'+)*E,! %,! V*9;%;(-! +;1&%#g! &;!IE&;#%-! #%'!
V+,,%'!&%!&$DF+(9%'!'E,)!E;V%()%'K!T%'!&*I%,'*E,'!(%'\%D)*V%'!&%!D%##%'1D*!\%(I%))%,)!
&%! 7+*(%! )(+,'*)%(! \#;'! &%! &$J*)! &+,'! #+! V+,,%! '*);$%! %,! (*V%! &(E*)%! :;%!&+,'! #+! V+,,%!
'*);$%!%,!(*V%!&(E*)%K!!
!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

@&A65*;)+ BCDEF FEG @EHI B J/E@ @F HFEB
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!

1!N+9%!4@!';(!Q.!S!!

]+,'! D%'! DE,&*)*E,'-! #+! ($\+()*)*E,!&%'!&$J*)'! %,)(%! #+! (*V%!9+;DF%!%)! #+! (*V%!&(E*)%! %')!
9(E''*i(%I%,)!g!#`$:;*#*J(%K!W`%')!&E,D!#`E(*%,)+)*E,!&;!'%;*#!:;*!%')!&$)%(I*,+,)%!\E;(!#+!
#ED+#*'+)*E,!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'K!!
!
T%!&$J*)!&%! ';(V%('%! ';(! #%! '%;*#! \+(! (+\\E()! +;B!+;)(%'!&$J*)'! %,! DE,D;((%,D%! )%,&!g!
(%,&(%!\#;'!FEIE9i,%!#+!($\+()*)*E,!';(!#+!#+(9%;(K!!
!
W%'! DE,&*)*E,'! FG&(E#E9*:;%'! +\\+(+*''%,)! #+! \#;'! 'E;V%,)! &;! IE*'! &%! &$D%IJ(%! +;!
IE*'!&%!I+('K!f#!'`+9*)!&`;,%!\$(*E&%!&%!IE,)+*'E,!\E;(!#%'!D*V%##%'-!#+!#+I\(E*%!I+(*,%!
%)!#%'!'+#IE,*&$'!D*J#$'K!!!
!
A(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!
!
";!IE&;#%-!#%!'%;*#!%')!IE;*##$K!ZE,!&$J*)!;,*)+*(%!%')!&%!..5!#R8'uI<K!T+!#+I%!&`%+;!';(!
#%!'%;*#-!;,%!7E*'!')+J*#*'$%!%')!&`%,V*(E,!X!DIK!]i'!#E('!#%'!%'\iD%'!,E,!'+;)%;'%'!,%!'E,)!
\+'!D+\+J#%!&%!#+!7(+,DF*(K!T%'!%'\iD%'!'+;)%;'%'!8'+;IE,!%)!)(;*)%!&%!I%(<!\E;((+*%,)!
d)(%!';'D%\)*J#%'!&%!#%!7(+,DF*(!\E;(!#%'!*,&*V*&;'!#%'!\#;'!+)F#$)*:;%'K!!T%!)*(+,)!&`%+;!&%!
#+! 7E''%!&`+\\%#! '`$#iV%-!&+,'! D%'! DE,&*)*E,'!g!\#;'!&`;,!Ii)(%K!T%! (*':;%!&%!&EII+9%!
DE(\E(%#!&;(+,)!#%!'+;)!,`%')!)E;)%7E*'!\+'!g!%BD#;(%K!!
!
!
T+!D%,)(+#%!FG&(E$#%D)(*:;%!%')!%,!7E,D)*E,,%I%,)K!T%!&$J*)!);(J*,$!%')!&%!.5!Iv4R'K!!
!
T+! \+''%! g! \E*''E,'! %')! \#%*,%I%,)! 7E,D)*E,,%##%!IdI%! '*! \E;(! D%()+*,%'! %'\iD%'-! #%'!
DF;)%'!\(E\E'$%'!%,)(%!#%'!J+''*,'!\%;V%,)!\+(+*)(%!;,!\%;!)(E\!*I\E()+,)%K!!
!
T+!($\+()*)*E,!&%! #`+))(+D)*V*)$!%,)(%! #%'!(*V%'! OE;%!%,! 7+V%;(!&%! #+!(*V%!9+;DF%!:;*!+!;,!
&$J*)!\#;'!*I\E()+,)!&;!7+*)!&;!7E,D)*E,,%I%,)!&%'!);(J*,%'K!!
!
T%!&$J*)!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!(%\($'%,)%!5-@!o!&%'!&$J*)'!%,!DEI\$)*)*E,'K!
!
W%'!DE,&*)*E,'!+\\+(+*''%,)!&;(+,)!#+!\$(*E&%!F*V%(,+#%!%)!';(!;,%!\+()*%!&%'!\$(*E&%'!
\(*,)+,*i(%!%)!+;)EI,+#%K!];(+,)!#+!\$(*E&%!F*V%(,+#%-!'%;#%'!#%'!+,9;*##%'!%)!#+!#+I\(E*%!
I+(*,%!'E,)!%,!DE;('!&%!IE,)+*'E,K!NE;(! #%'!+;)(%'!\$(*E&%'-! )E;)%'! #%'!%'\iD%'!D*J#%'!
'E,)!DE,D%(,$%'!\+(! #+!IE,)+*'E,!+;!\(*,)%I\'K!];(+,)! #+!\$(*E&%!+;)EI,+#%-!'%;#%! #+!
9(+,&%! +#E'%! +! )%(I*,$! '+! \$(*E&%! &%! IE,)+*'E,K! T%'! F+;)%;('! &%! DF;)%'! %,)(%! #%'!
J+''*,'!'E,)!\#;'!7+*J#%'!:;`g!#`$)*+9%K!a##%'!DE,V*%,,%,)!&E,D!g!)E;)%'!#%'!%'\iD%'!D*J#%'K!
N+(! #%;(!IE&%!&%!&$\#+D%I%,)!\+(! (%\)+)*E,! #%'!+,9;*##%'!\%;V%,)! (+I\%(!';(! #%! '%;*#!
&E,)!#+!\%,)%!%')!\(EDF%!&%!D%##%!\($DE,*'$%!\E;(!#%'!E;V(+9%'!'\$D*7*:;%'!g!D%))%!%'\iD%K!!
!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!E,!\%;)!7*B%(!#+!D#+''%!fWa!&;!J+((+9%!g!5-//K!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!4?!';(!Q.!S!!

!
W!,@0.C(4!
!
$/\C(/.!<R!'!/CC@D/2E@G!0(4!0B\E24![!W!T@E4!C(!,@0.C(!0/G4!C/!4E2./2E@G!/D2.(CC(!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-!#%'!,*V%+;B!&`%+;!'E,)!#%'!';*V+,)'!=!!
!

1! "IE,)!=!X2-/4!I!cPA!
1! "V+#!=!X2-4/!I!cPA!

!
!
]+,'!D%'!DE,&*)*E,'-! #%!)(+,'*)!&%'!&$J*)'!%')!\#;'!*I\E()+,)!';(!#+!(*V%!&(E*)%-!%,!%77%)-!
#%'!);(J*,%'!,%!7E,D)*E,,%,)!\#;'K!T%!&$J*)!&%!';(V%('%!%')!*I\E()+,)!%)!#%'!$V+D;+)%;('!
&%!D(;%'!'E,)!E;V%()'K!T+!&*77$(%,D%!%,)(%!#%'!&%;B!(*V%'!,`%')!\#;'!'*9,*7*D+)*V%K!
!
W%'! DE,&*)*E,'-! \E;V+,)! d)(%! +\\+(%,)$%'! g! ;,%! D(;%-! 'E,)! \%;! \(E\*D%'! \E;(! #+!
IE,)+*'E,!&;!7+*)!&%!#+!&$(*V%!&%'!*,&*V*&;'K!!a,!E;)(%-!%##%'!+\\+(+*''%,)!9$,$(+#%I%,)!
&;(+,)! #+! \$(*E&%! F*V%(,+#%K! T%'! %'\iD%'! %,! IE,)+*'E,! 'E,)-! \E;(! D%))%! \$(*E&%-!
#`+,9;*##%-!#+!#+I\(E*%!I+(*,%!%)!#%!'+;IE,K!!
!
!
6B]/C/E4@G!
!
T%'!VE*%!&%!&$V+#+*'E,!'E,)!I;#)*\#%'!=!!
!

1! 4!%B;)E*(%'!&%!&$V+#+*'E,!&+,'!#%!\#+,!&%!9(*##%!%,!(*V%!9+;DF%!k!
1! 3!$DF+,D(;(%!&%!&$V+#+*'E,!%,!(*V%!&(E*)%!O;')%!g!Dt)$!&%!#+!V+,,%!&%!&$DF+(9%!k!
1! T%!'%;*#!%)!#+!';(V%('%!&%'';'!k!!
1! T%'!V+,,%'!&%!&$DF+(9%'!#E(':;`%##%'!'E,)!E;V%()%'!k!!
1! a)!IdI%!'*!%##%!,`%')!\+'!&%')*,$%!g!D%)!%77%)-! #+!\+''%!g!\E*''E,'!:;*!(%\($'%,)%!

;,%!VE*%!\E''*J#%K!!
!
C*'%! g! \+()! #%'! V+,,%'! &%! &$DF+(9%'-! #%'! VE*%'! &%! &$V+#+*'E,! 'E,)! DE,')+II%,)!
&*'\E,*J#%'K!U,!\%;)!&E,D!+))%')%(!:;%!#+!#*J(%!&$V+#+*'E,!%')!+))%*,)%!+;!'*)%K!!
!
T`E(*%,)+)*E,!&;!'%;*#!%')-!g!#`*,')+(!&%!#+!IE,)+*'E,!;,!+)E;)-!%##%!%,)(+*,%!#%'!\E*''E,'!
:;*!,%!'E;F+*)%!\+'!\+''%(!\+(1&%'';'!#%!'%;*#!V%('! #+!\(*'%!&`%+;!%)!&E,D!V%('! #%'!)(E*'!
%B;)E*(%'!&%!&$V+#+*'E,K!!
!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

"789:7(*()+&

5"49;9$+6:&

,-./0+1

<)*$;&,-./0+1
=*(#$:)+&>(9:7$+&

,-./0+1

?497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1

/&@65*;)+ AAABC CBD ABEF G H/BA AC GIIBG
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!
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2.4.2! Conclusion de l’analyse sur la continuité écologique 

!!
T%!'%;*#!&;!IE;#*,!P+)*,%+;!%')!$:;*\$!&%!#`%,'%IJ#%!&%'!E;V(+9%'!,$D%''+*(%!g!#+!#*J(%!
D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%'!&%!\+()! %)!&`+;)(%!&%! D%#;*1D*K! T%! DE;('!&`%+;!,`%')!\+'!IE(D%#$! g!
\(EB*I*)$! &%! D%#;*1D*K! ]%! D%! 7+*)-! DF+:;%! E;V(+9%! %')! +))%*9,+J#%! \+(! #%'! *,&*V*&;'!
\*'D*DE#%'!%,!&$\*)!&%!#%;(!\F+'%!&%!I*9(+)*E,K!!
!
T`E(*%,)+)*E,!&;!'%;*#!%')!;,!+)E;)!\E;(!#+!#*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%K!"!#+!IE,)+*'E,-!#%'!
\E*''E,'!'E,)!E(*%,)$'-!\+(!D%))%!E(*%,)+)*E,-!V%('!#+!\+''%!g!\E*''E,'K!"!#+!&$V+#+*'E,-!*#'!
'E,)!E(*%,)$'!V%('!#%'!%B;)E*(%'!&%!&$V+#+*'E,K!!
!
T+!&*'\E'*)*E,!&%'!E;V(+9%'!%')!)E;)%7E*'!;,!7+D)%;(!&%!(*':;%!&%!(%)+(&!g!#+!I*9(+)*E,K!
a,!%77%)-! #%'!);(J*,%'!$)+,)!'*);$%'!&%! #`+;)(%!Dt)$!&%! #+!(*V*i(%!\+(!(+\\E()!g! #+!\+''%!g!
\E*''E,'-!#%!)%I\'!&%!)(+,'*)!&%\;*'!#+!(*V%!9+;DF%!8\E*''E,'!+))*($'!\+(!#%!&$J*)!);(J*,$<!
O;':;`g! #+! \+''%! g! \E*''E,'! %,! (*V%! &(E*)%! 8\E*''E,'! E(*%,)$'! \+(! #+! \E'*)*E,! &;! '%;*#<!
\%;)! D($%(! ;,! (%)+(&! g! #+! I*9(+)*E,! %)! &E,D! ;,%! (;\);(%! &+,'! #%! DGD#%! &%! V*%K! W%))%!
DE,7*9;(+)*E,! %')! &`+*##%;('! (%'\E,'+J#%! &%! #`fWa! &%! 5-//! &+,'! #%'! DE,&*)*E,'! +##+,)! &;!
&$J*)!&`$:;*\%I%,)!g!.!7E*'!#%!IE&;#%K!T%!O%)!&%!#+!9E;#E))%!&%!&$V+#+*'E,!%,!(*V%!9+;DF%!
*,)%(V*%,)!$9+#%I%,)!%,!D%!'%,'K!!
!

3! Situation projetée 

T%!IE;#*,!P+)*,%+;!+!7+*)!#`EJO%)!&`;,%!$);&%!9#EJ+#%!&`+V+,)1\(EO%)!:;*!+!I*'!%,!#;I*i(%!
#%'! &*77$(%,)%'! \E''*J*#*)$'! &`E\)*I*'+)*E,'! &;! '*)%K! NE;(! (+\\%#-! D%))%! E\)*I*'+)*E,! %')!
+B$%!+;)E;(!&%!&%;B!EJO%D)*7'!=!!
!

3K! U\)*I*'%(!#+!\(E&;D)*E,!FG&(E$#%D)(*:;%!k!!
.K! "I$#*E(%(!#+!DE,)*,;*)$!$DE#E9*:;%!&%!\+()!%)!&`+;)(%!&;!'*)%K!!

!
T+! '*);+)*E,! \(EO%)$%! :;*! %')! \($'%,)$%! D*1&%''E;'! +! $)$! &$V%#E\\$%! &%! I+,*i(%! g!
*,)$9(%(!+;!I*%;B!#%'!%,O%;B!#ED+;B!%)!9#EJ+;B!&%!#+!'ED*$)$K!f#!DE,'*')%!g!=!!
!

3K! [%I\#+D%(!#%'!);(J*,%'!%B*')+,)%'!\+(!&%'!);(J*,%'!*DF)GEDEI\+)*J#%'!k!
.K! NE()%(!#%!&$J*)!&`$:;*\%I%,)!g!4.!I4R'!k!!
4K! "I$#*E(%(! #+! #*J(%! D*(D;#+)*E,! \*'D*DE#%! %,! *,')+##+,)! ;,%! \+''%! g! \E*''E,'!

';\\#$I%,)+*(%!%)!&%'!);(J*,%'!*DF)GEDEI\+)*J#%'!k!!
2K! "I$#*E(%(! #%! )(+,'*)! '$&*I%,)+*(%! &%! ';'\%,'*E,! \+(! #`*,')+##+)*E,! &%! 9(*##%'! g!

#+(9%'!%,)(%7%('K!!
!
T%'!+;)(%'!$#$I%,)'!&%!#`+((d)$!\($7%D)E(+#!%,!V*9;%;(!&%I%;(%,)!*,DF+,9$'K!!
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!

1!N+9%!25!';(!Q.!S!!

"7*,! &%! #*I*)%(! #%'! *,D*&%,D%'! &;! \(EO%)! ';(! #+! (*V*i(%! *#! +! $)$! &$D*&$! &%! #*I*)%(!
#`*,)%(V%,)*E,!g!#+!(*V%!9+;DF%K!!
!

3.1! Hydrologie 

T%'! $);&%'! &`+V+,)1\(EO%)! DEI\(%,,%,)! ;,%! $);&%! FG&(E#E9*:;%! &;! '*)%! :;*! +! \%(I*'!
&`+D);+#*'%(!#%'!&E,,$%'!\+(!(+\\E()!g!D%##%'!&%!.535K!!
!

3.1.1! Station de mesures 

T`$);&%!FG&(E#E9*:;%!&%!#+!W(%;'%!+;!&(E*)!&;!IE;#*,!P+)*,%+;!%')!J+'$%!';(!#%'!&E,,$%'!
&%!&$J*)'!I%';($'!g!#+!')+)*E,!&%!#+![EDF%1NE'+G!8DE&%!=!T/555@35<K!T%'!&E,,$%'!\(*'%'!
%,!DEI\)%!DE;V(%,)!#+!\$(*E&%!&%!.55@!g!.53Q!'E*)!;,%!\$(*E&%!&%!34!+,'K!!
!
T+! ';\%(7*D*%! &;! J+''*,! V%('+,)! &%! #+! W(%;'%! +;! &(E*)! &%! #+! ')+)*E,! %')! &%! @@@3!
lI.8][a"T<K!
!

3.1.2! Rapport de bassin versant 

!
T+! ')+)*E,! &%! I%';(%! %')! '*);$%! g! ;,%! &*')+,D%! g! VE#! &`E*'%+;! &%! .-4! lI! &;! IE;#*,!
P+)*,%+;K!!
!
T+! 7*9;(%! ';*V+,)%! \($'%,)%! ;,%! V+#%;(! %')*I$%! &%! #+! &*77$(%,D%! &%'! ';\%(7*D*%'! &%'!
J+''*,'!V%('+,)'!%,)(%!#%!IE;#*,!%)!#+!')+)*E,K!!
!
!
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!
`EU.)(!R;!'!0ETTB)(GD(!0(!4.K()TEDE(4!0(!\/44EG4!]()4/G2!(G2)(!C(!,@.CEG!(2!C/!42/2E@G!

!
T+!&*77$(%,D%!%')*I$%!%')!&%!4X!lI.K!W%))%!&*77$(%,D%!(%\($'%,)%!5-2!o!&%!#+!';\%(7*D*%!g!
#+!')+)*E,!&%!I%';(%K!a##%!+!&i'!#E('!$)$!O;9$%!DEII%!,$9#*9%+J#%K!!
!
n,!(+\\E()!&%!3!'%(+!+\\#*:;$!\E;(!#`+&+\)+)*E,!&%'!I%';(%'K!
!

3.1.3! Données caractéristiques 

!
NE;(! DF+:;%! +,,$%-! #%'! %B)($I;I'! %)! #%'!IEG%,,%'! 'E,)! (%\(*'%'! &+,'! #%! )+J#%+;! D*1
&%''E;'K!
!

!
`EU.)(!RV!'!0@GGB(4!D/)/D2B)E42EF.(4!0(!0B\E24!,(4.)B(4!

T%'!+,,$%'!'iDF%!%)!F;I*&%!E,)!$)$!&$)%(I*,$%'!';(!J+'%!&%!#+!V+#%;(!&%!#%;(!IE&;#%K!
WE,7E(I$I%,)! g! #`+()*D#%! T.3213?-! #+! \$(*E&%! \(*'%! %,! DEI\)%! DE;V(%! ;,%! &;($%! +;!
IE*,'!$9+#%!g!X!+,'K!!
!

!""#$%&'()$%*%

+,--

!""#$%./012$0&$%*%

+,-3

!""#$%456$""$%

"5"%(/7&&#&
+,,8 +,,9 +,,: +,-, +,-- +,-+ +,-3 +,-; +,-< +,-= +,-8 +,-9 +,-:

>2"2404 !"#$ %!"$& '("'% ')"$& '&")& *"+' *"*# !"#$ *"%# %!"$& ''"$& $")* '&"*& *"(& $"%' *"%)

>7?2404 !#&"&& !&("&& '$+"(+ *%+"&& !#'"&& (!$"&& ($+"&& !#&"&& +%'"&& !&("&& (++"&& )(+"&& #&&"&& ('("&& +%!"&& (+$"&&

>56$""$ %*"(* '&'"'( !%"*+ $("#+ $+"'* )+")' $'")) %*"(* !+"$$ '&'"'( $("(& +)")# $%"(* (+"+! $!"%& ))"%(
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!2.!';(!Q.!S!!

T+! V+(*+J*#*)$! &%'! &$J*)'! %')! *D*! 7E()'!I+(:;$%-! #%! (+\\E()! %,)(%! #%! \#;'! \%)*)! %)! #%! \#;'!
9(+,&!&$J*)!I%';($!%')!&%!3.?K!!
!

3.1.4! Évolution des débits 

!
NE;(!#%'!)(E*'!+,,$%'!D+(+D)$(*')*:;%'-!#%'!$VE#;)*E,'!&%'!&$J*)'!'E,)!(%\($'%,)$%'!&+,'!
#+!7*9;(%!D*1&%''E;'K!!
!

!
`EU.)(!RX!'!B]@C.2E@G4!0(4!0B\E24^!/GGB(4!D/)/D2B)E42EF.(4!

T%'!DE;(J%'!\($'%,)%,)!#%'!$VE#;)*E,'!D+(+D)$(*')*:;%'!&`;,!DE;('!&`%+;!&%!\#+*,%!)%#!:;%!
#+!W(%;'%K!T%'!$)*+9%'!'E,)!'E;)%,;'!+V%D!;,!&$J*)!&%'D%,&+,)!(+(%I%,)!%,!&%''E;'!&%!
35! I4R'K! ]%'! \*D'! &%! D(;%'! 'E,)! ($9;#*i(%I%,)! EJ'%(V+J#%'! &;(+,)! #%'! \$(*E&%'!
F*V%(,+#%'K!!
!

3.1.5! Module 

T+!IEG%,,%!&%'!&$J*)'!\(*'!%,!DEI\)%!8.55@1.53Q<!+!$)$!D+#D;#$%!g!;,%!V+#%;(!&%!;<^9Z!
,W:4K! W%))%! V+#%;(! %')! *,7$(*%;(%! g! D%##%! DEII;,*:;$%! &+,'! #`+((d)$! \($7%D)E(+#!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!24!';(!Q.!S!!

&`+;)E(*'+)*E,!%,!V*9;%;(!8@2-?!I4R'<K!6E;)%7E*'-!%##%!%')!%,!DE,DE(&+,D%!+V%D!#%!Z"Pa!&%!
#+!W(%;'%!:;*!(%,'%*9,%!;,!IE&;#%!&%!/3-Q!I4R'!8aN60!^*%,,%-!.5.5<K!!

3.1.6! Percentiles et débits classés 

T%!)+J#%+;!&%'!\%(D%,)*#%'!(%,'%*9,%!#%!&$J*)!IEG%,!I*,*I;I!+))%,&;!\E;(!;,%!D%()+*,%!
7($:;%,D%K!N+(!%B%I\#%-! #%! )+J#%+;!,E;'!(%,'%*9,%!:;%!\E;(! #`+,,$%!IEG%,,%-! #%!&$J*)!
I*,*I;I!\%,&+,)!25o!&;!)%I\'!%')!&%!2?-2.!I4R'K!!

$/\C(/.!<<!'!2/\C(/.!0(4!K()D(G2EC(4!0(!C_/GGB(!,@*(GG(!

!
!
!

!"#$"%&'(" )*+'&,-./012

!"!# $!#"%&

!"!' &!("&!

!"#! #$)"$&

!"&! %)"!(

!"(! )#"*'

!"$! $+"$&

!"'! (*"$&

!"*! &*")+

!")! &!"!%

!"+! #'")$

!"%! #&"%#

!"%' #&"!!

!"%% ##"&!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!22!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!R9!'!D@.)\(4!0(4!0B\E24!DC/44B4!K@.)!C(4!2)@E4!/GGB(4!D/)/D2B)E42EF.(4!

!

3.1.7! Étiage 

T`$)*+9%! %')! 9$,$(+#%I%,)! DE,'*&$($! DEII%! #%! eCc"XK! T%! eCc"! %')! ;,%! +\\(EDF%!
')+)*')*:;%!8#E*!&%!P+#)E,!+V%D!;,!*,)%(V+#!&%!DE,7*+,D%!&%!QXo<!:;*!\%(I%)!&%!&`%')*I%(!
#%! &$J*)! I%,';%#! I*,*I+#! :;*! ,`%')! \+'! &$\+''$! ;,%! 7E*'! ';(! ;,%! \$(*E&%! &E,,$%K! T%!
eCc"X!%')! #%!&$J*)!D+#D;#$!DEII%!#%!&$J*)!I%,';%#!:;*!,`%')!\+'!&$\+''$!;,%!7E*'!';(!
;,%!\$(*E&%!&%!X!+,'K!!
!
T%! )+J#%+;!D*1&%''E;'!(%\(%,&! #%'!&*77$(%,)'!eCc"!DEII;,*:;$'!\+(! #+!J+,:;%!FG&(E!
\E;(!#+!W(%;'%!g!#+!')+)*E,!&%!I%';(%!&%'!&$J*)'!&%!#+![EDF%1NE'+GK!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!2X!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!<W!'!$/\C(/.!0(4!f#J7!3\/GF.(!+*0)@!6&"7M5!

!
!

T%!&$J*)!&`$)*+9%!(%)%,;!'%(+!&E,D!&%!?-@Q!I4R'K!
!
!

3.2! Centrale hydroélectrique 

T+!D%,)(+#%!FG&(E$#%D)(*:;%!\(EO%)$%!'%(+!DEI\E'$%!&%!2!);(J*,%'-!3!);(J*,%!^T_!X555!
&%!#+!'ED*$)$!Cw.!%)!4!V*'!FG&(E&G,+I*:;%'K!T%'!&$J*)'!&`$:;*\%I%,)'!'E,)!#%'!';*V+,)'!=!!
!

1! ^T_!=!.5!I4R'!k!
1! ^*'!FG&(E&G,+I*:;%'!=!4!u!2!I4R'K!!

!
NE;(!*,')+##%(!D%'!);(J*,%'- &%'!)(+V+;B!&%!9$,*%!D*V*#!&%V(E,)!d)(%!%,)(%\(*'K!a,!%77%)-!#%'!
E;V(+9%'! +D);%##%I%,)! %,!\#+D%!,%!\%(I%))%,)!\+'!;,%! *,')+##+)*E,!&%'!I+DF*,%'! '+,'!
IE&*7*D+)*E,'K!
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!2/!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!<8!'!].(!(G!KC/G!0(!C/!D(G2)/C(!K)@A(2B(!

3.2.1! Turbine VLH 

f#!'`+9*)!&%!#+!)%DF,E#E9*%!^T_!8^%(G!TEM!_%+&<K!W%))%!)%DF,E#E9*%!7;)!I*'%!+;!\E*,)!\E;(!
E\)*I*'%(! #`*,)$9(+)*E,! %,V*(E,,%I%,)+#%! &`;,%! );(J*,%! FG&(E$#%D)(*:;%K! W%))%!
*,)$9(+)*E,!%')!#%!($';#)+)!&%'!\E*,)'!';*V+,)'!=!!
!

•! 6;(J*,%!*II%(9$%!=!*,)$9(+)*E,!\+G'+9i(%!%)!#*I*)%!&%'!*,D*&%,D%'!'E,E(%'!k!
•! N(E7*#! %,! )(+V%('! &;! DE;('! &`%+;! I*,*I*'$!=! #*I*)+)*E,! &%! #`*,7#;%,D%! ';(! #%'!

$DE;#%I%,)'!k!!
•! WE,D%\)*E,!\($V;%!+,)*(%O%)!=!\($'%(V+)*E,!&%!#+!:;+#*)$!&%'!%+;B!';\%(7*D*%##%'!k!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!2@!';(!Q.!S!!

•! CE&%! &%! 7E,D)*E,,%I%,)! \($V;! \E;(! d)(%! *DF)GEDEI\+)*J#%!=! #*J(%! D*(D;#+)*E,!
\*'D*DE#%! g! #+! &$V+#+*'E,K! 8;,%! \($'%,)+)*E,! &%'! D+(+D)$(*')*:;%'!
&`*DF)GEDEI\+)*J*#*)$!'%!)(E;V%!g!#`+,,%B%!.<K!!

!
T+!)%DF,E#E9*%!^T_!7;)!I*'%!+;!\E*,)!\+(! #+!'ED*$)$!Cw.K!Z%#E,! #%'!($';#)+)'!&%'!$);&%'!
I%,$%'!\E;(!#+!($+#*'+)*E,!&%!#`+V+,)1\(EO%)-!#%!IE&i#%!'$#%D)*E,,$!%')!#%!^T_!X555K!T%'!
\#+,'!&%!#+!);(J*,%!'E,)!&*'\E,*J#%'!g!#`+,,%B%!3K!!
!

!
`EU.)(!<R!'!D@.K(!0_.G(!2.)\EG(!aMg!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!2?!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!<<!'!].(!0(!T/D(!(2!0(!0@4!0_.G(!2.)\EG(!aMgQ!

!
NE;(!#%'!E\$(+)*E,'!&%!I+*,)%,+,D%-!;,!'G')iI%!&%!#%V+9%!%')!\($V;K!!
!
T%'!D+(+D)$(*')*:;%'!\(*,D*\+#%'!&%!#+!);(J*,%!'E,)!&E,,$%'!&+,'!#%!)+J#%+;!D*1&%''E;'K!
!

$/\C(/.!<Y!'!D/)/D2B)E42EF.(4!0(!C/!2.)\EG(!

?/)/,c2)(4! !
N;*''+,D%!J(;)%!*,')+##$%!xlLy! 255!

N;*''+,D%!,%))%!*,')+##$%!xlLy! 455!
]$J*)!);(J*,$!+;!IE&;#%!xI4R'y! .5!

WF;)%!J(;)%!g!)(E*'!7E*'!#%!IE&;#%!xIy! 3-4!
WF;)%!J(;)%!+;!($9*I%!,EI*,+#!xIy! 3-4!

]*+Ii)(%!xIy! X!
6G\%!&%!9$,$(+)(*D%! NCP!
^+(*+)%;(!&%!7($:;%,D%! N($'%,D%!

f#!'`+9*)!&%!#+!)%DF,E#E9*%!^T_!8^%(G!TEM!_%+&<K!W%))%!)%DF,E#E9*%!7;)!I*'%!+;!\E*,)!\E;(!
E\)*I*'%(! #`*,)$9(+)*E,! %,V*(E,,%I%,)+#%! &`;,%! );(J*,%! FG&(E$#%D)(*:;%K! W%))%!
*,)$9(+)*E,!%')!#%!($';#)+)!&%'!\E*,)'!';*V+,)' =!
!

•! 6;(J*,%!*II%(9$%!=!*,)$9(+)*E,!\+G'+9i(%!%)!#*I*)%!&%'!*,D*&%,D%'!'E,E(%'!k!
•! N(E7*#! %,! )(+V%('! &;! DE;('! &`%+;! I*,*I*'$!=! #*I*)+)*E,! &%! #`*,7#;%,D%! ';(! #%'!

$DE;#%I%,)'k!!
•! WE,D%\)*E,!\($V;%!+,)*(%O%)!=!\($'%(V+)*E,!&%!#+!:;+#*)$!&%'!%+;B!';\%(7*D*%##%'!k!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!2Q!';(!Q.!S!!

•! CE&%! &%! 7E,D)*E,,%I%,)! \($V;! \E;(! d)(%! *DF)GEDEI\+)*J#%!=! #*J(%! D*(D;#+)*E,!
\*'D*DE#%! g! #+! &$V+#+*'E,K! 8;,%! \($'%,)+)*E,! &%'! D+(+D)$(*')*:;%'!
&`*DF)GEDEI\+)*J*#*)$!'%!)(E;V%!g!#`+,,%B%!.<K!!

!
T+!)%DF,E#E9*%!^T_!7;)!I*'%!+;!\E*,)!\+(! #+!'ED*$)$!Cw.K!Z%#E,! #%'!($';#)+)'!&%'!$);&%'!
I%,$%'!\E;(!#+!($+#*'+)*E,!&%!#`+V+,)1\(EO%)-!#%!IE&i#%!'$#%D)*E,,$!%')!#%!^T_!X555K!T%'!
\#+,'!&%!#+!);(J*,%!'E,)!&*'\E,*J#%'!g!#`+,,%B%!3K!!
!
!

T%'!D+(+D)$(*')*:;%'!&%!7E,D)*E,,%I%,)!&%'!);(J*,%'!^T_!'E,)!D*1&%''E;'!DEI\+($%'!+;B!
D(*)i(%'!&`*DF)GDEDEI\+)*J*#*)$K!

!

$/\C(/.!<Z!'!ED+2*@D@,K/2E\ECE2B!0(4!2.)\EG(4!aMg!3+22K'::PPPQ]C+h2.)\EG(QD@,:T):K)@0.D24:]C+h
2.)\EG(:TE4+hT)E(G0CEG(44:5!

!

z!"#!$%&'()*+*&,$#%&!!"#!+#!-,$.-/,.$!0,-!1#!2#&+.#&!1&.$3&#4!5#0#+2,+$6!7,!&#18#&18#!
29%+!#-0,1#!:.+.:%:!#+$&#!7#-!0,7#-!#$!7#!:,+$#,%!2#!&(%#!+#!-#!;%-$./.#!<%#!2,+-!
7,!:#-%&#!(=! 7#-!>.$#--#-!2#!&($,$.(+!2#! 7,! &(%#!#-$!*7#>*#!#$!<%#! 7#-!0(.--(+-!+#!
0#%>#+$!07%-!%$.7.-#&! 7#%&!0(%>(.&!2.&#1$.(++#74!5#7%.?1.! 2*0#+2!0&.+1.0,7#:#+$!2#! 7,!
>.$#--#!2#!+,)#!0,&!&,00(&$!@!7,!>.$#--#!29*1(%7#:#+$!2,+-!7,!:,18.+#4!A+!(%$&#6!7,!
+(%>#77#! 1(+1#0$.(+! 8B2&,%7.<%#! :.-#! #+! C%>&#! @! 0,&$.&! 2#! 7,! /.+! 29,++*#! DEEF!
.+1(&0(&#!%+!:,+$#,%!2#!&(%#!#$!%+!:(B#%!2#! /(&:#!-08*&.<%#6!<%.!0#&:#$$#+$!2#!
2.:.+%#&!79#-0,1#:#+$!#+!#G$&*:.$*!2#!0,7#!#$!2#!7#!:,.+$#+.&!1(+-$,+$!<%#7!<%#!-(.$!
79,+)7#!29(%>#&$%&#!2#-!0,7#-" #$

!
W%'! D+(+D)$(*')*:;%'! E,)! $)$! $V+#;$%! +;!IEG%,! &`$);&%! &%! 7(+,DF*''%I%,)!I%,$%'! %,!
DE,&*)*E,'!($%##%'!';(!&%'!'*)%'!&$Og!*,')+##$'K!
!
W%'!$);&%'!'E,)!DE,';#)+J#%'!g!#`+&(%''%!=!F))\=RRMMMKV#F1);(J*,%KDEIRM\1
DE,)%,)R;\#E+&'R.53QR53RV#F{7*'F{)%'){7(K\&7!
!

!
.!F))\=RRMMMKV#F1);(J*,%KDEIR7(R\(E&;D)'RV#F1);(J*,%R7*'F17(*%,&#*,%''R!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!X5!';(!Q.!S!!

3.2.2! Vis hydrodynamiques 

T%'! D+(+D)$(*')*:;%'! \(*,D*\+#%'! &%'! V*'! \(EO%)$%'! 'E,)! (%\(*'%'! &+,'! #%! )+J#%+;! D*1
&%''E;'K!

$/\C(/.!<;!'!D/)/D2B)E42EF.(4!0(4!]E4!+*0)@0*G/,EF.(4!

6G\%!&%!);(J*,%'! ^*'!FG&(E&G,+I*:;%!8&`"(DF*Ii&%<!
cEIJ(%!&%!);(J*,%'! 4!

]$J*)!,EI*,+#!;,*)+*(%! 2!I4R'!

^*)%''%!&%!(E)+)*E,!&%'!);(J*,%'! |.X!

N(E)%D)*E,!&;!JE(&!+IE,)!&%'!\+#%'! 0;I\%('!DEI\(%''*J#%'!
a'\+D%I%,)!%,)(%!#%'!\+#%'!%)!#`+;9%! !a,V*(E,!X!II!

N(%''*E,'!&%!7E,D)*E,,%I%,)! ")IE'\F$(*:;%!
CE&%!&%!($9;#+)*E, ^*)%''%!V+(*+J#%!%)!V+,,%'!&%!9+(&%'

N(E)%D)*E,! P(*##%'!*,D#*,$%'!%)!%,)(%7%(!3.5!II!

CE&%!&%!I*'%!g!'%D!
0+)+(&+9%!+;!IEG%,!&%'!(+*,;(%'!

\($V;%'!g!D%)!%77%)!
!

!
`EU.)(!<W!'!K)@2(D2E@G!0.!\@)04!/,@G2!0(4!K/C(4!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!X3!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!<Y!'!/44(,\C/U(!0(!C/!]E4!(2!0(!C_/.U(!

T%'! D+(+D)$(*')*:;%'! &%! D%! )G\%! &%! );(J*,%'! :;*! #%;(! \%(I%))%,)! &`d)(%! :;+#*7*$%!
&`*DF)GEDEI\+)*J#%'!'E,)!#%'!';*V+,)%'!=!!
!

1! ^*)%''%!&%!(E)+)*E,!($&;*)%!\E;(!#*I*)%(!#%!(*':;%!&`*I\+D)!&`;,!\E*''E,!+V%D!#%'!
+;9%'K!Z*!)E;)%7E*'!;,!DFED!&%V+*)!'%!\+''%(-!#+!V*)%''%!($&;*)%!&%!(E)+)*E,!\%(I%)!
&%!#*I*)%(!#+!7E(D%!&%!#`*I\+D)K!

1! N(E)%D)*E,! &%'! JE(&'! +IE,)! &%'! \+#%'! \+(! ;,! J;I\%(! %,! D+E;)DFE;D!
DEI\(%''*J#%K!W%'!J;I\%('!'E,)!\($V;'!\E;(!9+(+,)*(!#`*,)$9(*)$!\FG'*:;%!%,!D+'!
&%!&`*I\+D)!+V%D!;,!\E*''E,'K!!

1! n,!%'\+D%I%,)!($&;*)!%,)(%! #%!JE(&!&%'!\+#%'!%)! #`+;9%K!W%)!%'\+D%I%,)!\%(I%)!
&`%,&*9;%(! #%'! (*':;%'! &%! \*,D%I%,)! &%'! \E*''E,'! %,)(%! D%'! &%;B! $#$I%,)'K! a,!
E;)(%-! #%!IE&%!)(+,'*)!&%! #`%+;!:;*!%')!(%D)*#*9,%!%)!\+(+##i#%!g! #`+B%!&%'!);(J*,%'!
\%(I%)!$9+#%I%,)!&%!#*I*)%(!D%!(*':;%K!Z*!#`$DE;#%I%,)!$)+*)!DE,D%,)(*:;%-!#`%77%)!
D%,)(*7;9%!*,&;*)!'%(+*)!&%!,+);(%!g!%II%,%(!#%'!*,&*V*&;'!V%('!#`+;9%K!!

1! n,! 7E,D)*E,,%I%,)! g! \(%''*E,! +)IE'\F$(*:;%! \%(I%)! &%! ($&;*(%! #%'! (*':;%'!
\E()$'!';(!#%'!7#;*&%'!\+(!&%!7E()%'!V+(*+)*E,'!&%!\(%''*E,'K!!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!X.!';(!Q.!S!!

3.2.3! Grilles de protection 

T%!\(EO%)!\($VE*)!&`*,')+##%(!&%'!9(*##%'!&%!\(E)%D)*E,!&*(%D)%I%,)!g!#`+IE,)!&%'!);(J*,%'K!
T`EJO%D)*7!&%!D%'!9(*##%'!%')!I;#)*\#%!=!!
!

1! a,)(+V%(! #`+DDi'! +;B! );(J*,%'!\E;(! #%'!\%('E,,%'! %,! D+'!&%! DF;)%!&+,'! #%! D+,+#!
&`+I%,$%!k!!

1! [%)%,*(! #%'! I+)$(*+;B! 7#E))+,)'! :;*! '%(+*%,)! ';'D%\)*J#%'! &`%,&EII+9%(! #%'!
I+DF*,%'!k!!

1! T+*''%(!\+''%(!#%'!*,&*V*&;'!F+#*%;)*:;%'!\E;(!,%!\+'!%,)(+V%(!#%;(!&$V+#+*'E,K!!
!
NE;(! (%I\#*(! D%'! EJO%D)*7'-! #+! 'E#;)*E,! DE,'*')%! %,! ;,! \#+,! &%! 9(*##%! &E,)! #`%,)(%7%(! %')!
DEI\(*'!%,)(%!3.5!%)!3X5!II!%)!&E,)!#`*,D#*,+*'E,!\+(!(+\\E()!g!#+!V%()*D+#%!%')!&%!/XpK!
W%!\#+,!&%!9(*##%!'%(+!*,')+##$!';(!#`%,'%IJ#%!&%!#+!#+(9%;(!&;!D+,+#!&`+I%,$%!%)!g!#`+V+#!
&%!#`%,)($%!FG&(+;#*:;%!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'K!!
!
!

!
`EU.)(!<Z '!].(!4.)!C(!KC/G!0(!U)ECC(4!K)@A(2B

!

3.2.4! Vannes de garde 

WF+:;%!);(J*,%!'%(+!$:;*\$%!&`;,%!V+,,%!&%!9+(&%K!W%##%1D*!\%(I%))(+!&`%,)(+V%(!\E;(!
)E;)!E;!\+()*%!#`+DDi'!&;!7#;B!&`%+;K!a##%'!'%(V*(E,)!\E;(!#+!I*'%!%,!'$D;(*)$!&%'!);(J*,%'!
g!#`+((d)K!f#!'`+9*)!&%!V+,,%'!9;*##E)*,%'K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!X4!';(!Q.!S!!

3.2.5! Local technique  

T%'!$#$I%,)'!&%'!DF+*,%'!D*,$I+)*:;%'!'%(E,)!\#+D$'!&+,'!;,! #ED+#! )%DF,*:;%K!W%! #ED+#!
'%(+!*,')+##$!%,!#*%;!%)!\#+D%!&;!J})*I%,)!%B*')+,)-!'E*)!+;1&%'';'!&%'!);(J*,%'K!!
!

!
!

!
`EU.)(!<;!'!].(!4.)!C(!C@D/C!2(D+GEF.(!K)@A(2B!

!

3.2.6! Canal d’amenée 

T%!D+,+#!&`+I%,$%!&%V(+!d)(%!+I$,+9$!&%!I+,*i(%!g!EJ)%,*(!;,%!D+\+D*)$!&`$DE;#%I%,)!
%,!DE,DE(&+,D%!+V%D!#`$:;*\%I%,)!\(EO%)$K!NE;(!D%!7+*(%-!#%!(+&*%(!&%!D%#;*1D*!'%(+!\E()$!g!
#+!DE)%!X.-55!I!cPAK!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!X2!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!<V!'!].(!0(!K)@TEC!0.!D/G/C!0_/,(GB(!

!

3.3! Passe à poissons  

NE;(! (+\\%#-! #%! \(EO%)! \($VE*)! #`*,')+##+)*E,! &`;,%! \+''%! g! \E*''E,'! %,! (*V%! 9+;DF%K!
T`*,')+##+)*E,!&%!D%))%!\+''%!g!\E*''E,'!'%!O;')*7*%!\+(!\#;'*%;('!$#$I%,)'!=!!
!

3K! T+! #*J(%! D*(D;#+)*E,! \*'D*DE#%! +;! &(E*)! &;! IE;#*,! 'E;77(%! &%! #`$#E*9,%I%,)! &%'!
);(J*,%'! 8:;*! DE,D%,)(%,)! #+! I+OE(*)$! &;! &$J*)! %,! (*V%! 9+;DF%<! %)! #+! \+''%! g!
\E*''E,'!:;*!'%!)(E;V%!%,!(*V%!&(E*)%K!"7*,!&%!&*I*,;%(!#%'!(%)+(&'!g!#+!I*9(+)*E,-!
*#!+!$)$!&$D*&$!&`*,')+##%(!;,%!\+''%!g!\E*''E,'!&*(%D)%I%,)!g!Dt)$!&%!#+!D%,)(+#%K!!

.K! T+!IE&*7*D+)*E,!&%'! );(J*,%'!%,9%,&(%! #+! ($+#*'+)*E,!&%! )(+V+;B!%,!(*V%!9+;DF%K!
]i'!#E('-!\#;)t)!:;%!&`%,)(%\(%,&(%!&%'!)(+V+;B!%,!(*V%!&(E*)%!\E;(!+I$#*E(%(!#%'!
DE,&*)*E,'!&%!7(+,DF*''%I%,)-!*#!+!$)$!&$D*&$!&%!\(E7*)%(!&%'!)(+V+;B!%,!(*V%!\E;(!
#*I*)%(!#`*,D*&%,D%!&;!\(EO%)!';(!#+!(*V*i(%!%)!(%')(%*,&(%!#`$)%,&;%!&;!DF+,)*%(!g!#+!
(*V%!9+;DF%K!!

!
T%'!D+(+D)$(*')*:;%'!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!'E,)!#%'!';*V+,)%'!=!!
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!XX!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!<V!'!D/)/D2B)E42EF.(4!0(!C/!K/44(!K)@A(2B(!

!
!

"V%D! D%'! D+(+D)$(*')*:;%'-! #+! \+''%! &*I%,'*E,,$%! \($'%,)%'! #%'! \+(+Ii)(%'!
9$EI$)(*:;%'!%)!+#)*I$)(*:;%'!';*V+,)'!=!!
!

!"#$%&$%#'(($% )'((*+(%,%-$+.$(%#/0-0+&$

1023/$%&$%3'((*+( 4564

1023/$%&$%789.$( 44

:0+;9$9/%3'((*+( <=>%2

:'/;$9/%3'((*+( >=?%2

@89.$%$+./$%A$(%3'((*+(% 4B%72

C(#D7$(%E*(F$( 29A.*%$(#D7$(

:'/;$9/%&$%-$+.$ GB%72

H9*(('+7$%&*((*#F$ I%4B5%JK2L<

M'##0/.%:K& ?=44

M'##0/.%AK& N

OF3*.%&$%-0+7.*0++$2$+. 4%2L<K(
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!

1!N+9%!X/!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!<X!'!K/)/,c2)(4!/C2E,B2)EF.(4!(2!UB@,B2)EF.(!0(!C/!K/44(!K)@A(2B(!

!
!
T+! \+''%! g! \E*''E,'! *D*! &*I%,'*E,,$%! +! 7+*)! #`EJO%)! &`;,%! '*I;#+)*E,! FG&(+;#*:;%! +;!
IEG%,!&;!#E9*D*%#!W+''*E\$K!T+!'*I;#+)*E,!FG&(+;#*:;%!+!$)$!E\$($%!\E;(!&%'!DE,&*)*E,'!
&%!,*V%+;B!&`%+;!g! #`$)*+9%! 8DE,&*)*E,'! #%'!\#;'! ')(*D)%'<K! W%##%1D*! %')!\($'%,)$%!&+,'! #%!
)+J#%+;!D*1&%''E;'K!!
!

!"#$"
%&'(")'*

!"#$"*+,-

./"0012"#$*3"*

345"'6","#$

./$"*

345"'6/1'*

0"#$"*+,*

78!-

./$"*'&31"'*

&9':6*0"#$"*

+,*78!-

./$"*;&31"'*

,1<=&661#*

+,*78!-

%/#()")'*

>&661#*+,-

%&'(")'*

>&661#*+,-

? @ABC @ADC CEAED CEAED

CEA?F GAE@ EAH@

E @ABC @ADC CEA?? CEA??

CEA@G GAE@ EAH@

G @ABC @ADC C?AID C?AID

C?AFF GAE@ EAH@

B @ABC @ADC C?AF? C?AF?

C?AHG GAE@ EAH@

C @ABC @ADC C?ADD C?ADD

C?ACF GAE@ EAH@

D @ABC @ADC C?AC? C?AC?

C?ABG GAE@ EAH@

H @ABC @ADC C?AGD C?AGD

C?AEF GAE@ EAH@

F @ABC @ADC C?AE? C?AE?

C?A?G GAE@ EAH@

I @ABC @ADC C?A@D C?A@D

C@AIF GAE@ EAH@

?@ @ABC @ADC C@AI? C@AI?

C@AFG GAE@ EAH@

?? @ABC @ADC C@AHD C@AHD
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!

1!N+9%!X@!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!<9!'!4E,.C/2E@G!+*0)/.CEF.(!0(!C/!K/44(!K)@A(2B(!

!
!
U,!\%;)!EJ'%(V%(!:;%!#%!&$J*)!&%!7E,D)*E,,%I%,)!%')!&%!3!I4R'K!Z*!E,!#%!DEI\+(%!+V%D!#%!
&$J*)! &`$:;*\%I%,)! &%'! );(J*,%'! E,! \%;)! '`+\%(D%VE*(! :;`*#! (%\($'%,)%! 4o! &;! &$J*)!
);(J*,$K! W%))%! V+#%;(! (%,)(%! &+,'! #%'! D#E;'! &%'! \($DE,*'+)*E,'! J*J#*E9(+\F*:;%'! 8.! g!
35o<!I+*'!%##%!%')!'*);$%!&+,'!#+!)(+,DF%!J+''%K!NE;(!+I$#*E(%(!#`+))(+D)*V*)$!&%!#+!\+''%-!
*#! +! $)$! &$D*&$! &%! I%))(%! %,! \#+D%! ;,! &$J*)! &`+))(+*)! ';\\#$I%,)+*(%K! W%! &$J*)! '%(+!

!"#$%&'

()$%&'

%*+,-'.*'

!/01 23455

!"#$%&'

()$%&'.*'

!/01

6&"77%,8$'

("77"9:$'

.;<*=51

>%&-$&?'

()$%&'

*+@$,,$'

(%,7'A$7'

B%77",7'.*1

C"-$77$''

D:B"-%,-$'

.*<71

E+-$'?%("$?'

*"FB%77",'

.*'!/01

EG&-$'.*1
D:B"-'

.*=5<71

H4I2 I4H3

I 234IJ JJ K4HH H4IL 2K4IJ

H4I2 I4H3

K 234H5 JJ K4HH H4IL 2K4H5

H4I2 I4H3

5 254JJ JM K4HH H4IL 2I4JJ

H4I2 I4H3

3 254M5 JM K4HH H4IL 2I4M5

H4I2 I4H3

2 2542J JM K4HH H4IL 2I42J

H4I2 I4H3

N 25435 JM K4HH H4IL 2I435

H4I2 I4H3

M 254KL JM K4HI H4IL 2I4KJ

H4I2 I4H3

J 254I3 JM K4HI H4IL 2I4I5

H4I2 I4H3

L 2K4LL JM K4HI H4IL 2H4LJ

H4I2 I4H3

IH 2K4J3 JM K4HI H4IL 2H4J5

H4I2 I4H3

!"#$%&'

()$%&'%#%A'

.*'!/01 2K4NL
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(%')*);$! +;! \#+,! &`%+;! +V+#! &*(%D)%I%,)! g! Dt)$! &%! #`%,)($%! \*'D*DE#%! &%! D%##%1D*K! f#! '%(+!
)(+,'*)$! %,! \(%I*%(! #*%;! \+(! ;,%! 9E;#E))%! %)! &+,'! ;,! '%DE,&! )%I\'! \+(! ;,! J+''*,! &%!
&*''*\+)*E,!&%!#`$,%(9*%K!T+!9E;#E))%!+!$)$!&*I%,'*E,,$%!\E;(!7+*(%!)(+,'*)%(!;,!&$J*)!&%!
3!I4R'!\E;(!;,!,*V%+;!&`%+;!+IE,)!&%!X2-44!I!cPAK!
!
T%!)(+,'7%()!&;!&$J*)!&%!#+!9E;#E))%!+;!J+''*,!&%!&*''*\+)*E,!'%!7+*)!\+(!;,!O%)!\#E,9%+,)K!
T%'!&*I%,'*E,'!&;!J+''*,!E,)!$)$! D+#D;#$%'!\E;(!:;%! #%! O%)! +((*V%!g!I*1#E,9;%;(!&%! D%!
J+''*,K!T%'!&*I%,'*E,'!'E,)!&%!.-X!I!\+(!3-X!I!%)!#+!F+;)%;(!&`%+;!%,!DE,&*)*E,!&`$)*+9%!
%')!&%!3-Q!IK!!
!

!
!
$/\C(/.!W8!'!].(!4.)!C/!U@.C@22(!0(!0B\E2!0_/22)/E2!(2!4.)!C(!\/44EG!0(!0E44EK/2E@G!K)@A(2B!

!
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1!N+9%!XQ!';(!Q.!S!!

!
!
f#!%')!g!,E)%(!:;`*#!,`%')!\($V;!+;D;,!&$V%('%I%,)!&`%+;!&%\;*'!#+!9E;#E))%!V%('!#+!\+''%!
%)! *,V%('%I%,)K! T%'! VE*#%'! #+)$(+;B! '%(E,)! IE,)$'! ';77*'+II%,)! +7*,! &`+'';(%(! ;,%!
*,&$\%,&+,D%!&%'!$DE;#%I%,)'!&%!#`$)*+9%!O;':;`g!)(E*'!7E*'!#%!IE&;#%K!!
!
"V%D!D%!&$J*)!&`+))(+*)!';\\#$I%,)+*(%-!#%!&$J*)!%,!DEI\$)*)*E,!%')!\E()$!g!/o!&;!&$J*)!
);(J*,$K!!
!
T+!9E;#E))%!+!$9+#%I%,)!$)$!&*I%,'*E,,$%!&%!I+,*i(%!g!9+(+,)*(!#`*,)$9(*)$!\FG'*:;%!&%'!
\E*''E,'K!a##%!\($'%,)%!&E,D!;,%!VE*%!\E)%,)*%##%!&%!&$V+#+*'E,!%,!\#;'!&%'!);(J*,%'K!!
!

3.4! Allocation des débits en situation projetée 

!
"V%D! #%'! ,E;V%+;B! E;V(+9%'! %)! #`+D);+#*'+)*E,! &%! #`$);&%! FG&(E#E9*:;%-! #`+##ED+)*E,! &%'!
&$J*)'!&+,'!#+!'*);+)*E,!\(EO%)$%!'%(+!\(E9(+II$%!DEII%!';*)!=!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/5!';(!Q.!S!!

$/\C(/.!WR!'!/CC@D/2E@G4!0(4!0B\E24!(G!4E2./2E@G!K)@A(2B(!

!
!
!

4! Méthodologie de mise en œuvre 

"!D%!')+&%!&%!&$V%#E\\%I%,)!&;!\(EO%)-!;,!D%()+*,!,EIJ(%!&%!\F+'%'!'E,)!&`E(%'!%)!&$Og!
*&%,)*7*$%'! \E;(! #+! ($+#*'+)*E,! &%'! )(+V+;B! %)-! '+,'! \($O;9%(! &%! #+! DE,';#)+)*E,! &%'!
%,)(%\(*'%'!&%!9$,*%!D*V*#!:;*!+;(+!#*%;!&+,'!#%'!\(EDF+*,%'!$)+\%'-!'%(E,)!*,D#;'%'!&+,'!
#%'!&ED;I%,)'!&%!DE,';#)+)*E,!&%'!%,)(%\(*'%'!8D+F*%(!&%'!DF+(9%'!)%DF,*:;%'<K!
!
f#!'`+9*)!&%!=!
1! f,')+##+)*E,!&%!DF+,)*%(!%)!I*'%!%,!\#+D%!&%! #+!jE,%!&%!')EDl+9%! =!n,%!jE,%!&`%,V*(E,!
.55! g! .X5I.-! '*);$%! %,! (*V%! 9+;DF%-! &*(%D)%I%,)! g! #`+V+#! &;! J})*I%,)! %B*')+,)-! '%(+!
($'%(V$%! g! #`%,)(%\E'+9%! &%'!I+)$(*+;B! %)! &%! #+! 9(;%! &%!I+,;)%,)*E,K! W%()+*,'! #ED+;B!
'%(E,)! +! I*,*I+! *I\E'$'! g! #`%,)(%\(*'%! =! V%')*+*(%-! ($7%D)E*(%-! '+,*)+*(%'! 8G! DEI\(*'!
&E;DF%<! %)! '+##%! &%! ($;,*E,K! T%'! (+DDE(&%I%,)'! 8%+;-! $#%D)(*D*)$-! )$#$\FE,%RD}J#%-~<! G!
+77$(%,)'! &%V(E,)! d)(%! ($+#*'$'! %,! +DDE(&! +V%D! #%'! \(%'D(*\)*E,'! )%DF,*:;%'! &%'!
7E;(,*''%;('!%)!&%'!+;)E(*)$'!k!
1![$+#*'+)*E,!&%'!J+)+(&%+;B!%,!+IE,)!%)!%,!+V+#!&%!#+!jE,%!&%!DF+,)*%(!=!g! #`+IE,)-!;,!
%,&*9;%I%,)! '%(+! ($+#*'$! \%(\%,&*D;#+*(%I%,)! %,)(%! #+! J%(9%! %)! #%! '%;*#-! %,V*(E,! .5!
Ii)(%! %,! +IE,)! &;! V+,,+9%! &%! &$DF+(9%k! g! #`+V+#-! D%))%! &*9;%! '%(+! \(E#E,9$%! \E;(!
(%OE*,&(%! #+! J%(9%! %,! (*V%! 9+;DF%! %,V*(E,! 25!Ii)(%'! %,! +V+#! &;! J})*I%,)! %B*')+,)K! T+!
DE)%!&%!#+!D(d)%!&;!J+)+(&%+;!'%(+!&$)%(I*,$%!\E;(!I*,*I*'%(!#%'!(*':;%'!&`*,E,&+)*E,!
&%!#+!jE,%!I*'%!g!'%D!%)!$#*I*,%(!#%'!(*':;%'!&`*,E,&+)*E,'!&%'!jE,%'!'*);$%'!g!#`+IE,)!&;!
'%;*#K!T+!&*9;%!'%(+!($+#*'$%!;,*:;%I%,)!+V%D!&%'!I+)$(*+;B!V+#*&$'!\+(!#%'!+;)E(*)$'!:;*!
'%(E,)! %,)*i(%I%,)! (%)*($'! %,! 7*,! &%! DF+,)*%(K! W%()+*,'! I+)$(*+;B! &%! &$J#+*! $)$! &%!
&$IE#*)*E,!&;!J})*I%,)!'%(E,)!;)*#*'$'!'`*#'!(%rE*V%,)!#`+V+#!&%'!+;)E(*)$'K!T%'!I+)$(*+;B!
&%!7E,&!&%!(*V*i(%!&%')*,$'!g!d)(%!(%)*($'!'%(E,)!\(*E(*)+*(%I%,)!;)*#*'$'K!a,!7E,D)*E,!&;!
)G\%!&%!I+)$(*+;B!($;)*#*'$-! #+!\%()*,%,D%!&%! #`*,')+##+)*E,!&`;,!J+''*,!&%!&$D+,)+)*E,!g!
#`+V+#!&%!#+!I*'%!g!'%D!'%(+!&*'D;)$%!+V%D!#%'!'%(V*D%'!*,')(;D)%;('!+7*,!&%!#*I*)%(!#+!I*'%!
%,! ';'\%,'*E,! &%! I+)$(*+;B! &%! )(i'! 7+*J#%! 9(+,;#EI$)(*%! #E('! &%! #`+''iDF%I%,)! %)! #%!
I+*,)*%,!&%!#+!I*'%!g!'%D!&;!7E,&!&%!7E;*##%K!n,%!(+I\%!&`+DDi'!&%\;*'!#+!J%(9%!O;':;`g!#+!
jE,%! +V+#! &;! DF+,)*%(! '%(+!I*'%! %,! \#+D%! \E;(! \%(I%))(%! #`+DDi'! &%'! %,9*,'! g! #+! jE,%!
I*'%!g!'%D!k!

!"#$%&'()*+) !"#$%&,-./0+1
232&($4)&5(6$%)&

,-./0+1

"789:7(*()&($4)&

5(6$%)&,-./0+1

232&($4)&;9*78)&

,-./0+1

!"#$%&5<9%%(9$%&

($4)&;9*78)&

,-./0+1

=497*9%)*(+&5)&

7(*)&,-./0+1
>)*$?&,-./0+1

@$+&

8A5(65A:9-$B*)&C&

,-./0+1

@DE&,-./0+1
@$+&F&)%&/&

,-./0+1

G"+)(4" HIF JIK FILH C C JIJ JIML J J J

=%$9;) NIN JIK FILH C C JIJ JIML FIH J J

=B*$O)-):%&P&("+)(4" /NIF JIK FILH C C JIJ JIML Q FJ N

R65*?) H/IJ JIK FILH C C JIJ FMI/Q Q FJ N

F&R65*?)+ CFHIJ JIK FILH C C /MIC M/IF Q FJ N

/&R65*?)+ CNKIJ JIK FILH C C KNIC M/IF Q FJ N
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/3!';(!Q.!S!!

1! ]$\E'%! &;! J})*I%,)! %B*')+,)! =! #%! J})*I%,)! %B*')+,)! %')! &%')*,$! g! d)(%! )E)+#%I%,)!
&$IE,)$K!T%!\F+'+9%!'%(+!\(E\E'$!\+(!#`%,)(%\(*'%!:;*!\(%,&(+!%,!DF+(9%!#%'!)(+V+;B!%,!
)%,+,)!DEI\)%!&%!#`EJ#*9+)*E,!+J'E#;%!&%!,%!(%)*(%(!)E;)%!\+()*%!&;!J})*I%,)!'*);$!'E;'!#+!
Dt)%!XX-X5!I!cPA-!:;h;,%!7E*'!#+!I*'%!g!'%D!%77%D);$%K!T`%,'%IJ#%!&%'!I+)$(*+;B!'%(+!)(*$!
%)!$#*I*,$'!DE,7E(I$I%,)!+;B!,E(I%'!%,!V*9;%;(!k!
1!]$D+*''%I%,)'!+;!&(E*)!&%!#+!D%,)(+#%!8&%\;*'!#+!V+,,%!&%!&$DF+(9%!O;':;`g!#`%B)($I*)$!
+V+#%!&%'!E;V(+9%'!g!DE,')(;*(%<-!&$D+*''%I%,)!&;!'%;*#!&%!#+!V+,,%!&%!&$DF+(9%!k!
1!WE,')(;D)*E,!&%'!,E;V%+;B!E;V(+9%'!&%!9$,*%!D*V*#-!%,!D%!DEI\(*'!#+!\+''%!g!\E*''E,'!%)!
#+! \+''%! g! +,9;*##%'-! ;,%! 7E*'! #%'! 7E,&'! &%! 7E;*##%'! ($+#*'$'! DE,7E(I$I%,)! +;B!
\(%'D(*\)*E,'!)%DF,*:;%'!k!
1! f,')+##+)*E,! &%'! );(J*,%'-! &%! #+! V+,)%##%(*%! 8,E;V%##%'! V+,,%'! &%! &$DF+(9%! %)! V+,,%!
&`%,)($%!&%'!);(J*,%'<!%)!&%'!+;)(%'!+DD%''E*(%'!$#%D)(EI$D+,*:;%'!k!
1! WE,')(;D)*E,! &;! ,E;V%+;! #ED+#! )%DF,*:;%-! DE,7E(I$I%,)! +;B! \(%'D(*\)*E,'!
;(J+,*')*:;%'! :;*! '%(E,)! &$7*,*%'-! \%(I%))+,)! #+! I*'%! FE('! D(;%! &%! #`%,'%IJ#%! &%'!
$#$I%,)'!$#%D)(*:;%'!(%#+)*7'!+;!(+DDE(&%I%,)!($'%+;!k!
1[$+#*'+)*E,!&;!9$,*%!D*V*#!&%!'%DE,&%!\F+'%!\E;(!#%!'D%##%I%,)!&%'!$#$I%,)'!:;*!&E*V%,)!
#`d)(%!8D+&(%!&%!V+,,%'-!%,D(+9%'!&%'!);(J*,%'-!\#+,!&%!9(*##%'-!%)D<!
1! [%\(E7*#+9%! %)! DE,'E#*&+)*E,! &%'! J%(9%'! +;! DE,)+D)-! E;! g! \(EB*I*)$! &*(%D)%-! &%'!
,E;V%+;B!E;V(+9%'-!DE,7E(I$I%,)!+;B!\(%'D(*\)*E,'!&%'!+;)E(*)$'!k!
1! [%I*'%! 'E;'! %+;B! &%! #+! jE,%! &%! DF+,)*%(-! &$\E'%! &%'! J+)+(&%+;B! &%! I*'%! g! '%D! %)!
$V+D;+)*E,! DEI\#i)%! &%'! I+)$(*+;B! ;)*#*'$'! \E;(! #+! I*'%! g! '%DK! T+! &*9;%! +IE,)! '%(+!
(%)*($%! %,! \(%I*%(! #*%;-! ;,%! 7E*'! #%'! V+,,%'! &`%,)($%! &%'! );(J*,%'! *,')+##$%'! %)!
($D%\)*E,,$%'! 8V+,,%'! %,! \E'*)*E,! 7%(I$%<K! T+! ,E;V%##%! V+,,%! &%! &$DF+(9%! $)+,)!
$9+#%I%,)!7%(I$%!&;(+,)!#`E\$(+)*E,K!
1!C*'%!%,!'%(V*D%!%)!(+DDE(&%I%,)!&%!#+!D%,)(+#%!+;!($'%+;!$#%D)(*:;%K!!
!
f#!%')!%,DE(%!g!(%I+(:;%(!D%!:;*!';*)!=!
1! g! D%! ')+&%-! *#!,`%')!\+'!%,DE(%!D#+*(%I%,)!&$7*,*! '*! #`%,'%IJ#%!&%! #+!&*9;%!\E;((+!d)(%!
(%)*($! &%\;*'! #+! J%(9%! 8\%##%! g! #E,9!J(+'<! E;!&*(%D)%I%,)!&%\;*'! #+! D(d)%! &%!&*9;%!\+(!
;)*#*'+)*E,!&`;,%!\%##%!%)!&%!&;I\%('!&%!7+*J#%!)E,,+9%!k!
1!+;D;,%!*,)%(V%,)*E,!,`%')!\($V;%!';(!#%!'%;*#!%,!(*V%!&(E*)%!k!
1!#`$DF+,D(;(%!%B*')+,)%!%,!(*V%!&(E*)%-!\%(I%))+,)!#%!\+''+9%!&`;,!&$J*)!&`+))(+*)!\E;(!#+!
\+''%!g!\E*''E,'!%B*')+,)%!%,!(*V%!&(E*)%-!'%(+!I+*,)%,;%-!$V%,);%##%I%,)!(%D+#*J($%!%,!
7E,D)*E,!&%'!&*(%D)*V%'!*I\E'$%'!\+(!#`+;)E(*)$!k!
1!#+!,E;V%##%!V+,,%!&%!&$DF+(9%!%)!&%!)(+,'*)!'$&*I%,)+*(%!'%(+!IE)E(*'$%!%)!%,)*i(%I%,)!
+;)EI+)*'$%!k!
1!#%'!V+,,%'!&%!&$DF+(9%'!%B*')+,)%'!%,!(*V%!&(E*)%!'%(E,)!DE,'%(V$%'!%,!#`$)+)K!
!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/.!';(!Q.!S!!

5! Incidences du projet 

a,! E;)(%! &%'! EJO%D)*7'! &;! \(EO%)-! #%'! *,D*&%,D%'! D%#;*! E,)! $)$! +\\($F%,&$%'K! a##%'! 'E,)!
\($'%,)$%'! D*1&%''E;'K! T%'!I%';(%'! \($V;%'! \E;(! #%! aV*)%(-! [$&;*(%! %)RE;! WEI\%,'%(!
'E,)!$9+#%I%,)!\($'%,)$%'K!!
!

5.1! Contexte environnemental 

5.1.1! Masse d’eau superficielle 

T%!Z&+9%!.53/1.5.3!+!\E;(!EJO%D)*7!;,!JE,!$)+)!$DE#E9*:;%-!DF*I*:;%!%)!J*E#E9*:;%!&%!#+!
W(%;'%!&%\;*'!#+!DE,7#;%,D%!+V%D!#+!P+()%I\%!O;':;`g!]%'D+()%K!T%!IE;#*,!P+)*,%+;!%')!
'*);$!';(!D%!)(E,rE,K!T+!I+''%!&`%+;!';\%(7*D*%##%!\E()%!#%!DE&%!A[P[54//+K!!
!
W%)! EJO%D)*7! $)+*)! &$Og! V*'$! %,! .53XK! a,! E;)(%-! #%'! \+(+Ii)(%'! \FG'*DE1DF*I*:;%'! &%! #+!
W(%;'%!
!
W%))%!I+''%!&`%+;!+!$)$!&$'*9,$%!DEII%!($'%(VE*(!J*E#E9*:;%!\E;(!#`+))%*,)%!&;!JE,!$)+)!
$DE#E9*:;%!&;!DE;('!&`%+;K!T%!DE&%!&;!($'%(VE*(!%')![aZ0fU.Q4K!
!
T+!W(%;'%!+;!&(E*)!&%!#+![EDF%1NE'+G!7+*)!\+()*%!&%!#+!'%D)*E,!W(%;'%!+V+#K!!

5.1.2! Masse d’eau souterraine 

T+!W(%;'%!%')!DE,D%(,$%!\+(!#+!I+''%!&`%+;!'E;)%((+*,%!A[PP5?@!"#$%&!'(!)*+,-.(#,+%&+!
'(!/0!'&!1$!0%&++&2!3&4!,56&78%94!'&!5,+!*8$8!:($1%8$8%94!&8!;1,5$(<!,+8!*8*!9%<*!=!>?>@2!

3A,56&78%9!'&!5,+!*8$8!:($+8%8$8%9!=!1(%!*8*!9%<*!=!>?BC2!!

!

5.1.3! Classement  

T%! DE;('! &`%+;! &%! #+! W(%;'%! +;! ,*V%+;!&%! #+![EDF%!NE'+G! +! $)$! D#+''$! %,! #*')%'!R!(2!<!
';*V+,)!#%'!"((d)$'!N($7%D)E(+;B!&;!=!

•! "((d)$!&;!35!O;*##%)!.53.!\E()+,)!';(!#+!#*')%!3!&%'!DE;('!&h%+;-!)(E,rE,'!&%!DE;('!
&h%+;!E;!D+,+;B!D#+''$'!+;!)*)(%!&%!#h+()*D#%!TK!.3213@!&;!DE&%!&%!#h%,V*(E,,%I%,)!
&;!J+''*,!TE*(%10(%)+9,%!!

•! "((d)$!&;!35!O;*##%)!.53.!\E()+,)!';(!#+!#*')%!.!&%'!DE;('!&h%+;-!)(E,rE,'!&%!DE;('!
&h%+;!E;!D+,+;B!D#+''$'!+;!)*)(%!&%!#h+()*D#%!TK!.3213@!&;!DE&%!&%!#h%,V*(E,,%I%,)!
&;!J+''*,!TE*(%10(%)+9,%!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/4!';(!Q.!S!!

T+!#*')%!3!%')!&$7*,*)!DEII%!)%##%!&+,'!#`+()*D#%!\($D*)$!=!T+!#*')%!3!(%\($'%,)%,)!#%'!DE;('!
&`%+;! :;*! z!"#$%! &$! %'("! )#$! *%+%! *,#-#./01&! #1! /2&$%/3/*"! 4+'! -&"! ",5*6+"! 2/'&,%&1'"!
27+6*$+.&6&$%! &%! 2&! .&"%/#$! 2&"! &+18! ,#66&! 9#1+$%! -&! ':-&! 2&! '*"&';#/'! )/#-#./01&!

$*,&""+/'&!+1!6+/$%/&$!#1!<!-7+%%&/$%&!21!)#$!*%+%!*,#-#./01&!2&"!,#1'"!27&+1!271$!)+""/$!

;&'"+$%! #1! 2+$"! -&"01&-"! 1$&! 4'#%&,%/#$! ,#64-(%&! 2&"! 4#/""#$"! 6/.'+%&1'"! ;/;+$%!

+-%&'$+%/;&6&$%! &$! &+1! 2#1,&! &%! &$! &+1! "+-*&! &"%! $*,&""+/'&=! "1'! -&"01&-"! +1,1$&!

+1%#'/"+%/#$! #1! ,#$,&""/#$! $&! 4&1%! >%'&! +,,#'2*&! 4#1'! -+! ,#$"%'1,%/#$! 2&! $#1;&+18!

#1;'+.&"!"7/-"!,#$"%/%1&$%!1$!#)"%+,-&!<!-+!,#$%/$1/%*!*,#-#./01&!?!@&!'&$#1;&--&6&$%!2&!-+!

,#$,&""/#$! #1! 2&! -7+1%#'/"+%/#$! 2&"! #1;'+.&"! &8/"%+$%"=! '*.1-/('&6&$%! /$"%+--*"! "1'! ,&"!

,#1'"! 27&+1=! 4+'%/&"! 2&! ,#1'"! 27&+1! #1! ,+$+18=! &"%! "1)#'2#$$*! <! 2&"! 4'&",'/4%/#$"!

4&'6&%%+$%!2&!6+/$%&$/'!-&!%'("!)#$!*%+%!*,#-#./01&!2&"!&+18=!2&!6+/$%&$/'!#1!27+%%&/$2'&!

-&!)#$!*%+%!*,#-#./01&!2&"!,#1'"!27&+1!271$!)+""/$!;&'"+$%!#1!27+""1'&'! -+!4'#%&,%/#$!2&"!

4#/""#$"!6/.'+%&1'"!;/;+$%!+-%&'$+%/;&6&$%!&$!&+1!2#1,&!&%!&$!&+1!"+-*&K!�!

W%!DE,')+)!&E*)!d)(%!\(*'!%,!DEI\)%!&+,'!#%!&$V%#E\\%I%,)!&;!\(EO%)K!

!!

5.1.4! SDAGE 

WF+:;%! J+''*,! FG&(E9(+\F*:;%-! )%#! #%! J+''*,! TE*(%10(%)+9,%-! %')! &E)$! &`;,! 'DF$I+!
&*(%D)%;(!&`+I$,+9%I%,)!%)!&%!9%')*E,!&%'!%+;B!8Z]"Pa<-!%,!V%();!&%!#`+()*D#%!TK.3.131
fff! &;! DE&%! &%! #`%,V*(E,,%I%,)K! T%'! \(E9(+II%'! %)! &$D*'*E,'! +&I*,*')(+)*V%'! &+,'! #%!
&EI+*,%!&%!#`%+;!&E*V%,)!d)(%!DEI\+)*J#%'-!E;!(%,&;'!DEI\+)*J#%'!+V%D!#%'!&*'\E'*)*E,'!
&;!Z]"PaK!!
T%'!E(*%,)+)*E,'!7E,&+I%,)+#%'!%)!&*'\E'*)*E,'!&;!Z]"Pa!'E,)!#%'!(i9#%'!%''%,)*%##%'!&%!
9%')*E,!:;%! #%! Z]"Pa!\(E\E'%!\E;(! +))%*,&(%! '%'! EJO%D)*7'K!U,! %,)%,&!\+(! &*'\E'*)*E,!
;,%!)(+&;D)*E,!DE,D(i)%!&%'!E(*%,)+)*E,'!:;*!*,&;*'%,)!&%'!EJ#*9+)*E,'K!

•! W%'! &*'\E'*)*E,'! 'E,)! (%9(E;\$%'! %,! 2! E(*%,)+)*E,'! 7E,&+I%,)+#%'! %)! 3X2!
&*'\E'*)*E,'!=!!

•! W($%(! #%'! DE,&*)*E,'! &%! 9E;V%(,+,D%! 7+VE(+J#%'! +� ! #`+))%*,)%! &%'! EJO%D)*7'! &;!
Z]"Pa-!!

•! [$&;*(%!#%'!\E##;)*E,'-!
•! "I$#*E(%(!#+!9%')*E,!:;+,)*)+)*V%-!
•! N($'%(V%(!%)!(%')+;(%(!#%'!7E,D)*E,,+#*)$'!&%'!I*#*%;B!+:;+)*:;%'K!

T+!W(%;'%! '`*,'D(*)!&+,'! #%! '%D)%;(!&%! #+! z!WEII*''*E,! )%((*)E(*+#%!^*%,,%!%)!W(%;'%!�K!
WF+:;%! DEII*''*E,! )%((*)E(*+#%! &E,,%! #*%;! +� ! #+! &$D#*,+*'E,! &%'! +D)*E,'! +� !I%,%(! \E;(!
#`+))%*,)%!&%'!EJO%D)*7'!%,V*(E,,%I%,)+;B!&;!Z]"Pa-!\+(!'E;'1J+''*,K!!
T%!\#+,!&%!9%')*E,!:;%!DE,')*);%!#%!Z]"Pa!'`+\\;*%-!\E;(!;,%!\+()*%!&%!'E,!)%((*)E*(%-!';(!
&%'! ZDF$I+'! #ED+;B! &`"I$,+9%I%,)! %)! &%! P%')*E,! &%'! a+;B! 8Z"Pa<! \%(I%))+,)! ;,!
+\\(E7E,&*''%I%,)!&%'!)FiI%'!%B\#E($'K!
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1!N+9%!/2!';(!Q.!S!!

!

5.1.5! Zone Natura 2000 

!
T%!IE;#*,!P+)*,%+;!,`%')!\+'!(%\(*'!&+,'!;,%!&$7*,*%!DEII%!jE,%'!c+);(+!.555!+;!'%,'!
&%'!&*(%D)*V%'!_+J*)+)!%)!U*'%+;K!!
!

5.1.6! Zone naturelle d’intérêts faunistiques et floristiques 

T+!W(%;'%!+;!&(E*)!&;!IE;#*,!P+)*,%+;!,`%')!DE,D%(,$%!,*!\+(!;,%!bcfaAA!&%!)G\%!f!,*!
\+(!;,%!bcfaAA!&%!)G\%!ffK!!

5.1.7! Zone d’action prioritaire 

T+! D(%;'%! %')! (%\(*'%!&+,'! #+! jE,%!&`+D)*E,!\(*E(*)+*(%!&;!J+''*,!TE*(%10(%)+9,%K! W%))%!
D#+''*7*D+)*E,! %')! (%\(*'%! &+,'! #%! NT"PaNUCf! .5321.53QK! W%))%! D#+''*7*D+)*E,! %')!
$9+#%I%,)! (%\(*'%! &+,'! #`!! z!"((d)$! &;! 35! O;*##%)! .53.! \E()+,)! ';(! #+! #*')%! .! &%'! DE;('!
&h%+;-!)(E,rE,'!&%!DE;('!&h%+;!E;!D+,+;B!D#+''$'!+;!)*)(%!&%!#h+()*D#%!TK!.3213@!&;!DE&%!
&%! #h%,V*(E,,%I%,)! &;! J+''*,! TE*(%10(%)+9,%!�! :;*! &$7*,*)! #`+,9;*##%! DEII%! #`;,%! &%'!
%'\iD%'!D*J#%!&%!#+!W(%;'%!+;!&(E*)!&;!IE;#*,!P+)*,%+;K!!

5.1.8! Qualité des eaux superficielle 

T`$)+)! $DE#E9*:;%!&%! #+!W(%;'%!+V+#! %')!I*)*9$K! T`$)+)!&%'! #*%;B!&(%''$!&+,'! #%! Z"Pa!&;!
J+''*,!&%!#+!W(%;'%!,E;'!IE,)(%!:;%!#+!'*);+)*E,!,`%')!\+'!FEIE9i,%K!T+!D+()%!(%\(*'%!D*1
&%''E;'!D+(+D)$(*'%!#`$)+)!&%!:;+#*)$!$DE#E9*:;%!&%'!%+;B!&%!';(7+D%K!!
!

5.2! Compatibilité du projet avec une gestion équilibrée et durable de la 
ressource en eau, Compatibilité du projet avec les différents plans.  

T+! W(%;'%! +V+#! +;! &(E*)! &;! IE;#*,! P+)*,%+;! %')! DE,D%(,$%! \+(! #%! Z]"Pa! TE*(%1
cE(I+,&*%!%)!\+(!#%!Z"Pa!&;!J+''*,!&%!#+!W(%;'%K!T%'!EJO%D)*7'!%,!)%(I%'!&%!9%')*E,!&%!
#`%+;!'E,)!&$7*,*'!+;!)(+V%('!&%!D%'!&*77$(%,)'!\#+,'K!f#'!'E,)!(%\(*'!D*1&%''E;'!=!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/X!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!<X!'!=\A(D2ET!0(!U(42E@G!0.!O7H"!0.!\/44EG!0(!C/!I)(.4(!

!
T%!\(EO%)!%')!DE,D%(,$!\+(!=!!
!

1! 6B](C@KK()!0(4!/D2E@G4!(G!T/](.)!0(!C/!)B0.D2E@G!0(4!K@CC.2E@G4!0ETT.4(4!(2!
0.!2)/E2(,(G2!0(!C/!K)@\CB,/2EF.(!i!(.2)@K+E4/2E@G!j!'!EG2BU)/2E@G4!0/G4!C(4!
D@G2)/24!2())E2@)E/.S^!,E4(!(G!KC/D(!0(!#7"^!4(G4E\ECE4/2E@Gk!

!
T%! \(EO%)! \($VE*)! #+! ($&;D)*E,! +;!I+B*I;I! &%'! \E##;)*E,'! &*77;'%! \+(! #`%,'%IJ#%! &%'!
&*'\E'*)*7'!%)!I$)FE&E#E9*%!8J+D'!($DE#)%;('!&%'!7#;*&%'-!\+(D+9%!&%'!%,9*,'!&%!DF+,)*%(!
%,!&%FE('!&%'!jE,%'!g! (*':;%-! *,)%(V%,)*E,!&%!I*'%!%,!�;V(%!FE('!&`%+;-! %)D<!I*'%!%,!
�;V(%!\%,&+,)!#+!\F+'%!&%!DF+,)*%(!%)!&`%B\#E*)+)*E,K!!!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!//!';(!Q.!S!!

!
1! O(G4E\ECE4()! 4.)! C(4! )E4F.(4! 01EG@G0/2E@G! (2! C(4! 0E,EG.()! 0/G4! C(4! b@G(4! [!

(GA(.S!l!
!
T%!\(EO%)!*D*!\($'%,)$!%')!&%!,+);(%!g!&*I*,;%(!#`*I\+D)!&%'!D(;%'!\+(!#`+I$#*E(+)*E,!&%'!
D+\+D*)$'!&`$V+D;+)*E,!&;!'*)%K!!
!

1! ?)@,@.]@E)!C(4!D@.)4!01(/.^!,ECE(.S!/F./2EF.(4!(2!(4KcD(4!(,\CB,/2EF.(4!
D@,,(!](D2(.)!01/22)/D2E]E2B!0.!2())E2@E)(Q!!

!
T`+I$#*E(+)*E,!&%!#+!#*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%!&%!\+()!%)!&`+;)(%!&;!'%;*#!*,)%(V*%,)!&+,'!
#+!(%')+;(+)*E,!&%!#+!(%''E;(D%!F+#*%;)*:;%K!W%))%!(%''E;(D%!%')!g!#`E(*9*,%!&`;,%!+D)*V*)$!
&%! #E*'*(! %)! &E,D! &%! )E;(*'I%K! W%))%! DE,'*&$(+)*E,! %')! $9+#%I%,)! %,! +DDE(&! +V%D! #+!
DE,'*&$(+)*E,!&%!#`+B%!&%!#+!W(%;'%!DEII%!;,!+B%!&`*I\E()+,D%!I+O%;(%!\E;(!#%'!9(+,&'!
I*9(+)%;('K!
!

1! ?B)(GGE4()! C(4!K@K.C/2E@G4!0(4!(4KcD(4!0(!U)/G04!,EU)/2(.)4!@.!T/]@)E4()!
C(.)!)(2@.)Q!!

!
n,%!9(+,&%!\+()*%!&%'!IEG%,'!I*'!%,!�;V(%!&+,'!#%!D+&(%!&%!D%!\(EO%)!'E,)!DE,'+D($!g!
#`+I$#*E(+)*E,!&%!#+!#*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%K!W%))%!#*J(%!D*(D;#+)*E,!%')!;,!%,O%;!I+O%;(!
\E;(!#%'!%'\iD%'!&%!9(+,&'!I*9(+)%;('!DEII%!%,!+))%')%!#%'!%'\iD%'!D*J#%'!&$7*,*%'!\+(!
#`+((d)$!&;!35!O;*##%)!.53.K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/@!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!<9!'!B2/2!BD@C@UEF.(!0(4!(/.S!0(!4.)T/D(!0.!\/44EG!0(!C/!I)(.4(!

!
T`$)+)!$DE#E9*:;%!&%'!%+;B!&%!#+!W(%;'%!+;!&(E*)!&%!#+![EDF%1NE'+G!%')!:;+#*7*$!&%!IEG%,K!!
!
W%)!$)+)!%')! D+(+D)$(*'$!\+(!;,%!'$(*%!&%!\+(+Ii)(%'!%,V*(E,,%I%,)+;BK!n,%!\+()*%!&%!
D%;B1D*!%')!\($'%,)$%!D*1&%''E;'K!T%'!\+(+Ii)(%'!'E,)!\($'%,)$'!'%#E,!#%!(*':;%!&%!,E,!
+))%*,)%!&%'!EJO%D)*7'!&$7*,*'!+;!)(+V%('!&;!Z]"Pa!.53/1.5.3K!!
!
g*0)@C@UE(!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/?!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!W8!'!B2/2!0(!C_+*0)@C@UE(!

!
T`*I\E()+,D%!&%!#`FG&(E#E9*%!%')!%,!(%#+)*E,!+V%D!#%!]$J*)!UJO%D)*7!&`Y)*+9%!8]Ua<!:;*!%')!
&$)%(I*,$!DEII%!#%!&$J*)!I*,*I;I!';77*'+,)!\E;(!+'';(%(!#%'!:;+#*)$'!$DE#E9*:;%'!&;!
DE;('!&`%+;!%)!#%'!;'+9%'!%,!\+(+##i#%K!!

CE(D%##%I%,)!
!
T%! J+''*,! &%! #+! W(%;'%! %')! +I$,+9$! %,! &%! ,EIJ(%;B! \E*,)'! +V%D! #+! DE,')(;D)*E,!
&`E;V(+9%'!:;*!(%\($'%,)%,)!&%'!EJ')+D#%'!+;!#*J(%!&$\#+D%I%,)!&%'!%'\iD%'!\*'D*DE#%'K!
T%'! \#;'! (%I+(:;+J#%'! 'E,)! #%'! '%\)! J+((+9%'! %B\#E*)$'! \+(! a]A! \E;(! #+! \(E&;D)*E,!
&`FG&(E$#%D)(*D*)$K!6E;)%7E*'-!#%!'%;*#!&%!&;!IE;#*,!P+)*,%+;!7+*)!\+()*%!&%!D%'!E;V(+9%'K!
T+!D+()%!D*1&%''E;'!\($'%,)%'!)E;'!#%'!EJ')+D#%'!';(!#%!J+''*,K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!/Q!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!WR!'!D/)2@U)/K+E(!0(4!@\42/DC(4![!C/!CE\)(!DE)D.C/2E@G!0(4!K@E44@G4!

!
N+(+Ii)(%'!\FG'*DE1DF*I*:;%'!
!
T%'!\+(+Ii)(%'!\FG'*DE1DF*I*:;%'!&%!#+!W(%;'%!'E,)!I%';($'!+;!\#;'!\(i'!g!#+!')+)*E,!&%!
#+!W%##%1Z+*,)1"V+,)K!W%))%!')+)*E,!'%(+!\(*'%!DEII%!($7$(%,D%!\E;(!(%,'%*9,%(!#+!:;+#*)$!
&%'! %+;B! &%! #+! W(%;'%K! a,! %77%)-! *#! '`+9*)! &%! #+! ')+)*E,! #+! \#;'! \(EDF%! '*);$%! g! #`+V+#! &;!
IE;#*,!P+)*,%+;K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!@5!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!W<!'!F./CE2B!0(4!(/.S!0(!C/!I)(.4(!!

Z*! #%'! \+(+Ii)(%'! \FG'*DE1DF*I*:;%! 'E,)! 7+VE(+J#%'-! #%'! :;+#*)$'! $DE#E9*:;%'! %)!
J*E#E9*:;%'!&%'!%+;B!&%!#+!W(%;'%!+V+#!'E,)!:;+#*7*$%'!&%!I$&*ED(%K!!T`EJO%D)*7!&%!JE,!$)+)!
%')!7*B$!\+(!#%!Z]"Pa!g!.5.3K!!
!
!

5.3! Incidences sur la qualité de l’eau 

5.3.1! Incidences en phase de chantier (directe temporaires) 

T%!ZDF$I+!&*(%D)%;(!&`+I$,+9%I%,)!%)!&%!9%')*E,!&%'!%+;B! 8Z]"Pa<!&;!J+''*,!TE*(%1
0(%)+9,%! +! &$7*,*! ;,! EJO%D)*7! &%! JE,! $)+)! $DE#E9*:;%-! DF*I*:;%! %)! 9#EJ+#%! \E;(! .5.3K!
T`*,D*&%,D%!';(!#+!:;+#*)$!&%'!%+;B!%')!&E,D!;,!%,O%;!I+O%;(!&+,'!#%!D+&(%!&;!(%'\%D)!&%'!
EJO%D)*7'!V*'$'!\+(!D%!\#+,K!!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!@3!';(!Q.!S!!

N#;'*%;('! I%';(%'! '%(E,)! \($V;%'! \E;(! 9+(+,)*(! &+,'! #+! I%';(%! &;! \E''*J#%! #+!
DE,'%(V+)*E,!&%'!:;+#*)$'!$DE#E9*:;%'!\FG'*:;%'!%)!DF*I*:;%'!&%'!%+;B!&%!#+!Z+()F%!+;B!
+JE(&'!&;!\(EO%)K!
!

3K! T%'! )(+V+;B! \($'%,)%,)! ;,! (*':;%! &`*,7#;%,D%! ';(! #%'! %+;B! ';\%(7*D*%##%'! V%('!
#`+V+#K! a,! %77%)-! #%! (*':;%! &`+DD*&%,)!I$D+,*:;%! #*$! +;B! %,9*,'! &%! DF+,)*%(! %)! +;!
&$V%('%I%,)! &`FG&(ED+(J;(%'! ,%! \%;)! d)(%! )E)+#%I%,)! $D+()$K! ]%'! I%';(%'!
&%V(E,)!&E,D!d)(%!\(*'%'!+7*,!&%!\($V%,*(!#%'!(*':;%'!&%!\E##;)*E,'K!
!

.K! a,! E;)(%-! #%'! )(+V+;B! \($'%,)%,)! ;,! (*':;%! )%I\E(+*(%! &%! IE&*7*D+)*E,! &%'!
:;+#*)$'! \FG'*DE1DF*I*:;%'! &%'! %+;B! ';\%(7*D*%##%'K! n,%! IE&*7*D+)*E,! &%! #+!
DE,D%,)(+)*E,! %,! I+)*i(%! %,! ';'\%,'*E,! 8CaZ<! \E;((+! d)(%! (%I+(:;$%K! T%'!
&$\#+D%I%,)'!&%!)%((%'!\E;(!#+!($+#*'+)*E,!&%!#+!I*'%!g!'%D!&%!#+!jE,%!&%!)(+V+;B!
'E,)! #%'! $#$I%,)'! :;*! \($'%,)%,)! #%! \#;'! 9(+,&! (*':;%K! 6E;)%7E*'-! D%'!
&$\#+D%I%,)'!'%(E,)!($+#*'$'!';(!;,%!&;($%!#*I*)$%!8&%!#`E(&(%!&`;,%!'%I+*,%!%,!
&$J;)!&%!DF+,)*%(!%)!;,%!'%I+*,%!%,!7*,!&%!DF+,)*%(<K!!

!
4K! ]%'! %+;B! &%! (%'';G+9%! &%'! J$)E,'! \%;V%,)! $9+#%I%,)! d)(%! \($'%,)%'! &;(+,)! #+!

\F+'%!)(+V+;BK!
!
!
!

5.3.1.1! Mesures d’évitement 

#(4.)(4!K@)2/G2!4.)!C(4!(GUEG4!0(!D+/G2E()!
!
T%'!%,9*,'!'%(E,)!F+J*#*)$'!g!)(+V+*##%(!%,!(*V*i(%-!+;B!,E(I%'!%)!&*'\E'%,)!&%'!'$D;(*)$'!
,$D%''+*(%'!\E;(!#*I*)%(!)E;)!\(EJ#iI%K!!
!
n,! \#+,! &`;(9%,D%! +V%D! ;,%! DF+*,%! )$#$\FE,*:;%! '%(+! I*'! %,! \#+D%! %)! &$7*,*! \E;(!
\($V%,*(!&%!)E;)!(*':;%!&%!\(EJ#iI%'!#*$'!+;B!\E##;)*E,'!7E();*)%'K!T+!\E#*D%!&%!#`%+;!'%(+!
\($V%,;%!&*(%D)%I%,)!%,!D+'!&%!\(EJ#iI%K!
!
n,! I$IE*(%! )%DF,*:;%! *,)$9(+,)! #%'! I%';(%'! &%! \(E)%D)*E,! 9$,$(+#%-! #+! 9%')*E,! &%'!
&$DF%)'!%)! #%'!I%';(%'!\($V%,)*V%'!\E;(! #%'!(*':;%'!&%!\E##;)*E,! #*$%'!+;!DF+,)*%(!'%(+!
$9+#%I%,)!&%I+,&$%!g!#`%,)(%\(%,%;(K!
!
";D;,%!E\$(+)*E,!&%!I+*,)%,+,D%!&%'!%,9*,'!&%!DF+,)*%(!E;!&%!(%I\#*''+9%!&%'!7#;*&%'!
,%!'%(+!E\$($%!&+,'!#+!jE,%!*,E,&+J#%K!!
!
#(4.)(4!K@)2/G2!4.)!C(4!0BKC/D(,(G24!0(!2())(4!
!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!@.!';(!Q.!S!!

T%'! &$\#+D%I%,)'! &%! )%((%'! '%(E,)! ($+#*'$'! ';(! ;,%! &;($%! #*I*)$%! 8&%! #`E(&(%! &`;,%!
'%I+*,%!%,!&$J;)!&%!DF+,)*%(!%)!;,%!'%I+*,%!%,!7*,!&%!DF+,)*%(<K!!
T%'!%+;B!&%!\EI\+9%'!'%(E,)!(%O%)$%'!V%('! #`+V+#!&+,'! #%!DE;('!&`%+;!%)!&%V(+*%,)!d)(%!
\%;!DF+(9$%'!%,!'$&*I%,)'K!!
!
T`E(*%,)+)*E,!&;!\(EO%)! \%(I%)! &`$V*)%(! ;,%! 9(E''%! \+()*%! &%'! *,)%(V%,)*E,'! &+,'! #%! #*)!
I*,%;(K! T+! DE,')(;D)*E,! &%! #+! \+''%! g! \E*''E,'! %,! (*V%! 9+;DF%! \%(I%)! &`$V*)%(! #%'!
*,)%(V%,)*E,'! ';(! #+!\+''%!g!\E*''E,'!%,! (*V%!&(E*)%K!W%'!E\$(+)*E,'!+;(+*%,)!,$D%''*)$!
&`*,)%(V%,*(!&+,'!#%!#*)!I*,%;(!&;!DE;('!&`%+;!%)!\+(!DE,'$:;%,)!&%!I%))(%!;,%!\+()*%!&%!
D%#;*1D*! g! '%D! +;! IEG%,! &%! J+)+(&%+;BK! T%'! *,D*&%,D%'! \($D*'$%'! D*1&%'';'! 'E,)! &E,D!
\+()*%##%I%,)!$V*)$%'K!!
!
#(4.)(4!K@)2/G2!4.)!C(4!(/.S!0(!)(44.*/U(!0(4!\B2@G4!
!
T%! DF+,)*%(! %')! D%\%,&+,)! *'E#$! &;! (%')%! &;! DE;('! &`%+;! \+(! ;,%!I*'%! g! '%D! :;*! '%(+!
I+*,)%,;%!\%,&+,)! )E;)%! #+!&;($%!&%'!)(+V+;BK!T%'!\F+'%'!&%!DE;#+9%!&;!J$)E,!'%(E,)!
*I\$(+)*V%I%,)!($+#*'$%'!g!'%DK!T%!D+'!$DF$+,)-!'*!;,!(*':;%!'%!\($'%,)%-!#`;)*#*'+)*E,!&%!
J$)E,'! DE##E�&+;B!\+()*D;#*%('!:;*!,%! 'E,)!\+'! #%''*V$'!\+(! #%'! %+;B! '%(E,)! *I\E'$'!+;!
\(%')+)+*(%K!
!
T%'! E\$(+)*E,'! &%! ,%))EG+9%! &%'! E;)*#'! &%! DF+,)*%(! \%;V%,)! $9+#%I%,)! \($'%,)%(! ;,!
(*':;%!&`*,7#;%,D%!';(! #%!I*#*%;!8(%O%)!&%'!%+;B<K! f#'!&%V(E,)!d)(%!($+#*'$'!%,!&%FE('!&;!
DE;('!&`%+;K!
!
!

5.3.1.2! Mesures de réduction 

!
#(4.)(4!K@)2/G2!4.)!C(4!0BKC/D(,(G24!0(!2())(4!
!
Z%;#%'!#%'!%+;B!%,!&$J;)!&%!\EI\+9%!&%V(+*%,)!\($'%,)%(!;,%!DF+(9%!\#;'!*I\E()+,)%!%,!
'$&*I%,)!8&;%!g!#+!I+,*\;#+)*E,!($D%,)%!&%'!)%((%'<!';(!;,!DE;()!%'\+D%!&%!)%I\'K!
!
T%'!&*9;%'!'%(E,)!(%)*($%'!\($D+;)*E,,%;'%I%,)!%,!7*,!&%!DF+,)*%(!+7*,!&%!(%I%))(%!%,!
%+;!#%!'*)%K!a,!E;)(%!%)!D%!\+()*D;#*i(%I%,)!#E('!&%'!E\$(+)*E,'!&$#*D+)%'!&%!DF+,)*%(!8\+(!
%B%I\#%! #%! \E'%! %)! #+! &$\E'%! &%'! J+)+(&%+;B<! ;,! ';*V*! &%! #+! );(J*&*)$! &%! #`%+;! '%(+!
+'';($K! n,%! +&+\)+)*E,! &%'! E\$(+)*E,'! &%! DF+,)*%(! '%(+! 7+*)%! '*! ;,%! );(J*&*)$! )(E\!
*I\E()+,)%!%')!DE,')+)$%K!!!
!
!
!
T+!I$)FE&E#E9*%!&%!I*'%!%,!�;V(%!\($'%,)$%!+!$)$!I*'%!+;!\E*,)!&%!I+,*i(%!g!($&;*(%!
#%'!&$\#+D%I%,)'!&%!)%((%'!&+,'!#%!#*)!I*,%;(K!!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!@4!';(!Q.!S!!

!
Z*! ;,! +\\E()! &%! )%((%! &E*)! d)(%! ($+#*'$-! #+! \(EV%,+,D%! &%! D%##%'1D*! '%(+! DE,)(t#$%! &%!
I+,*i(%!g!,`%,9%,&(%(!+;D;,!+\\E()!&%!I+)*i(%!\E##;+,)%!&+,'!#+!(*V*i(%K!
!
n,!\#+,!&`;(9%,D%-!+V%D!;,%!DF+*,%!)$#$\FE,*:;%!\(*V*#$9*$%-!'%(+!I*'!%,!\#+D%!%)!&$7*,*%!
\E;(!\($V%,*(!&%!)E;)!(*':;%!&%!\(EJ#iI%!#*$!+;B!\E##;)*E,'!7E();*)%'K!T+!\E#*D%!&%!#`%+;!
'%(+!g!D%))%!DF+*,%!%)!\($V%,;%!&*(%D)%I%,)!%,!D+'!&%!\(EJ#iI%K!
!

5.3.2! Incidences en phase exploitation (directe permanente) 

T%! '%;*#! :;*! %')! g! #`E(*9*,%! &%! #`%B\#E*)+)*E,! &%! #+! 7E(D%! FG&(+;#*:;%! %,9%,&(%! ;,%!
(%)%,;%K! T+! (%)%,;%! &`%+;! *,7#;%,D%! #+! :;+#*)$! &%'! %+;B! ';\%(7*D*%##%'K! T%'! *,D*&%,D%'!
,E)+J#%'!'E,)!=!!
!
•! WF;)%!&%!#+!DE,D%,)(+)*E,!%,!EBG9i,%!&*''E;)!k!!
•! a,(*DF*''%I%,)! %,! ,;)(*I%,)'! \FE'\F+)$'! %)! +jE)$-! +V%D! \E;(! DE,'$:;%,D%!

#`+DD(E*''%I%,)!&;!(*':;%!&`%;)(E\F*'+)*E,!k!!
•! CE&*7*D+)*E,! &%'! $DF+,9%'! )F%(IE&G,+I*:;%'! +V%D! #%! I*#*%;K! [$DF+;77%I%,)! &%'!

%+;B!&%!D(;%'!&%!\(*,)%I\'-!+;9I%,)+)*E,!&%! #`*,%()*%! )F%(I*:;%-!+\\+(*)*E,!&`;,%!
')(+)*7*D+)*E,!)F%(I*:;%K!!
!

T%'! I%';(%'! &%! #+! :;+#*)$! \FG'*DE! DF*I*:;%! &%! #`%+;! \($'%,)$%'! &+,'! #%! DE,)%B)%!
%,V*(E,,%I%,)+#!IE,)(%,)!;,!JE,!$)+)!&%!#`%+;!%,!D%!:;*!DE,D%(,%!#%'!:;+#*)$'!\FG'*DE1
DF*I*:;%!&%!#`%+;K!!
!
a,!E;)(%-!\E;(!#+!:;+#*)$!\FG'*DEDF*I*:;%'!&%!#`%+;-!#%!);(J*,+9%!\E''i&%!;,%!*,D*&%,D%!
,E,! ,;##%K! T%! (%IE;'! %,9%,&($! \+(! #%'! );(J*,%'! +;(+! \E;(! *,7#;%,D%! &`+;9I%,)%(! #%'!
$DF+,9%'! 9+j%;BK!n,%! +;9I%,)+)*E,! #ED+#%! &%! #`EBG9i,%!&*''E;)! \E;((+*)! &i'! #E('! d)(%!
%,9%,&($%!\E;(!#%'!%+;B!+G+,)!$)$!);(J*,$%'K!T%!(%IE;'!'%(+!$9+#%I%,)!#+!D+;'%!&`;,%!
FEIE9$,$*'+)*E,! &%! #+! I+''%! &`%+;! +V+#%K! ]%! D%! 7+*)-! #`+;9I%,)+)*E,! &%! #+! )%,%;(! %,!
EBG9i,%! '%(+! I*%;B! ($\+()*%-! #%'! 9(+&*%,)'! &%! )%I\$(+);(%! '%(E,)! \+()*%##%I%,)!
$#*I*,$'K! T%'! $DF+,9%'! )F%(IE&G,+I*:;%'! '%(E,)! 7+VE(*'$'-! #`*,%()*%! )F%(I*:;%! &%! #+!
I+''%!&`%+;!);(J*,$%!'%(+!&E,D!&*I*,;$%K!!
[%I+(:;E,'!:;%!D%!\F$,EIi,%!%')!&$Og!EJ'%(V+J#%! #E('!&%!#+!';(V%('%!&;!&$J*)!';(! #%!
J+((+9%K!
!
Z*! ;,%! ;'*,%! FG&(E$#%D)(*:;%! *,')+##$%! +;! 7*#! &%! #`%+;! 8g! #`*,')+(! &;! IE;#*,! P+)*,%+;<!
\($#iV%!;,%!*I\E()+,)%!:;+,)*)$!&`%+;-!D%##%1D*!,%!#+!DE,'EII%!\+'K!a,!%77%)-!#`*,)$9(+#*)$!
&%! #`%+;! \($#%V$%! %')! &*(%D)%I%,)! (%')*);$%! +;! DE;('! &`%+;! %)! +;D;,%! $D#;'$%! ,`%')!
\($V;%K!T%!\(EO%)!,`+!&E,D!\+'!&`*,D*&%,D%!';(!#%!VE#;I%!&%!#+!(%''E;(D%!%,!%+;K!!
!
!
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!

1!N+9%!@2!';(!Q.!S!!

5.3.2.1! Mesures d’évitement  

!
!
#(4.)(4!K@)2/G2(4!4.)!C(4!)E4F.(4!0(!)(A(24!0(!TC.E0(!0/G4!C(!D@.)4!01(/.!
!
WE,D%(,+,)!#%'!(%O%)'!&%'!7#;*&%'!&%'!I+DF*,%'-!!
!

3K! f#!%')!g!,E)%(!:;%! #+! );(J*,%!^T_!%')!&E)$%!&`;,%!%,D%*,)%!$)+,DF%!:;*!%I\dDF%!
)E;)!(%O%)!V%('!#+!(*V*i(%K!a,!E;)(%-!#`*,)$(*%;(!&%!#+!);(J*,%!%')!\(%'';(*'$-!&%!D%))%!
I+,*i(%-! #`%+;! &%! #+! (*V*i(%! ,%! \%;)! \$,$)(%(! &+,'! #+!I+DF*,%K! T`%,'%IJ#%! &%'!
F;*#%'!;)*#*'$%'!\E;(! #+! #;J(*7*D+)*E,! 'E,)!J*E&$9(+&+J#%'K! T%'! $#$I%,)'! 9(+*''$'!
'E,)! &E)$'! &%! J+D'! &%! ($D;\$(+)*E,! &%'! 9(+*''%'K! ]%'! J+D'! &%! ($)%,)*E,! 'E,)!
$9+#%I%,)! \#+D$'! 'E;'! )E;'! #%'! $:;*\%I%,)'! 8)(+,'7E-! _Nn-! %)D-! ~<K! "! D%! OE;(-!
";D;,! *,D*&%,)!&%!D%! )G\%!,%!'`%')!\(E&;*)!';(!\#;'!&%!335! *,')+##+)*E,'!&%!^T_!
)E;)%'!)+*##%'!DE,7E,&;%'K!!
!

.K! NE;(! #%'!V*'!FG&(E&G,+I*:;%'-! #%'! '%;#'! $#$I%,)'!$#%D)(EI$D+,*:;%'! *II%(9$'!
'E,)! #%'! \+#*%('! 7*B+,)! #`%B)($I*)$! +V+#! &%'! );(J*,%'K! W%;B1D*! 'E,)! $)+,DF%! ';(!
#`%,'%IJ#%! &%! #%;(! &;($%! &%! V*%K! ";D;,%! #;J(*7*D+)*E,! ,`%')! ,$D%''+*(%! +\(i'!
*,')+##+)*E,K!T%'!$#$I%,)'!,E,!*II%(9$'!I%))+,)!%,!O%;B!&%'!7#;*&%'!'E,)!$:;*\$'!
&%!&*'\E'*)*7'!+,)*17;*)%'!8OE*,)'!'\*!&%'!V$(*,'!FG&(+;#*:;%'-!J+D'!($DE#)%;('!&%'!
9(E;\%'!FG&(+;#*:;%'-!#ED+#!)%DF,*:;%!$)+,DF%-!%)D<K!!

!
T+!\(E)%D)*E,!&%!#+!:;+#*)$!&%!#`%+;!+;!'%,'!&;!Z]"Pa!J+''*,!TE*(%10(%)+9,%!%')!&i'!#E('!
DE,'*&$($%!&+,'!#%!\(EO%)K!!
!

5.4! Incidence sur le transit sédimentaire  

5.4.1! Incidences en phase de chantier  

];(+,)!#%!DF+,)*%(-!*#!%')!\(EJ+J#%!:;%!&%'!+;9I%,)+)*E,'!%,!I+)*i(%'!%,!';'\%,'*E,!'E*)!
EJ'%(V+J#%'K!W%'!$\*'E&%'!'%(E,)!)E;)%7E*'!\E,D);%#'K!!
!
NE;(!#%'!I+)$(*+;B!,+);(%#'!(%)*($'!&*(%D)%I%,)!&;!#*)!I*,%;(-!*#'!'%(E,)-!+\(i'!+,+#G'%-!
(%')*);$'!g!#`+V+#!&;!'%;*#K!]%!D%))%!I+,*i(%!+;D;,!&$7*D*)!%,!'$&*I%,)'!,%!'%(+!*,&;*)K!!
!
T%'!I+)$(*+;B! ,E,! ,+);(%#'! '%(E,)! (%)*($'! &;! DE;('! &`%+;! %)! )(+*)$! DE,7E(I$I%,)! +;B!
(i9#%'!%,!V*9;%;(K!!!
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5.4.2! Incidences en phase d’exploitation 

T%! )(+,'*)! '$&*I%,)+*(%! %')! ;,! +'\%D)! :;*! %')! &$Og! \(*'! %,! DEI\)%! &+,'! #`+;)E(*'+)*E,!
&`%B\#E*)+)*E,!%,!V*9;%;(K!]%;B!V+,,%'!8;,%!g!DF+:;%!%B)($I*)$!&;!'%;*#<!'E,)!\($'%,)%K!
T%;(!IE&%!&%! 9%')*E,! 8E;V%();(%!\(E9(%''*V%! g!\+()*(!&%! #`+))%*,)%!&%! #+! DE)%!X2-/4!I!
cPA!\+(! #%!,*V%+;!&`%+;!+IE,)<!\%(I%)!&%! 7+*(%! )(+,'*)%(! #%'!'$&*I%,)'!%)!IdI%!D%;B!
:;*! '%! &$\#+D%,)! \+(! DF+((*+9%! %)! '+#)+)*E,K! T%! \(EO%)! ,%! \($VE*)! \+'! &%! IE&*7*%(! D%!
($9*I%!&%!9%')*E,K!!
!

5.5! Incidences sur les risques de crues 

T%!(*':;%!&%!D(;%!%')!\(*'!%,!DF+(9%!\+(!&%;B!V+,,%'!&%!&$DF+(9%'K!T%!\(EO%)!,%!\($VE*)!
\+'! &%! &*I*,;%(! #%! \E;VE*(! $V+D;+)%;(! &%! D%##%'1D*K! ZE,! *,D*&%,D%! ,`%')! &E,D! \+'!
,$9+)*V%K!!
!
a,!E;)(%-!#+!&$\E'%!&;!J})*I%,)!%B*')+,)!%)!#%!(%I\#+D%I%,)!&%!D%#;*1D*!\+(!;,!\#;'!\%)*)!
%')! &%! ,+);(%! g! +I$#*E(%(! #%'! D+\+D*)$'! &`$V+D;+)*E,! &;! '*)%K! a,! %77%)-! #`EJ')+D#%! g!
#`$DE;#%I%,)!*,&;*)!\+(!#%!J})*!'%(+!($&;*)K!!

5.6! Incidences sur la qualité de l’air (directe, indirecte, permanente et 
temporaire) 

5.6.1! Incidences en phase chantier 

T%!DF+,)*%(!\%;)!d)(%!g! #`E(*9*,%!&%!\E;''*i(%!'E;#%V$%!&+,'! #`+*(K!W%!'E;#iV%I%,)!'%(+!
#ED+#*'$!g!\(EB*I*)$!&*(%D)%!&;!DF+,)*%(K!T`*,D*&%,D%'!';(!#`FEII%!%')!)(+*)$%!D*1+\(i'K!!

5.6.2! Incidences en phase d’exploitation 

3K! T%!\(EO%)!%')!\E()$!';(!#+!\(E&;D)*E,!&`$#%D)(*D*)$!g!\+()*(!&`$,%(9*%!(%,E;V%#+J#%K!
W%))%!\(E&;D)*E,!,`%,9%,&(%!&i'!#E('!\+'!&%!(%O%)!9+j%;B!&*(%D)%I%,)!*,F$(%,)!+;!
7E,D)*E,,%I%,)! #+! D%,)(+#%! FG&(E$#%D)(*:;%K! T`$,%(9*%! ;)*#*'$%! \E;(! #%'! E(9+,%'!
&%! ($9;#+)*E,!%')! D%##%!\(E&;*)%!\+(! #+! D%,)(+#%K!]%'!J+))%(*%'!&%! DE,&%,'+)%;('!
\E;(!#%!')EDl+9%!&%!D%))%!$,%(9*%!'E,)!\($V;%'K!!

!
T+!D%,)(+#%!,`+!&E,D!\+'!&`*,D*&%,D%!&*(%D)%!';(!#+!:;+#*)$!&%!#`+*(K!!
!

.K! ]%'! (%O%)'! +)IE'\F$(*:;%'! #*$'! g! +;B! \(ED%'';'! J*EDF*I*:;%'! &+,'! #%'! %+;B!
(%)%,;%'! 'E,)!I%,)*E,,$'! D*1&%'';'K! f#'! 'E,)!&$\%,&+,)!&%!&%;B!\+(+Ii)(%'-! #+!
:;+,)*)$!&`%+;!(%)%,;%!%)!#+!DEI\E'*)*E,!%)!#%'!$DF+,9%'!J*EDF*I*:;%'!&+,'!#`%+;K!
T+!:;+,)*)$!&`%+;!(%)%,;%!%')!9+(&$%!'*I*#+*(%!%,!'*);+)*E,!%B*')+,)%!%)!\(EO%)$%K!
T+!DEI\E'*)*E,!&%! #`%+;!%')!%,!VE*%!&`+I$#*E(+)*E,!DE,7E(I$I%,)!+;!Z]"Pa!&;!
J+''*,!TE*(%10(%)+9,%K!!!
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!
T+! D%,)(+#%! ,`+! &E,D! \+'! &`*,D*&%,D%! ';(! #%'! (%O%)'! EDD+'*E,,$'! \+(! #%'! %+;B!
(%)%,;%'K! a,! E;)(%-! #`+I$#*E(+)*E,! &%! #+! DEI\E'*)*E,! J*EDF*I*:;%! &%'! %+;B!
(%)%,;%'! 8DE,7E(I$I%,)! +;B! EJO%D)*7'! &%'! Z"Pa! %)! Z]"Pa<! \%(I%)! &%! ($&;*(%!
D%))%!*,D*&%,D%K!!
!

4K! 8]*(%D)%'!)%I\E(+*(%'<!T+!D%,)(+#%!\E''i&%!;,%!*,D*&%,D%!*,&*(%D)%!';(!#+!:;+#*)$!
&%! #`+*(K! a,! DE,'*&$(+,)! #+! \E#*)*:;%! $,%(9$)*:;%! :;*! V*'%! ;,%! ($&;D)*E,! &%! #+!
\(E&;D)*E,!$#%D)(*:;%!g!\+()*(!&%'!$,%(9*%'!7E''*#%'-!E,!\%;)!+77*(I%(!:;%!#`$,%(9*%!
\(E&;*)%!\+(!#+!D%,)(+#%!83!2Q/!555!lLFR+,<!,%!&%V(+!\+'!#`d)(%!\+(!;,!IEG%,!&%!
\(E&;D)*E,! DE,V%,)*E,,%#! 8D%,)(+#%! )F%(I*:;%<K! T`$,%(9*%! \(E&;*)%! \+(! #%! I*B!
$,%(9$)*:;%! 7(+,r+*'! V+(*%! '%#E,! #+! [6a! %,9%,&(%! 8($'%+;! &%! )(+,'\E()! &%!
#`$#%D)(*D*)$<!8F))\'=RRMMMK()%17(+,D%KDEIR7(R%DE.I*BR%DE.I*B1DE.<!%,)(%!X5!%)!
/5!9!&%!WU.RlLFK!T+!:;+,)*)$!&%!WU.!$V*)$%!%')!&E,D!&%!Q5!)E,,%'!\+(!+,'-!'E*)-!
#%'! (%O%)'! $:;*V+#%,)! g! Q5! 555! lI! \+(DE;(;'! g! JE(&! &`;,%! VE*);(%! ,%;V%K!
Z`+9*''+,)! &`;,%! *,D*&%,D%! \E'*)*V%-! +;D;,%! I%';(%! &`$V*)%I%,)-! ($&;D)*E,! %)!
DEI\%,'+)*E,!,`%')!\($V;%K!!

!
!

5.7! Incidences sur la faune halieutique (directes temporaires et 
permanentes) 

5.7.1! Incidences en phase chantier (directe temporaire) 

!
3K! 8]*(%D)%! )%I\E(+*(%<!T+! ($+#*'+)*E,!&%'! )(+V+;B!+;! '%*,!IdI%!&;! #*)!I*,%;(!&;!

DE;('!\($'%,)%!;,!(*':;%!&%!&$(+,9%I%,)!\E;(! #+! 7+;,%!F+#*%;)*:;%K!T+!I*'%!%,!
\#+D%!&%'!J+)+(&%+;B!%')!;,!$#$I%,)!&%!,+);(%!g!\%();(J%(!#%'!*,&*V*&;'!\($'%,)'!
&+,'!%)!g!\(EB*I*)$!&%!#+!jE,%!&%!DF+,)*%(K!!
!

.K! 8]*(%D)%'! )%I\E(+*(%'<! T`*,')+##+)*E,! &%! #+! D%,)(+#%! &+,'! #%! #*)!I*,%;(! &;! DE;('!
&`%+;!,$D%''*)%!&`G!*,')+##%(!;,%!jE,%!&%!DF+,)*%(!:;*!'%(+!I*'%!g!'%D!+;!IEG%,!&%!
J+)+(&%+;BK!n,%!*,D*&%,D%!';(!#%'!*,&*V*&;'!F+#*%;)*:;%'!\($'%,)'!';(!\#+D%!\%;)!
d)(%!*,&;*)%K!W%'!*,&*V*&;'!\%;V%,)!';J*(!&%'!&EII+9%'!&;!7+*)!&%!#+!I*'%!g!'%D!
%)RE;!&%!#`*,')+##+)*E,!&%'!J+)+(&%+;BK!
!

4K! 8]*(%D)%'! )%I\E(+*(%'<! T+! ($+#*'+)*E,! &%'! )(+V+;B! ,$D%''*)%! &%! I%))(%! #`;'*,%!
FG&(E$#%D)(*:;%! %,! DFtI+9%! ';(! )E;)%! #+! &;($%! &;! DF+,)*%(K! W%))%! I*'%! %,!
DFtI+9%!'%(+!'G,E,GI%!&%!#`+((d)!&%!#`+))(+D)*V*)$!&%'!*,&*V*&;'!\*'D*DE#%'!V%('!#+!
(*V%! 9+;DF%K! T+! #ED+#*'+)*E,! &%! #+! \+''%! g! \E*''E,'! %,! (*V%! &(E*)%! '%(+! &E,D!
7+D*#*)$%!&;(+,)!#+!\$(*E&%!&%!DF+,)*%(K!!
!
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2K! 8]*(%D)%'!)%I\E(+*(%'<!T+!,+);(%!&;!\(EO%)!:;*!$V*)%!#%'!*,)%(V%,)*E,'!';(!#+!\+''%!
g!\E*''E,'! %,! (*V%!&(E*)%!\%(I%)!&%! DE,'%(V%(! #%! 7E,D)*E,,%I%,)!&%! #+! \+''%! g!
\E*''E,'-!%)!&E,D!#+!7(+,DF*''+J*#*)$!&;!'%;*#!&;(+,)!#+!\F+'%!&%!DF+,)*%(K!!
!

XK! 8]*(%D)%'! )%I\E(+*(%'<! T%! &$J*)! &%! #+! W(%;'%! &;(+,)! #+! \F+'%! &%! DF+,)*%(! '%(+!
)(+,'*)$!\+(!';(V%('%!';(! #%!'%;*#-!\+(! #+!\+''%!g!\E*''E,'!%)!\+(! #`$DF+,D(;(%!&%!
&$V+#+*'E,!%)!'*!#+!'*);+)*E,!#`*I\E'%-!\+(!#+!V+,,%!&%!&$DF+(9%!%,!(*V%!&(E*)%K!W%'!
IEG%,'!&%! )(+,'*)! &%!&$J*)! DE,')*);%,)! )E;)%'!&%'! VE*%'!&%!&$V+#+*'E,!\E;(! #%'!
\E*''E,'K!W%##%1D*!'%(+!&E,D!+'';($%!&;(+,)!)E;)%!#+!&;($%!DF+,)*%(K!!

5.7.1.1! Mesures d’évitement  

#(4.)(!K@)2/G2!4.)!C/!K)B4()]/2E@G!0(!C1EG2BU)E2B!K+*4EF.(!0(4!EG0E]E0.4!0.)/G2!C/!
K+/4(!0(!D+/G2E()!3M<RRhR!NN!<m5!
!
]*(%D)%I%,)!+V+,)!#%!DEII%,D%I%,)!&;!DF+,)*%(-!;,%!\dDF%!$#%D)(*:;%!&%!DE,'%(V+)*E,!
'%(+! E(9+,*'$%! ';(! #+! jE,%! DE,D%(,$%! \+(! #%! DF+,)*%(! %)! '%'! +#%,)E;('K! T`E(9+,*'I%!
I+,&+)$!\E;(!D%))%!E\$(+)*E,!'%(+!+9($$!'%#E,!#%'!,E(I%'!&%!#+!#$9*'#+)*E,!7(+,r+*'%!%)!
#`E\$(+)*E,! '%(+! ($+#*'$%! DE,7E(I$I%,)! +;B!\(%'D(*\)*E,'!&$7*,*%'! \+(! #+! #$9*'#+)*E,! %)!
#%'!(i9#%'!&%!#`+()K!!
!
#(4.)(!K@)2/G2!4.)! C/!K)B4()]/2E@G!0(! C/!0B]/C/E4@G!0.)/G2! C/!K+/4(!0(!D+/G2E()!
3M<RRhR!NN!<m5!
!
T+! ')(;D);(%! &%'! J+)+(&%+;B! '%(+! &$7*,*%! &%! I+,*i(%! g! \(E)$9%(! #%! DF+,)*%(! %)! g!
\%(I%))(%!;,%!';(V%('%!'+,'!*,E,&%(!#%!DF+,)*%(K!T+!#*J(%!&$V+#+*'E,!&%'!\E*''E,'!'%(+!
)E;OE;('!+'';($%!\+(!#%!&$V%('E*(!%,!\F+'%!&%!DF+,)*%(K!!
!
#(4.)(!K@)2/G2!4.)! C/!K)B4()]/2E@G!0(! C/!,@G2/E4@G!0.)/G2! C/!K+/4(!0(!D+/G2E()!
3M<RRhR!NN!<m5!
!
T+! \+''%! g! \E*''E,'! %B*')+,)%! %')! 9+(&$%! *,)+D)%! &;(+,)! )E;)%! #+! \F+'%! &%! DF+,)*%(! %)!
+\(i'K! W%))%! DE,'%(V+)*E,! %')! (%,&;%!\E''*J#%! \+(! #`*,')+##+)*E,!&`;,%!,E;V%##%! \+''%! g!
\E*''E,'! %,! (*V%! 9+;DF%! 8%,! (%9+(&! &%'! *I\E'*)*E,'! \E;(! +))%*,&(%! ;,%! %77*D+D*)$! &%!
7(+,DF*''%I%,)! &%! @5o! \E;(! #`+#E'%! &%! \+()! %)! &`+;)(%! &;! '%;*#<K! T`*,')+##+)*E,! &`;,%!
,E;V%##%! \+''%! g! \E*''E,'! %')! &E,D! ;,%! I%';(%! :;*! \%(I%)! &`$V*)%(! &%! (EI\(%! #%!
7(+,DF*''%I%,)!&;!'%;*#!&;(+,)!#%!DF+,)*%(K!!
!

5.7.2! Incidence en phase d’exploitation 

!
T%!VE#%)!\*'D*DE#%!\($'%,)!&+,'!#%!&ED;I%,)!)(+*)%!&%!)E;)!#`+'\%D)!)%DF,*:;%!DE,D%(,+,)!
#+!#*J(%!D*(D;#+)*E,!\*'D*DE#%!&;(+,)!#+!\F+'%!&`%B\#E*)+)*E,!&%!#+!D%,)(+#%K!!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!@?!';(!Q.!S!!

!
3K! 8]*(%D)%! \%(I+,%,)%<! T%! '%;*#! &;!IE;#*,! P+)*,%+;! (%\($'%,)%! ;,! EJ')+D#%! g! #+!

#*J(%! D*(D;#+)*E,! \*'D*DE#%K! a,! #`$)+)-! D%#;*1D*! %')! $:;*\$! &%'! E;V(+9%'! ';77*'+,)'!
\E;(!'E,!7(+,DF*''%I%,)K!6E;)%7E*'-!#%!7(+,DF*''%I%,)!,`%')!\+'!)E)+#%I%,)!#*J(%-!
+;! (%9+(&! &%'! %'\iD%'! D*J#%'! %)! ,E)+II%,)! &%! #`+#E'%! :;*! 7+*)! #`EJO%)! &`;,%!
+))%,)*E,!\+()*D;#*i(%-! #%!&*%I%,'*E,,%I%,)!&%!#+!\+''%!%B*')+,)%!%')!+DD%\)+J#%!
%)!';77*'+,)!'+,'!)E;)%7E*'!d)(%!E\)*I+#K!a,!E;)(%-!#`$#E*9,%I%,)!&%'!);(J*,%'!%)!&%!
D%))%! \+''%! (%,&! '+! #ED+#*'+)*E,! \#;'! 7+')*&*%;'%K! T`+;9I%,)+)*E,! &;! &$J*)!
&`$:;*\%I%,)!\(EO%)$!+;9I%,)%!D%))%!&*77*D;#)$K!]i'!#E('!;,%!\+''%!g!\E*''E,'!%,!
(*V%! 9+;DF%! %')! \($V;%K! W%))%! \+''%! 7+*)! \+()*%! &%'! I%';(%'! &%! DEI\%,'+)*E,'!
\($V;%'!&+,'!#%!\(EO%)K!!
!

.K! T`+B%!&%!#+!W(%;'%!+V+#!7+*)!#`EJO%)!&`;,%!+))%,)*E,!\+()*D;#*i(%!%,!)%(I%'!&%!#*J(%!
D*(D;#+)*E,! \*'D*DE#%K! f#! +! $)$! DE,'*&$($! \+(! #%! Z]"Pa! TE*(%! 0(%)+9,%! DEII%!
&`*I\E()+,D%!I+O%;(%!%,)(%! #%!'%;*#!&%!]%'D+()%!%)! #%!DEI\#%B%!FG&(E$#%D)(*:;%!
&`a9;jE,K! ! W%#;*1D*! %')! DE,D%(,$! \+(! &%! ,EIJ(%;'%'! %'\iD%'! +I\F*F+#*,%'!
&`*I\E()+,D%! I+O%;(%K! a,! E;)(%-! #%'! :;+#*)$'! $DE#E9*:;%'! &%! D%#;*1D*! E,)! $)$!
DE,'*&$($%'! DEII%! I$&*ED(%-! #+! '*);+)*E,! &E*)! &i'! #E('! d)(%! +I$#*E($%K! T+!
D*(D;#+*(%! )(+*)%! &;! )+;B! &`%77*D+D*)$! &%! 3o! &%! 7(+,DF*''%I%,)! \E;(! #`"#E'%! ';(!
%,)(%! #%! '%;*#!&%!]%'D+()%!%)! #%! DEI\#%B%!FG&(E$#%D)(*:;%!&`a9;jE,!8[EDF%10})1
#`"*9;%<K! NE;(! +))%*,&(%! D%)! EJO%D)*7-! *#! %')! *I\E'$! +;! I+�)(%! &%! #`E;V(+9%!
&`%,)(%\(%,&(%!#%'!)(+V+;B!,$D%''+*(%'!\E;(!+))%*,&(%!;,!)+;B!&`%77*D+D*)$!&%!@5o!
&%!\+()!%)!&`+;)(%!&;!'%;*#!&%!P+)*,%+;K!]%;B!'E#;)*E,'!'%!\($'%,)+*%,)!&i'!#E('!g!
D%#;*1D*K!U\)*I*'%(!#+!\+''%!%B*')+,)%!E;!DE,')(;*(%!;,%!'%DE,&%!\+''%K!T+!VE#E,)$!
&;!\E()%;(!&%!\(EO%)!%')!$9+#%I%,)!&`E\)*I*'%(!#`%B\#E*)+)*E,!FG&(E$#%D)(*:;%!&%!
'E,! '*)%! %)! &%! \($'%,)%(! ;,%! 'E#;)*E,! *,)$9($%! &+,'! 'E,! %,V*(E,,%I%,)K! T+!
'E#;)*E,! )(E;V$%! %')! &`*,')+##%(! ;,! $:;*\%I%,)! &%! \(E&;D)*E,! :;+#*7*$!
&`*DF)GEDEI\+)*J#%! %)! *,')+##%(! #%'! E;V(+9%'! ,$D%''+*(%'! g! #`+I$#*E(+)*E,! &%! #+!
'*);+)*E,! \*'D*DE#%! %,! *,')+##+,)! ;,%! \+''%! g! \E*''E,'! %,! (*V%! 9+;DF%K! ! WEII%!
%B\#*:;$! D*1&%'';'-! #%! 7+*)! &`*,)%(V%,*(! &`;,! Dt)$! &;! DE;('! &`%+;! \%(I%)! &%!
I*,*I*'%(!#%'!*,)%(V%,)*E,'!%)!&E,D!#%'!*,D*&%,D%'!&;!\(EO%)K!a,!E;)(%-!#+!\+''%!g!
\E*''E,'!%,!(*V%!9+;DF%!\($'%,)%(+!&%'!D+(+D)$(*')*:;%'!\#;'!+&+\)$%'!g!#`+#E'%K!!!

!

5.7.2.1! Mesures d’évitement 

T%! \(EO%)! %')! &%! ,+);(%! g! +I$#*E(%(! #+! '*);+)*E,! %)! &E,D! &`+VE*(! ;,%! *,D*&%,D%! 9#EJ+#%!
\E'*)*V%K!]i'!#E('-!*#!,`%')!\+'!\($V;!&%!I%';(%!&`$V*)%I%,)!\+()*D;#*i(%K!!
!

5.7.2.2! Mesures de réduction 

T%! \(EO%)! %')! &%! ,+);(%! g! +I$#*E(%(! #+! '*);+)*E,! %)! &E,D! &`+VE*(! ;,%! *,D*&%,D%! 9#EJ+#%!
\E'*)*V%K!]i'!#E('-!*#!,`%')!\+'!\($V;!&%!($&;D)*E,!&`$V*)%I%,)!\+()*D;#*i(%K!!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!@Q!';(!Q.!S!!

!

5.7.2.3! Mesure de compensation 

0*%,! :;%! 7+*'+,)! \+()*%! *,)$9(+,)%! &;! \(EO%)-! #+! \+''%! g! \E*''E,'! \%;)! d)(%! DE,'*&$($%!
DEII%!;,%!I%';(%!&%!DEI\%,'+)*E,!g!#`+;9I%,)+)*E,!&;!&$J*)!&`$:;*\%I%,)!:;*-!*#!7+;)!
J*%,! #%! (+\\%#%(! (%')%! #+(9%I%,)!%,!&%''E;'!&;!IE&;#%K! Z`*#! %')!\($D*'$!:;%! #+!\+''%!g!
\E*''E,'! \($'%,)%'! &%'! D+(+D)$(*')*:;%'! +&+\)$%! g! #`"#E'%-! D%##%1D*! '%(+! $9+#%I%,)!
+&+\)$%! \E;(! #%'! +;)(%'! %'\iD%'! D*J#%'! 8\(E7E,&%;(! &%'! J+''*,'! ';77*'+,)%! \E;(! #%'!
'+;IE,'-! (;9E'*)$!&%! 7E,&!\E;(! #%'! +,9;*##%'-!\;*''+,D%!&*''*\$%!+&+\)$%!g! #`%,'%IJ#%!
&%'!%'\iD%'!D*J#%'-!%)D<K!!
!

5.8! Incidences sur la faune terrestre 

3K! 86%I\E(+*(%!&*(%D)%<!TE('!&%!#+!\F+'%!)(+V+;B-!D%()+*,%'!*,D*&%,D%'!';(!#+!7+;,%!
)%((%')(%!'E,)!g!DE,')+)%(!=!!

!

•! C+II*7i(%'!=!T%'!$I*''*E,'!'E,E(%'!#*$%'!+;!DF+,)*%(!\E;((+*%,)!d)(%!g!#`E(*9*,%!
&`;,! D%()+*,! &$(+,9%I%,)! \E;(! #%'! I+II*7i(%'K! 6E;)%7E*'-! #%'! )(+V+;B! '%(E,)!
%BD#;'*V%I%,)! ($+#*'$'! &;(+,)! #%'! \$(*E&%'! &*;(,%'-! #%! &$(+,9%I%,)! '%(+! &E,D!
D+,)E,,$!g!&%'!\$(*E&%'!&%!\#;'!7+*J#%!+D)*V*)$!\E;(!D%;B1D*K!a,!E;)(%-!#%'!J%(9%'!
:;*! 'E,)! +()*7*D*+#*'$%'! ,%! \($'%,)%,)! \+'! ;,! F+J*)+)! &`*,)$(d)! \E;(! #%'!
I+II*7i(%'! %)! +;)(%'! %'\iD%'! +I\F*J*%'! 8(+)E,'! #+V%;(-! D+')E('-! %)D<K! ]i'! #E('!
#`*I\#+,)+)*E,! &%! #+! \+''%! g! \E*''E,'! &+,'! #+! J%(9%! ,`%')! \+'! g! #`E(*9*,%! &%! #+!
DE,'EII+)*E,!&`;,%!%'\+D%!,+);(%#!(%I+(:;+J#%K!!

•! U*'%+;B!=! T%'! ,;*'+,D%'! %,! \F+'%'! )(+V+;B! 'E,)! #*$%'! \(*,D*\+#%I%,)! +;B!
$I*''*E,'! 'E,E(%'! %)! g! #+! \($'%,D%! F;I+*,%! \#;'! 'E;)%,;%! &;! \%('E,,%#!
*,)%(V%,+,)! &*(%D)%I%,)! &+,'! #%'! )(+V+;BK! f#! %')! g! ,E)%(! $9+#%I%,)! :;`;,! DE;()!
)(E,rE,! &%! F+*%! &%V(+! \%;)1d)(%! d)(%! (%)*($! \E;(! #`*I\#+,)+)*E,! &%! #+! \+''%! g!
\E*''E,'K! T+! F+*%! %')! \(*,D*\+#%I%,)! DEI\E'$%! \+(! ;,%! ')(+)%! +(J;')*V%! %)!
*I\#+,)$%!';(!&%'!J%(9%'!+()*7*D*+#*'$%'K!!!

•! "I\F*J*%,'!=!T%'!:;%#:;%'! *,&*V*&;'!\($'%,)'!&+,'! #+!\(*'%!&`%+;!'%(E,)!(%)*($'!
#E('! &%! #+! \F+'%! &%!I*'%! g! '%D! %,!IdI%! )%I\'! :;%! #%'! \E*''E,'K! T%'! *,&*V*&;'!
'$OE;(,+,)!g!\(EB*I*)$!&;!DF+,)*%(!,%! '%(E,)!\+'! 8E;!\%;<! *I\+D)$'K!]+,'! )E;'!
#%'!D+'-!#%!&$(+,9%I%,)!'%(+!(%')(%*,)!g!#+!&;($%!&%'!)(+V+;B!%)!#+!7+;,%!)%((%')(%!
(%)(E;V%(+!'+!:;*$);&%!;,%!7E*'!#%!DF+,)*%(!+DF%V$K!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?5!';(!Q.!S!!

.K! 8]*(%D)%'! \%(I+,%,)%'<! T%! '%;*#! \($'%,)%! ;,%! *,D*&%,D%! ,E,! ,;##%-! )E;)%7E*'-! #%!
'%;*#! $)+,)! \($'%,)! &%\;*'! \#;'*%;('! &$D%,,*%'-! E,! \%;)! +))%')%(! &`;,%! D%()+*,%!
+DDE;);I+,D%!&%!#%;(!\+()!g!D%)!EJ')+D#%!g!7(+,DF*(K!!
!

5.9! Incidences sur la flore 

5.9.1! Incidences sur la flore en phase travaux 

8]*(%D)%!\%(I+,%,)%<!T%!\(EO%)!\($VE*)!&%!(%)*(%(!#%'!*,&*V*&;'!7#E(*')*:;%'!\($'%,)'!%,!
#*%;!%)!\#+D%!&%!#+!7;);(%!\+''%!g!\E*''E,'K!W%'!*,&*V*&;'!7E,)!\+()*%!&%!#+!')(+)%!+(J;')*V%K!
T+! (*\*'G#V%!\($'%,)%!,`%')! D%\%,&+,)! \+'! DEI\E'$%!&`%'\iD%'! &`*,)$(d)! E;! %,! VE*%! &%!
&*'\+(*)*E,K! T+! ')+J*#*)$! :;%! \%;)! +\\E()%(! #%! 'G')iI%! (+D*,+*(%! &%! D%'! *,&*V*&;'! '%(+!
\(*'%! %,! DF+(9%! \+(! #+! \+''%! g! \E*''E,'! :;*! (%'\%D)%(+! #%'! ')+,&+(&'! &%! ')+J*#*)$!
\($DE,*'$! \+(! #`%;(EDE&%K! T`%,#iV%I%,)! &%'! *,&*V*&;'! '%! 7%(+! \+(! &%'! IEG%,'!
I$D+,*:;%'!%)!#%!\(%')+)+*(%!'%(+!'E;I*'!g!)E;)%'!#%'!(i9#%'!&%!'+;V%9+(&%!%,!V*9;%;(K!!

5.9.2! Incidence sur la flore en phase d’exploitation 

8]*(%D)%! \%(I+,%,)%<! TE('! &%! #+! \F+'%! &`%B\#E*)+)*E,-! +;D;,%! *,D*&%,D%! ,%! '%(+! g!
DE,')+)%(!';(!#+!7#E(%K!!

!
!

5.10! Incidences sur l’homme 

!

5.10.1! Incidence sur l’homme en phase travaux 

J.E4/GD(4!4@G@)(4!

3K! 8]*(%D)%! )%I\E(+*(%<! T+! \F+'%! &%! DF+,)*%(! \%;)! d)(%! g! #`E(*9*,%! &%! ,;*'+,D%'!
'E,E(%'K! T+! \($'%,D%! &`%,9*,'! &%! )%((+''%I%,)-! #`;'+9%! &%! )(E,rE,,%;'%'! %)!
&`+;)(%'!$:;*\%I%,)'!IE)E(*'$'! '%(E,)!,$D%''+*(%I%,)!g! #`E(*9*,%!&%!,;*'+,D%'!
'E,E(%'K!W%##%'1D*!'%(E,)!#*I*)$%'!g!#+!\F+'%!DF+,)*%(!%)!+;B!F%;(%'!&%!)(+V+*#-!%,!
OE;(,$%K!f#!7+;)!,E)%(!:;%!#%'!F+J*)+)*E,'!#%'!\#;'!\(EDF%'!'E,)!'*);$%'!g!\#;'!&%!@5!
Ii)(%'!&;!DF+,)*%(!%)!:;%!#`;,%!&`%##%!J$,$7*D*%!&`;,%!J+((*i(%!,+);(%##%!8(+,9$%'!
&`+(J(%'<! :;*! %')! &%! ,+);(%! g! #*I*)%(! #+! \(E\+9+)*E,! &;! J(;*)K! ]`+;)(%! J})*I%,)!
'E,)!'*);$'!\#;'!\(EDF%!&;!DF+,)*%(K!W%;B1D*!,%!'E,)!\+'!F+J*)$!%)!\($'%,)%,)!;,!
$)+)!&%!&$#+J(%I%,)!+V+,D$K!!!

!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?3!';(!Q.!S!!

!

!
`EU.)(!WW!'!4E2./2E@G!0.!D+/G2E()!K/)!)/KK@)2!/.S!+/\E2/2E@G4!C(4!KC.4!K)@D+(4Q!

.K! T%! DF+,)*%(! '%(+! g! #`E(*9*,%! &`;,! DF+((E*! ,E,! ,$9#*9%+J#%K! 6E;)%7E*'-! \E;(! #%!
J})*I%,)!F+J*)$-!D%#;*1D*!,`%')!\+'!&*(%D)%I%,)!'*);$!';(!#+!DF+;''$%K!T`*,D*&%,D%!
%')!&E,D!'*9,*7*D+)*V%I%,)!($&;*)%K!!
!

?)@0.D2E@G!0(!K@.44Ec)(4!!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
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1!N+9%!?.!';(!Q.!S!!

T+! I*'%! %,! �;V(%! &;! \(EO%)! %)! \#;'! \+()*D;#*i(%I%,)! #%'! \F+'%'! &%! &$\#+D%I%,)! &%!
)%((%'! %)! &%! &$IE#*)*E,! 'E,)! ';'D%\)*J#%'! &`d)(%! g! #`E(*9*,%! &`$I*''*E,'! &%! \E;''*i(%'K!
NE;(!#%'!J})*I%,)'!F+J*)$'-!#%!JE*'!:;*!7%(+!$9+#%I%,)!E77*D%!&%!\(E)%D)*E,!,+);(%##%K!!

!

T%'!\E;''*i(%'!'E;#%V$%'!\+(!#%!DF+((E*!'%(E,)!$9+#%I%,)!J#E:;$%'!\+(!D%))%!J+((*i(%!&%!
\(E)%D)*E,K!!

!

!
`EU.)(!WY!'!K)@2(D2E@G!0(!C_+/\E2/2E@G!K/)!)/KK@)2!/.!D+/G2E()!

!
?)@0.D2E@G!0(!0BD+(24!
!
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1!N+9%!?4!';(!Q.!S!!

T%!DF+,)*%(!%')!';'D%\)*J#%!&`d)(%!g!#`E(*9*,%!&%!\(E&;D)*E,!&%!&$DF%)'K!T+!(%'\E,'+J*#*)$!
&;! )(+*)%I%,)! &%! D%'! &$DF%)'! '%(+! DE,7*$%! +;B! \(%')+)+*(%'! '$#%D)*E,,$'! \E;(! #+!
($+#*'+)*E,!&%'!)(+V+;B!%)!&%'!*,')+##+)*E,'K!!
!
W%;B1D*!'%(E,)!)%,;'!&%!)(+*)%(!#%'!&$DF%)'!DE,7E(I$I%,)!+;B!\(%'D(*\)*E,'!&$7*,*%'!+;!
)(+V%('!&%!#+!#$9*'#+)*E,!%,!V*9;%;(K!!
!
N+(!%B%I\#%-! #%'!I+)$(*+;B! *,%()%'! *'';'!&%! #+!&$\E'%!&;!J})*I%,)!%B*')+,)!'%(E,)!'E*)!
)(+,'\E()$!V%('!;,!D%,)(%!&`%,7E;*''%I%,)!+9($$!)%#!:;%!#%!D%,)(%!&%'!&$DF%)'!&%!P*j+G!
'E*)!V+#E(*'$!DEII%!I+)$(*+;B!&%!)%((+''%I%,)!';(!&%'!DF+,)*%(!&;I%,)!+;)E(*'$'K!!
!

5.10.1.1! Mesures d’évitement 

T%!\(EO%)!+!$)$!I*'!+;!\E*,)!&%!I+,*i(%!g!\E;VE*(!($+#*'%(!#`%,'%IJ#%!&%'!E\$(+)*E,'!%,!
;,! '%;#! %)! ;,*:;%! #*%;BK! NE;(! D%! 7+*(%-! *#! +! 7+##;! \($VE*(! ;,%! \+''%! g! \E*''E,'!
';\\#$I%,)+*(%K!W%'!DE,'*&$(+)*E,'!E,!\%(I*)!&`$V*)%(!#`%,'%IJ#%!&%'!*,D*&%,D%'!:;`;,%!
&%;B*iI%!jE,%!&%!DF+,)*%(!+;(+*)!*,&;*)%K!!
!

5.10.2! Incidences sur l’homme en phase d’exploitation 

NGDE0(GD(4!K/*4/Uc)(4!
!
T%! \(EO%)! \($VE*)! &%!IE&*7*%(-! %,! ';J')+,D%! #%'! D+(+D)$(*')*:;%'! \+G'+9i(%'! &;! '*)%K! f#!
\($VE*)! %,! %77%)! #+! &$\E'%! %)! #`%,#iV%I%,)! )E)+#! &;!IE;#*,! %B*')+,)K! f#! %')! g! ,E)%(! :;%!
D%#;*1D*!,%!7+*)!#`EJO%)!&`+;D;,!($9*I%!&%!\($'%(V+)*E,!E;!&%!D#+''%I%,)K!!!
!
CdI%!'*!D%))%!,E)*E,!%')!\#;'!';JO%D)*V%-!*#!%')!+*'$!&`+77*(I%(!:;%!D%#;*!,%!\E''i&%!+;D;,!
D+DF%)!\+()*D;#*%(!%)!:;%!'E,!%')F$)*:;%!,%!(%\($'%,)%!\+'!;,!%,O%;!:;*!O;')*7*%(+*)!&%!'+!
DE,'%(V+)*E,K!!
!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?2!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!WZ!'!/4K(D2!0.!,@.CEG!H/2EG(/.!

a,! #*%;! %)! \#+D%! &%! D%#;*1D*-! *#! %')! \($V;! &`*,')+##%(! ;,! #ED+#! )%DF,*:;%K! W%! #ED+#!
DE,)*%,&(+*)! #%'!$#$I%,)'!$#%D)(EI$D+,*:;%'!&%! #`;'*,%!&%!\(E&;D)*E,!FG&(E$#%D)(*:;%K!
T+!)+*##%!&%!D%#;*1D*!'%(+!'*9,*7*D+)*V%I%,)!($&;*)%!\+(!(+\\E()!+;!J})*I%,)!%B*')+,)K!n,!
\+(%I%,)!DE,7E(I%!+;B!(i9#%'!;(J+,*')*:;%'!'%(+!\($V;!\E;(!D%#;*1D*K!
!

!
`EU.)(!W;!'!@.])/U(4!K)@A(2B4Q!

!
NGDE0(GD(4!4.)!C/!4BD.)E2B!0(4!K()4@GG(4!
!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?X!';(!Q.!S!!

T`+DDi'!&%'!\%('E,,%'! '%(+! #*I*)$! +;B!\%('E,,%'!+;)E(*'$%'!%)!\#%*,%I%,)! DE,'D*%,)%'!
&%'!&+,9%('K!n,%!'*9,+#*'+)*E,!'\$D*7*:;%!'%(+!\($V;%!g!D%)!%77%)K!a,!E;)(%-! #%'!);(J*,%'!
'E,)!\(E)$9$%'!\+(!&%'!9(*##%'!&%!3X5!II!&`%,)(%7%(K!W%'!9(*##%'!E,)!$9+#%I%,)!DEII%!
7E,D)*E,! &%! \(E)$9$! )E;)%! \%('E,,%'! :;*! '%! )(E;V%(+*)! +DD*&%,)%##%I%,)! &+,'! #%! D+,+#!
&`+I%,$%K!!!

5.11! Incidences sur les usages  

5.11.1! Incidences sur les usages en phase de chantier 

7D2E]E2B!0(!C@E4E)!
!
T%'! *,D*&%,D%'! #E('! &%! #+! \F+'%! DF+,)*%(! '%(E,)! D%()+*,%I%,)! #%! ($';#)+)! &%'!
+;9I%,)+)*E,'!\E,D);%##%'!&%!#+!I+)*i(%!%,!';'\%,'*E,!#E('!&%!#+!\E'%!%)!&%! #+!&$\E'%!
&%'!J+)+(&%+;BK!W%))%!+;9I%,)+)*E,!\%;)!+VE*(!;,%!*,D*&%,D%!';(!#%'!+D)*V*)$'!&%!\dDF%!
%)!J+*9,+&%K!!
!
T+! DE,'%(V+)*E,! &%'! 7E,D)*E,'! &%! #+! \+''%! g! \E*''E,'! &;(+,)! #%! DF+,)*%(! \%(I%)! &%!
7+VE(*'%(! #`+D)*V*)$! &%! \dDF%K! T+! #*J(%! D*(D;#+)*E,! &%'! *,&*V*&;'! *,)%(V*%,)! &*(%D)%I%,)!
&+,'!#+!DE,'%(V+)*E,!&%'!%'\iD%'K!!
!
?)@0.D2E@G!01(/.!K@2/\C(!
!
a,! D%! :;*! DE,D%(,%! #+! \(E&;D)*E,! &`%+;! \E)+J#%-! #+! W(%;'%! '*);$%! g! #`+V+#! &;! IE;#*,!
P+)*,%+;!,`%')!\+'!DE,D%(,$%!\+(!&%'!\($#iV%I%,)'!&`%+;!&%!';(7+D%K!!
!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?/!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!WV!'!?)BCc](,(G24!K@.)!C/!K)@0.D2E@G!0_(/.!K@2/\C(!4.)!C(!\/44EG!0(!C/!I)(.4(!

T`+;9I%,)+)*E,! &%! #+! DE,D%,)(+)*E,! %,! CaZ! \E,D);%##%I%,)! \($V;%! +! &E,D! ;,%!
*,D*&%,D%!#*I*)$%!';(!D%)!;'+9%K!!
!
NGDE0(GD(!4.)!C1E))EU/2E@G!(2!C(4!/D2E]E2B4!/U)ED@C(4!
!
T%'!\($#iV%I%,)'!\E;(!#`*((*9+)*E,!'E,)!:;+,)!g!%;B!J*%,!\#;'!,EIJ(%;BK!!
!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?@!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!WX!'!)BK/)2E2E@G!0(4!.4/U(4!0_E))EU/2E@G!4.)!C(!\/44EG!0(!C/!I)(.4(!

T`+;9I%,)+)*E,!&%! #+! DE,D%,)(+)*E,! %,!I+)*i(%! %,!CaZ!\E;((+*)! \E'%(! d)(%! g! #`E(*9*,%!
&`;,!DE#I+)+9%!\#;'!*I\E()+,)!&%'!7*#)(%'!;)*#*'$'!\E;(!\($'%(V%(!#%'!\EI\%'!&`*((*9+)*E,K!
f#!7+;)!)E;)%7E*'!,E)%(!:;%!#%'!\$(*E&%'!&`+;9I%,)+)*E,!'E,)!\($V;%'!%,!7*,!&%!\(*,)%I\'!
%)!&;(+,)!#`+;)EI,%K!N$(*E&%'!+;B:;%##%'!#`$)*+9%!,`%')!\+'!#%!\#;'!I+(:;$!%)!E�!#%!,*V%+;!
&%'!,+\\%'!J$,$7*D*%!%,DE(%!&%'!\#;*%'!F*V%(,+#%'K!!!
!
!
M1EGDE0(GD(!4.)!C(4!K)BCc](,(G24!EG0.42)E(C4!
!
T+!W(%;'%!%')!DE,D%(,$%!\+(!&%'!\($#iV%I%,)!*,&;')(*%#'!&%!';(7+D%K!
!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!??!';(!Q.!S!!

!
`EU.)(!W9!'!K)BCc](,(G2!0_(/.!K@.)!C_EG0.42)E(!4.)!C(!\/44EG!0(!C/!I)(.4(!

!
T+! ,+);(%! &%'! *,D*&%,D%'! %')! '*I*#+*(%! g! D%##%! ';(! #%'! \($#iV%I%,)'! \E;(! #`+9(*D;#);(%K!
6E;)%7E*'-! #%!\($#iV%I%,)!'*);$!g!\(EB*I*)$!&%!]%'D+()%'!%')!';77*'+II%,)!$#E*9,$!:;%!
\E;(!+77*(I%(!:;%!#`*,D*&%,D%!'%(+!+))$,;$%K!!!!
!

5.11.1.1! Mesures de réduction 

];(+,)!#+!\F+'%!DF+,)*%(-!#+!\(*,D*\+#%!*,D*&%,D%!g!)(+*)%(!%')!#`+;9I%,)+)*E,!\E,D);%##%!
&%!#+!DE,D%,)(+)*E,!%,!I+)*i(%!%,!';'\%,'*E,K!NE;(!($&;*(%!D%))%!*,D*&%,D%-!*#!%')!\($V;!
&%! ($+#*'%(! #`%,'%IJ#%! &%'! )(+V+;B! FE('! &`%+;K! NE;(! ($+#*'%(! #+!I*'%! g! '%D! \%(I%))+,)!
D%))%! ($+#*'+)*E,-! *#! %')! ,$D%''+*(%! &%! \#+D%(! &%'! J+)+(&%+;BK! T`*,')+##+)*E,! &%! D%'!
J+)+(&%+;B! '%(+! %##%1IdI%! g! #`E(*9*,%! &`;,%! +;9I%,)+)*E,! &%! D%))%! DE,D%,)(+)*E,K!
6E;)%7E*'-! #`%I\(*'%! )%I\E(%##%! '%(+! #+(9%I%,)! ($&;*)%K! a,! E;)(%-! #+! \E'%! &%! D%'!
J+)+(&%+;B! '%(+! +'';($%! \+(! &;! \%('E,,%#! :;+#*7*$! %)! '%#E,! ;,%!I$)FE&%! &%! ,+);(%! g!
#*I*)%(!+;!I+B*I;I!#%'!&$\#+D%I%,)'!&%!)%((%K!!
!

5.11.2! Incidences sur les usages en phase d’exploitation 

NGDE0(GD(4!4.)!C(4!/D2E]E2B4!0(!C@E4E)!
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!?Q!';(!Q.!S!!

!
T`*,D*&%,D%!';(!#`+D)*V*)$!&%!\dDF%!'%(+!9#EJ+#%I%,)!\E'*)*V%K!a,!%77%)-! #%!\(EO%)! *,)i9(%-!
\E;(! ;,%! 9(+,&%! \+()*%-! #+! \($'%(V+)*E,! &%'! %'\iD%'! F+#*%;)*:;%'! 8\+''%! g! \E*''E,'-!
);(J*,%'! *DF)GEDEI\+)*J#%'<K! ]%! D%! 7+*)! %)! g! 'E,! $DF%##%-! #%! \(EO%)! DE,)(*J;%! g! #+!
DE,'%(V+)*E,! 8%)! \%;)! d)(%! IdI%! g! #`+;9I%,)+)*E,<! &%! #+! ($'%(V%! F+#*%;)*:;%! %,! %+;!
&E;D%K!!
!
6E;)%7E*'-! #`*,')+##+)*E,! &`;,! ,E;V%#! E;V(+9%! &%! 7(+,DF*''%I%,)! %BD#;! #`+D)*V*)$! g!
\(EB*I*)$!&*(%D)%!&%!D%#;*1D*K!n,%!'*9,+#*'+)*E,!'\$D*7*:;%!'%(+!\($V;%!g!D%)!%77%)K!!
!
NGDE0(GD(4!4.)!C/!K)@0.D2E@G!01(/.!K@2/\C(!
!
];(+,)!#+!\F+'%!&`%B\#E*)+)*E,-!#%'!*,D*&%,D%'!'E,)!,$9#*9%+J#%'K!a,!E;)(%-!#%'!I%';(%'!&%!
';*V*!&`%B\#E*)+)*E,!\%(I%))%,)!&%!#*I*)%(!#%'!(*':;%'!&%!\E##;)*E,'!&%'!%+;B!&%!';(7+D%'!
%)!'E;'1)%((+*,%'K!!
!
NGDE0(GD(4!4.)!C1E))EU/2E@G!(2!C1/D2E]E2B!/U)ED@C(!
!
f#!,`%')!\+'!\($V;!&`*,D*&%,D%!';(!D%'!+D)*V*)$'K!T%!\(EO%)!,`%')!\+'!&%!,+);(%!g!IE&*7*%(!#%!
VE#;I%!&%! #+!(%''E;(D%!%,!%+;K!T%'!I%';(%'!\($V;%'!\%(I%))%,)!&`$#*I*,%(! #`*,D*&%,D%!
';(!#+!:;+#*)$!&%!#`%+;K!!
!
NGDE0(GD(4!4.)!C(4!K)BCc](,(G24!EG0.42)E(C4!
!
f#!,`%')!\+'!\($V;!&`*,D*&%,D%!';(!D%'!+D)*V*)$'K!T%!\(EO%)!,`%')!\+'!&%!,+);(%!g!IE&*7*%(!#%!
VE#;I%!&%! #+!(%''E;(D%!%,!%+;K!T%'!I%';(%'!\($V;%'!\%(I%))%,)!&`$#*I*,%(! #`*,D*&%,D%!
';(!#+!:;+#*)$!&%!#`%+;K!!
!

5.12! Incidences sur la société 

!

5.12.1! Incidences sur la société en phase d’exploitation 

3K! 8]*(%D)%'!\%(I+,%,)%'<!T%!\(EO%)!\($VE*)!#+!\(E&;D)*E,!&`$#%D)(*D*)$!g!F+;)%;(!&%!3!
X55! 555! lLF! \+(! +,! g! \+()*(! &%! #`$,%(9*%! FG&(+;#*:;%! &%! #+! W(%;'%! +;! '%;*#! &%!
P+)*,%+;K! W%))%! :;+,)*)$! &`$,%(9*%! (%\($'%,)%! #+! DE,'EII+)*E,! $#%D)(*:;%! &%! 43@!
7EG%('! 7(+,r+*'! IEG%,'K! Z*! E,! DE,'*&i(%! #+! \E\;#+)*E,! &%! 3X/34!F+J*)+,)'! &%! T+!
[EDF%1NE'+G! %,! .53@! %)! &E,D! #%'! 4Q5! I$,+9%'! IEG%,'-! #+! DE,'EII+)*E,!

!
4!F))\=RRMMMK#*,)%(,+;)%KDEIRV*##%R#+1(EDF%1\E'+GRV*##%1?/.5@R&%IE9(+\F*%!
!



N(EO%)!FG&(E$#%D)(*:;%!&;!IE;#*,!&%!P+)*,%+;!!
!
!
!
! ! !!
! ! !

 
 

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!Q5!';(!Q.!S!!

&EI%')*:;%!IEG%,,%'!&%!2XQ5!lLFR+,-!#+!DE,'EII+)*E,!&EI%')*:;%!&`$#%D)(*D*)$!
&%!#+!DEII;,%!%')!\(*'%!%,!DF+(9%!g!F+;)%;(!&%!?4oK!!
!

.K! 8]*(%D)%'! \%(I+,%,)%'<! T+! \(E&;D)*E,! ,E,! DE,V%,)*E,,%##%! &`$#%D)(*D*)$! g! \+()*(!
&`$,%(9*%!(%,E;V%#+J#%-!\%(I%)!&%! #*I*)%(! #+!&$\%,&+,D%!g! #`+\\(EV*'*E,,%I%,)!%,!
$,%(9*%'! 7E''*#%'! DE,V%,)*E,,%##%K! W%)! +'\%D)! %')! g! #`E(*9*,%! &%! #`+I$#*E(+)*E,!&%! #+!
'E;V%(+*,%)$! $,%(9$)*:;%! &;! \+G'K! a,! %77%)-! #+! \(E&;D)*E,! ,%! &$\%,&! \+'! &%'!
*I\E()+)*E,'!&`$,%(9*%!\(*I+*(%!&*(%D)%I%,)!DE,'EII$%'!\E;(!#+!\(E&;D)*E,K!]%!D%!
7+*)-!#%'!&$\%,&+,D%'!\+(!(+\\E()!+;B!\+G'!%B\E()+)%;('!&`$,%(9*%!7E''*#%!%')!#*I*)$%K!!
!

4K! 8f,&*(%D)%'! \%(I+,%,)%'<! T`$#%D)(*D*)$! \(E&;*)%! \+(! #+! D%,)(+#%! FG&(E$#%D)(*:;%! &%!
A%(D$1';(1Z+()F%!\%;)!d)(%!DE,'*&$($%!DEII%!D%##%!:;*!,%!&%V(+!\+'! #`d)(%!\+(!&%'!
IEG%,'!DE,V%,)*E,,%#'K!T+!\(E&;D)*E,!,E,!DE,V%,)*E,,%##%!8$,%(9*%!(%,E;V%#+J#%<!
\%(I%)! &%! #*I*)%(! #%'! \(%''*E,'! +,)F(E\*:;%'! #*$%'! g! #`%B)(+D)*E,'! &%'! $,%(9*%'!
7E''*#%'K!

!

5.13! Résumé des incidences 

NGDE0(GD(! #(4.)(! 01B]E2(,(G2^! )B0.D2E@G! @.!
D@,K(G4/2E@G!

I/)/D2B)E4/
2E@G!0(!

C1EGDE0(GD(!

?+/4(!
$)/]
/.S!

"SKC@E
2/2E@G!

a+;! fI\+D)! ';(!
#+! :;+#*)$!
J*EDF*I*:;%!
8\E##;)*E,-!
'$&*I%,)'!
%,!
';'\%,'*E,<!

•! a,9*,'!&%!DF+,)*%(!+&+\)$'!\E;(!
)(+V+*#!%,!DE;('!&`%+;-!!

•! Z;*V*!&%'!%+;B!&%!(%O%)'!&;!
\EI\+9%!#E('!&%!#+!I*'%!g!'%D!&%!
#+!jE,%!&%!)(+V+;B!+7*,!&`$V*)%(!
;,%!I*'%!%,!';'\%,'*E,!
';\$(*%;(%!+;B!DE,&*)*E,'!
FG&(E#E9*:;%'!

•! N#+,!&`;(9%,D%!%,!D+'!&%!\E##;)*E,!
7E();*)%!

A+*J#%!
6%I\E(+*(%!

B! !

•! Z)(;D);(%!$)+,DF%!%)!J+''*,!
*,)%(,%!&%!($D;\$(+)*E,K!!

c;##%!
N%(I+,%,)%!

! B!

"*(! fI\+D)! ';(!
#+!:;+#*)$!&%!
#`+*(!

N(E&;D)*E,! &`$,%(9*%! (%,E;V%#+J#%-!
#*I*)%! &%'! (%O%)'! &%! 9+j! g! %77%)'! &%!
'%((%K!

f,&*(%D)%!
N%(I+,%,)%!

! B!

A#E(%! ]$\E'%! &%!
:;%#:;%'!
*,&*V*&;'!
&%'! ')(+)%'!
+(J;')*V%! %)!
F%(J+D$%'!

T%'!*,&*V*&;'!&E*V%,)!d)(%!(%)*($'!\E;(!
#`*I\#+,)+)*E,! &%! #+! jE,%! &%! DF+,)*%(K!
n,%! (%DE#E,*'+)*E,! &%! #+! +\(i'!
DF+,)*%(!%')!g!\($VE*(K!!

A+*J#%!
\%(I+,%,)%!

B! !

A+;,%! NE*''E,'! •! C+*,)*%,!&%!#+!&$V+#+*'E,!%,!
';(V%('%!\%,&+,)!)E;)%!#+!&;($%!
&%'!)(+V+;B!

c;##%!
6%I\E(+*(%!

B! !
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!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!5QR5/R.5.5!
!

1!N+9%!Q3!';(!Q.!S!!

•! NdDF%!$#%D)(*:;%!&%!'+;V%9+(&%!
•! WE,'%(V+)*E,!&%!#+!7E,D)*E,!&%!#+!

\+''%!g!\E*''E,'!%,!(*V%!&(E*)%K!!

•! C*'%!%,!\#+D%!&`;,%!\+''%!g!
J+''*,'!\E;(!\%(I%))(%!#+!
IE,)+*'E,!&%'!\E*''E,'!

•! 6;(J*,%!*DF)GEDEI\+)*J#%!:;*!
+;)E(*'%!#+!&$V+#+*'E,K!

•! ]$J*)!\%(I+,%,)!&%!';(V%('%!';(!
#%!'%;*#!\%(I%))+,)!#+!&$V+#+*'E,!
\E;(!#%'!%'\iD%'!,+9%+,)!%,!
';(7+D%K!

•! WE,')(;D)*E,!&`;,%!\+''%!g!
\E*''E,'!';\\#$I%,)+*(%K!

NE'*)*7!
N%(I+,%,)%!

! B!

";)(%! •! 0(;*)'!&;'!+;!DF+,)*%(-!#*I*)$'!
&+,'!#%!)%I\'!

A+*J#%!
6%I\E(+*(%!

B! !

N+G'+9%! ! •! ]$\E'%!&`;,!J})*I%,)!&%!)(i'!
7+*J#%!*,)$(d)!\+G'+9%(K!!

•! NE'%!&`;,!J})*I%,)!&%!\#;'!\%)*)%!
)+*##%!J+(&$!%,!+DDE(&!+V%D!#%!NTn!
&%!#+![EDF%!NE'+GK!

A+*J#%!
\%(I+,%,)%!

! B!

_EII%! fI\+D)! &;!
J(;*)!

0(;*)'! &%'! %,9*,'! &%! DF+,)*%(! #*I*)$'!
+;B!FE(+*(%'!&%!)(+V+*#!%,!OE;(,$%!

A+*J#%!
6%I\E(+*(%!

B! !

T%! ,*V%+;! &%! J(;*)! &%'! );(J*,%'! %')!
'*I*#+*(%!+;!J(;*)!&%!#`%+;!%,!';(V%('%!
';(!#%!J+((+9%K!!

c;##%!
N%(I+,%,)%!
!

! B!

Z$D;(*)$!+;B!
+#%,)E;('!
&%'!
E;V(+9%'!

Z*9,+#*'+)*E,! +&+\)$%! %)! I*'%! %,!
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\%(I+,%,)%!

! B!

!

5.14! Mesures de suivi 

5.14.1!Mesures de suivi en phase de chantier 

!
T%'!%,9*,'!;)*#*'$'! #E('!&%! #+!I*'%!%,!�;V(%!'%(E,)!($9;#*i(%I%,)!%,)(%)%,;'!%)! 7%(E,)!
#`EJO%)!&%'!DE,)(t#%'!&%!DE,7E(I*)$!DE,7E(I$I%,)!+;B!(i9#%'!#$9*'#+)*V%'K!!
!
6E;)%'! E\$(+)*E,'! #*$%'! g! ;,! &$\#+D%I%,)! &%! )%((%'! E;! &%!I+)$(*+;B! ,+);(%#'! &+,'! #%!
DE;('! &`%+;! '%(E,)! D#+*(%I%,)! \#+,*7*$%'K! T%! \#+,,*,9! '%(+! )(+,'I*'! +;! '%(V*D%!
*,')(;D)%;(!+*,'*!:;%!#%'!I*'%'!g!OE;(!+;!D+'!$DF$+,)K!!
!
T`%,'%IJ#%! &%'! DE,)+D)'! &%'! \%('E,,%'! DE,D%(,$%'! \+(! #%! \(EO%)! '%(E,)! \+()+9$'K! ]%!
D%))%!I+,*i(%!)E;)%!DEII;,*D+)*E,!\E;((+-!&*(%D)%I%,)!%)!'+,'!&$#+*'!d)(%!E\$($%K!!
!
T%'!\(%')+)+*(%'!'$#%D)*E,,$'!\E;(! #+!I*'%!%,!�;V(%!&%'!E;V(+9%'!'%(E,)!)%,;'-!%,!D+'!
&`+DD*&%,)-! &%! \($V%,*(! *II$&*+)%I%,)! #%'! '%(V*D%'! *,')(;D)%;('! %)! &%! D%''%(! )E;)%!
+D)*V*)$!)+,)!:;%!#`+;)E(*'+)*E,!&%!(%\(*'%!,`+;(+!\+'!$)$!&$#*V($%K!!!!!

5.14.2!Mesures de suivi en phase d’exploitation 

!
T+!9%')*E,!&%!#+!D%,)(+#%!'%(+!+;)EI+)*'$%!%)!#%'!V+,,%'!+''%(V*%'!+;!,*V%+;!&`%+;!+IE,)-!
&%'! 'E,&%'! \%(I%))%,)! &%! (%#%V%(! %)! &`%,(%9*')(%(! %,! )%I\'! ($%#! #%'! ,*V%+;B! +V+#! %)!
+IE,)K!a,!D+'!&%!,$D%''*)$-!#+!D%,)(+#%!%')!I*'%!+;)EI+)*:;%I%,)!%,!'$D;(*)$K!
!
T+! D%,)(+#%! %')! %,! E;)(%! $:;*\$%! &`;,! 'G')iI%! &%! )$#$';(V%*##+,D%! :;*! %,! \%(I%)! #+!
9%')*E,! g! &*')+,D%! +*,'*! :;%! #%! (%#%V$! &%'! D+(+D)$(*')*:;%'! &%! 7E,D)*E,,%I%,)! g! )E;)!
IEI%,)K! W%! 'G')iI%! %')! &E)$! &`;,! '%(V*D%! &`+#+(I%! :;*! \%;)! +#%()%(! '*I;#)+,$I%,)!
\#;'*%;('!\%('E,,%'!%,!D+'!&%!&*'7E,D)*E,,%I%,)K!!
!!
T%! \(E\(*$)+*(%-! E;! 'E,! (%\($'%,)+,)-! \+''%(+! ($9;#*i(%I%,)! ';(! '*)%! +7*,! &`+'';(%(! #+!
I+*,)%,+,D%!&%!#+!D%,)(+#%-!&%!#+!\+''%!g!\E*''E,'!%)!&%!&$9+9%(!#%'!$V%,);%#'!%IJ}D#%'!
J#E:;$'!%,!+IE,)!&%'!E;V(+9%'K!
!
























