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01 ® Statuts des sites miniers et
Projets photovoltaigues

( ! orano



OPIO0 : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

01 - Statut minier des sites

22 sous Police des mines
2 9 7 sous Police résiduelle
SITES 2 sous Droit commun

GERES i
PAR ORANO 4 |CPE (résidus)
7 Stations de traitement

I Droit commun

I Prescriptions trentenaires
[ Dossiers en cours

[ Dossiers a réaliser

DOSSIERS EN COURS

o

Bellezane (récolement) Puy de 1 0Age (reprise d
La Charbonniére (récolement) Puy Teigneux (reprise de dossier)

Les Loges (récolement) Le Villard (reprise de dossier)

Gorces-Saignedresse (IHS) La Cote Moreau (reprise de dossier) :

3 73
Champour (reprise de dossier) R

~ orano

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED



01
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Statut des projets photovoltaiques

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

N /e INDRE
Projets Photovoltaiques A % \\, INDRE ¢=s:s_m

7 projets sur 4 communes orano  Haute-Vienne (87) | " - - 5

Légende BER + MAILHAC-SUR-BENAIZ $
A Jouac Propriétaire Société GDS

Z4acrm I EDF EN K
A Mailhac-sur-Benaize CJORANO Mining  NEOEN

[ Privé "I TOTAL SOLAR a
A Saint-Sornin-Leulac Communes W URBASOLAR 7

.\l .
A Bessines-sur-Gartempe
3 sites ne sont plus ol PRAgLes Prart s
; HAUTE-VIENNE

proprietés Orano .

s w SAINT-SORNIN-LEULAC
A Les Loges (récolement a réaliser) Ry MTL
A Masgrimauds (hors police des mines)
A Montulat (hors police des mines)

) . e s SR
3 Projets implantés en e
partie sur des ICPE S| B 3 6
A Le Bernardan 55 '
87 :
A Site Industriel de Bessines
A MontmassacrOt 19 v i Sources: Esn, HERE, DelLorme, Intermap, increment P Corp., GEB! USGS, FAO NPS, NRCAN, GeoBase, IGN.'|
sH DA Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong'Kong), swisstopo, Mapmyindia, ©
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Cojmmumty i
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Bernardan Phase 1 : Construit

Encadrement réglementaire

28 février 2020 : Arrété préfectoral de
modi fication de | a survei

12 octobre 2020 : Permis de construire

12 aodt 2022 : Arrété préfectoral de :
surveillance de | 0i nstye

Etat ddédavancement
Construit de juillet 2022 a juin 2023
Inauguré le 27 septembre 2023

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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Bernardan Phase 1 : Etudes

Porteur de Projet: Neoen

2022: Expertise écologique (extension)

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

2023: Etude dolmpact (compl ®meh't& e

cours) C Compatibilité radiologique et de

B 7
tassement, interdiction doexcaveat/i
e
Encadrement .
réglementaire: -
A venir

Et at ddavancement
Porter a Connaissance en modification

-

dont 100% sur ICPE

INDICE

Al

26/092022| Etablissement du document

Commune de Jousc

Stockage de Barnardan
Plan du site
avec projet photovoltaique
Bernardan 2

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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Bessines : Construit v

Encadrement réglementaire

28 février 2020 : Arrété préfectoral de
modi fication de |l a surveillance de | 61l CPE pour
| 6i nstallation photovoltapgque

12 octobre 2020 : Permis de construire

Et at ddavancement
Construit de février 2023 a février 2024
Inauguré le 3 mars 2024

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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Montmassacrot : Etudes

Porteur de Projet: TOTAL

2018: Expertise écologique

2019: Et ud@ Campatibiipgéa c t
radiologique et de tassement, interdiction
ddoexcavation

Encadrement

réglementaire:

28 février 2020 : Arrété préfectoral de
modi fication de | a surveill aneca

Projets Photovoltaiques

16 septembre 2020 : Permis de construire oo Mtk

Légende
CIORANO Mining - Perimétres de Sécurité
CICommunes 3 Stockage de résidus
Emprise miniére

Et at ddavancement
En projet

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

Bellezane : Etudes

16ha

14,6 MWc

Porteur de Projet: TOTAL

2018: Expertise écologique I ldentification

des zones a enjeux

2018: Et udeCodthgatibititg a c t

2019: Dépobt du Dossier de récolement en

vue de | 6obtention ddébun AP2

2019: D®p!t dbébune demande de per mi
construire

Encadrement
, . Projets Photovoltaiques ;4
. !
réglementaire: T S
. e
A venir e Mo
Emprise miniére

Et at ddavancement
En projet

10
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Surveillance Anciens sites miniers et ICPE

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

Selon prescriptions des AP

EAU

Rejets stations
Rejets autres sites
miniers

Milieu récepteur
Eaux souterraines

/ SEDIMENTS, FAUNE ET =]
FLORE AQUATIQUES R 2

CHAINE ALIMENTAIRE
Eau de consommation

Aliments frais (fruits, Iégumes,
vol ailles, | ap"s

o To

DEAA dose efficace ajoutée

/
kA
/

AlIR
A EAP via dosimétre de
site
V  Energies alpha potentielles
du radon 220

V  Energies alpha potentielles
du radon 222

A EAVL Emetteurs alpha &

vie longue (poussieres)
A Débit de dose via

Emetteurs gamma

détecteur thermoluminescent =

K annuelle

/ DIGUES ET STOCKAGE
Evolution des tassements

A
A Niveau dobéeau
hydraulique

A Entretien végétal

SITES ET PERIMETRES
Entretien végétal
A Entretien des clétures

K/X Controles visuels

T
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OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

STE Sites Uraniferes de Haute Vienne

Sites Miniers

Limites de rejet

Références AP

Station Eléments traités Type de traitement
U (ug/L) 226Ra (Bg/L)
Silord Radium 226 Passif (Zéolithes) - -
Physico-chimique
Augeres Uranium 238, Radium 226 (BaCl, - Al,(SO,); - NaOH - floculation - 100 0,25
décantation)
Henriette Uranium 238, Radium 226 Passif (tourbe) 100 0,37
: : Physico-chimique
Le Fraisse Radium 226 (BaCl, - AL(SO,), - décantation) 1800 0,37
: : Physico-chimique
S| Bessines Radium 226 (BaCl,-décantation) 600 0,25
Bellezane Uranium 238, Radium 226 Physico-chimique . 800 0,25
’ (BacCl, - Al,(SO,); - NaOH - décantation) ’
Physico-chimique
Bernardan Uranium 238, Radium 226 (BaCl, - Al,(SO,); - Chaux - floculation - 1800 0,37
A décantation)

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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03 « Changements climatiques et conséquences sur les stations

mm PLUVIOMETRIE mm T°C
500 - 2 000 000 1400
1 800 000 1200
500 - &~ 1 600 000 | | =
.. 5 £ 1400 000 | 1000 g
E 4 0\/ Nob) ~—
< oo 21200 000 = 800 2
£ 300 ; = = 1000 000 N
£ ' 10 °§ £ 800 000 600 £
= S
E 200 \ o § 600 000 400 3
L00 5 400 000 200 o
0 200 000 0 I
0 B 9 0 - ] 0
© QP P PP T T O PO QP OR T YD 2020 2021 2022 2023
EEE|EEEEEEEEEREECEREEE SILORD mmm AUGERES mem HENRIETTE
R A A B mmm | E FRAISSE = S|B BELLEZANNE
2020 2021 2022 2023 2024
mmm BERNARDAN PLUVIOMETRIE (mm)
Lancement de plusieurs pr oj ets doopt i
Au cumul, 2023 < 2020 MAIS pl us ddéeaux ~ traiter sur
période plus courte V Instrumentation/automatisation des stations

Y Quid de |l a capacit® des bassi|:> d\& Fiudkdd sBarfé dés&@thtiBs € r vent i on
Y Augmentation des quantit®s de boues  &efontedds stRidAE (Baksins, systémes de pompage)
V Traitement des boues

orano

15
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da ® Surveillance

environnementale
EAUX
2023

(Couze , Ritord , Vincou )

orano
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Rappel des sites des bassins versants

18
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Couze / Ritord / Vincou

La Couze

i --L Champour J

,——L Fraisse (STE) J

Gorces J

1. Saignedresse

Le Ritord

Le Vincou

-

{ Margnac - Peny

{ Henriette (STE) ]

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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Bilan annuel

- Uranium 238 / Radium 226 solubles

| 6 amont

Pas de marquage significatif des eaux entre
et | daval
Dépassement de seuil en Ra226 sur Gorces
mais en baisse par rapport a 2022 (0,36 Bqg/L)
Y PAS D61 MPACT DES S

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

- Sites COUZE/RITORD - 2023

0,02 (0,74)

4. (/) | |
Champour

COUZE ET LE RITORD

7 (1800)

® | Le Fraisse |

FRS

' TES
2
0,01
2
0,09 @
STP 57 (1800)
0,10 (0,74)
9
ot
W
105 (/)
0,07 (/)
= 15 (100)

0,16 (0,74) '
I Vénachat I‘%

VNH
£

0,10 (0,25)

I Fanay-Augeres I\

/

FAN

@ Pr® "vement en
o Rejet minier

Uranium soluble (ng/L)
Radium 226 soluble (Bg/L)

Uranium soluble (ug/L) (AP)
Radium 226 soluble (Bg/L) (AP)

41 (100)
0,29 (0,25)
I Les Gorces
N
W le Ritord

19
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OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

Bilan annuel - Uranium 238 / Radium 226 solubles - Sites VINCOU - 2023
VNH X i
‘ -«
o 8 < < /.-f N :
\ __ T s
171 (1800) e i N wv«"“'f
0,52 (0,74) - l % \/
Margnac-Peny I Les Sagnes I P
™ 37 ()
0,03 ) Q ‘
. > 3
22 o 0,03
0,00 — AN de Vincou
A\ 1) | N[/
5 (/) 0,12 (/) , .
0,03 ; | La Borderie I
_ E HEN @ Pr® “vement en
A Marquage en U en aval de Peny MAIS < seuil de 003 @ Rejct minier
potabilité (30 pg/L) - &

A Marquage en Ra226 en aval de Peny MAIS trés [} Uranium soluble (ug/L)
négligeable au vu de la différence de 28 (100) : Radium 226 soluble (Bq/L)
concen tA ration avec | 6ajmont 0,31 (0,37) I Henriette I Uranium soluble (ug/L) (AP)
Y PAS Dol MPACT DES S| TE|S SUR LRE VI NC U Radium 226 soluble (Bg/L) (AP)

20

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

Qualité des eaux traitées / efficacité stations

Bon taux dobébabattement

Henriette)

Traitement Ra sur Henriette a développer et U a optimiser MAIS relativisé par un volume a

traiter faible (60 000 m3/an)

rejet avec traitement Ra226 sol (Bg/L)

0,45
0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10 I
0,05 II I
0,00 —_— mil.

SILORD AUGERES = HENRIETTE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE
m2020 m2021 m2022 =2023

rejet avec traitement U238 sol (mg/L)

0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020 II I

AUGERES SILORD HENRIETTE = FRAISSE

RITORD VINCOU COUZE

m2020 m2021 m2022 =2023
21

annuel de |

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

O0U238 et

rendement d'abattement Ra226 sol

SILORD AUGERES HENRIETTE
RITORD VINCOU

COUZE
m2020 m2021 =m2022 2023

rendement d'abattement U238 sol

AUGERES HENRIETTE LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE

m2020 ®m2021 =2022 2023

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

LE FRAISSE

100%

Volume d'eau traitée (m?)

2000000
1500 000
1000 000

n2020 w2021 w2022 w2023

20206 a2 v e n tauyx de
) el . .
SILORD AUGERES HEMRIETTE LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE

conformité des rejets Ra226 sol

100%

80%
60%
40%
20%
0% .

-20%

AUGERES HENRIETTE
RITORD VINCOU
2020 m2021 m2022 =2023

LE FRAISSE
COUZE

conformité des rejets U238 sol

90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

AUGERES HENRIETTE LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE

2020 m2021 m2022 =2023
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OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

Qualité des eaux rejetées sans traitement

Bonne qualit® des eaux rejet®es de tous | es sites sans trai
rejet sans traitement Ra226 sol (Bqg/L) rejet sans traitement U238 sol (mqg/L)
0,60 0,20
0,18
0,50 0.16
0,40 0,14
0,12
0,30 0,10
0,08
0,20 0,06
0,10 0,04
0,02 I
0,00 N 0,00 —_— u -
GORCES CHAMPOUR BORDERIE VENACHAT PENY GORCES CHAMPOUR BORDERIE VENACHAT PENY
COUZE RITORD VINCOU COUZE RITORD VINCOU
2020 2021 m2022 2023 2020 2021 m2022 2023

22

Seuil réglementaire des rejets U238/Ra226 solubles des eaux des sites sans traitement

U238 sol (mg/L)
Ra226 sol (Bqg/L) 0,74 3,7 3,7 3,7 3,7

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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4a - Station du  Fraisse 0 Travaux / Etudes

m Effondrement

Causes:f ortes pr®cipitations pr ®cl®d
sécheresse :
Conséquences : effondrementf or m® par | édent r|a
et dobéar nes granitique en p®riph®
un ouvrage vertical

Actions menées et avenir @ @ ©

V Sécurisation de la zone par
mi se en place dbé
V Communication a la presse
V Arrété communal interdisant
| 6acc s dtoujoark e mi
en vigueur)

m Etudes

Traitement uniquement du radium
226 + faible d®bi
= potentiel pour traitement passif
(zéolithes)
= suppression du traitement
chimique et des bassins de
décantation
Y Lancement doéune
2024

er

V Levé topographique

VEtude dbéal ®as
Localisation des zones a enjeux avec

al ®as moyens et/ ou f !
Est du village, °~ I6apl om d e a rout e
communale VC7, au niveau du puits P1 Comblement de

Y sondages, forages a mener pour | 6ef fondr emamjuin r @
travaux de sécurisation si nécessaire 2024

orano

23
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4a - Station de Augeres d Travaux / Etudes

m Incendie du coffret électrique (12 mars 2023)

Causes probables

U Echauffement coffret électrique

uD®f ai Il l ance ®l ectrique dbo
UPr ®sence dobébun ani mal

U Dysfonctionnement du disjoncteur général

Conséquences
Arrét de la station de pompage = risque de M8 Actions d®coul ant du RE
débordement vers le bassin de rejet
=information de | 6astreinte pirMifseect o rdailsep cesti tdiuon doobt u
maire de Razes par les pompiers UAchat doune cam®ra t her mi
= Activation de la cellule de crise périodique des installations électriques
Y Intervention Orano pour remise sous tension UMi se © disposition doun t
de | a station et doéun syst me (REMBTpavesplasipws modules pour utilisation sur
Y Mobilisation des pompiers pour pompage plusieurs sites
supplémentaire U Mise en place de toises de hauteur sur bassin de
V Pas de débordement du bassin de réception etlde f?]?t |

E réception vers le milieu naturel U Etude de sécurité de |la station en cours

o : :

o B APC sur la station (NG, Refonte delas;?/té(r)]?ret des bassins

24 a veoliiin
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Station de Henriette 0 Travaux / Etudes
018
Releve des débits instantanés des débordements
U Traitement peu efficace: 55% de taux e B—— o metonan (e 45 ERCYCRGLEN
doabattement du Ra226_.% une conformit® -
de 15% vis-a-vis du seuil de rejet MAIS fém 0 £
pas de dépassement de seuil 5. h 2 £
(i Récurrence de débordements du bassin g Y o2
vers | e Cloué/h)aparmirsqu6§41J: m ¢ ¢J| J oL
~ - ~ L = _ - ‘, ~ i A ' e ]
dooctobre 2023 jusquo"’ HW...‘.H iy Ml_l_m i4 UKL |\‘.|h[’..\'h‘h w‘uF’ s
intempéries sur cette période)_ 20/11/2023 09/01/2024 28/02/2024 18/04/2024 07/06/2024 27/07/2024
02 03
Causes Causes
UTraitement unique de | O0uraniudgushifhénsishfeménide b CaHalishiiBn de rejet du bassin
Consequences Conséguences
U Rejet de Ra226 dans le Vincou constaté en 2020 et iRejet dbébeaux non trait®es dans |l a C
proche du seuil sur les années suivantes
) Curage de la canalisation fait en juillet 2024
- Demande une étude R&D pour (pour favoriser les écoulements)
optimisation du traitement — Reprise de la canalisation (Etudes et chiffrage en
cours)

25
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4b @ Surveillance
environnementale
AIR

2023
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4b - Localisation des points de prelevement AIR - CROUZILLE

CHP ‘

%) Malabard / Moulin de Planches

Explications

Le milieu naturel de référence
est mesuré sur 3 lieux

di ff®r ents pour | 6danjci
division miniére de la Crouzille

A Sur fond géologique identique

la Couze

A Hors influence miniére

A Implanté en fonction de la GRS

topographie

A Sommital

A Flanc de coteau

” S~

V™ ' leRitord

A Fond de vallée
EAP = émetteur alpha radon
EAVL = émetteur alpha poussiéres

tous les mois = volume préleveé en continu

et analyse du filtre )
e Vincou

DD = détecteur thermoluminescent pour
émetteur gamma = tous les 3 mois

@ Milieu naturel

O Environnement proche

Nepoulas
‘ p ‘

orano

Site

27
OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED
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Résultats AIR

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

- CROUZILLE

Energies alpha potentielles Radon 220 et 222

400
350
300

EAP (nJ/m3)
= N N
o a1
o o

FC
0 v FYoRe
100
50 S
0 - | | | -
o nu u u
o LiJ i &J )
g O 2 W 8
< z O O s
4 < o 3O Z
< J W g T
> o =2 O
0
o
zZ
-
2
o
=
MILIEU
NATUREL

Bilan

FvV
FV
FV S
FC
S S S S
m (H e (H (w m 'm "H 'm
> L L L L [9p] (99} Q >
S g g I o WwWw<g z
< I A O < O g o o
L d r @ £ < = ©
o) c L O O <
5 m -4 o 9 - =
— @ 0
< 9 - 3
m |
©
—
ENV PROCHE

EAPV[RN222] nJ/m3 - 2023 m EAPV[Rn220] nJ/m3 - 2023

FV
FC
S
FC
S S
IIII.-
F - S o g
T 5% 838 79 2
= 0 T 9 o O
§F © O 5 ¢ kK
< £ 0 2%
E 2 U 82 2 O
5 £ 28 8¢
< 5 >
Z
OD.
&
<
=
SUR SITE

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Débit de dose (nS/h)

S : Sommital / FV : fond de vallée / FC flanc de coteau

EAVL (poussiéeres)

<0,3mBg/m3s ur

MALABARD I

MOULIN DES PLANCHES IS

| 6ensembl e de

Débit de Dose = Emetteurs gamma (nS/h)

NEPOULAS IS
AUGERES IS
CHAMPOUR I

Milieu n

FANAY I
La BACHELLERIE IS

La BORDERIE N
La ROCHE I

Le FRAISSE IS
Les SAGNES IS
MARGNAC I

Environ

PENY IS

PONTABRIER NS
PRASSIGOUT I

TENELLES IS
VENACHAT I
MARGNAC Site Carreau NI
PENY Site (verses) NN
VENACHAT Site I

Sur site

U Latopographie du terrain peut influencer les mesures (accumulation radon environnement « en fond de vallée » > environnement « sommital »)
Moul i n de sNéPdssitdde r@user inF C

U Changement de position en 2023 du site « milieu naturel Fond de vallée e

positionnement plus approprié

u Val
Y Pas

eur s
de

rel ev®es sur
possibilit® de

| 6 e nvSAUBRPontabrier eth@Roéhe mi | i eu

savoir S i

28 de données de référence avant exploitation du site.

e s

Yepoulas ( FV) &

v al

eur s
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Dose efficace
annuelle ajoutee
(DEAA)

2023

Niveau de dose le plus faible
détecté a ce jour pour un effet
cancérigene avere

Chromatigees/ RSN - Source RSN

Limite réglementaire

pour les travailleurs

de la dose annuelle admissible
des expositions susceptibles
d'étre reques du fait

de leur activité professionnelle

Limite réglementaire pour

la population de la dose annuelle
admissible d'expositions

d'origine artificielle

(sauf celles recues a des fins médicales)

Ordre de grandeur de la dose
moyenne annuelle des expositions
occasionnées par les rejets

d'une centrale nucléaire en France

0.004

0,002

Ordre de grandeur
pour un examen
scanner
abdominopelvien

Dose moyenne annuelle
d'exposition aux
rayonnement ionisants
dorigine naturelle

en France

Ordre de grandeur
pour un cliché
de mammographie

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
pulmonaire de face

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
dentaire rétro alvéolaire
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Détermination de la DEAA

Meéthode de calcul

Sc®narii
retenus

doexposit

Débit

Limite réglementaire : 1 mSv/an ajouté au miieu naturel

DEAA (Ee)

DEAA (Ei)

DEAA (Eca)

F'mn Lun groupe
|||' '|"i|'I1"'|-: [ o
donné et un

scenario
d'exposition

donne :

DEAA

DEAA (Ee)
+
DEAA (Ei)
+
DEAA (Eca)

arano

A Adultes et plus de 60 ans do dose Exposition externe
A Enfants entre 2 et 7 ans A = Scénarios
” Débit de d i - ’ iti
A Adultes pouvant séjourner (rayonnement ) ", L | (Résultats GR) | ) d'exposition Coeff,
épisodiguement sur le site (400 T ™~ - — dexpasition
h/an) ” EAI;’22 >/ :‘} (Résultats MN) P"’g
Rn /222Rn ~ - )
+ EAVL
poussiores Exposition interne par
i AIR inhalation N = Scénarios
. - N d’exposition
(EAP + DD + Pouss|eres) Radon }{_} j (Résultats GR) 2] I Contt.
. el , . , . (Poussieres) _ . .
Station positionnée dans un village représentatif de / “*\ (éeultats MN) v' d'exposition
. . EsUItats 1 )
| 6ensemble du vill age, COI’ISId®I’é@ _9us FAf1-denc@e) doun
ou des sites autour. —
Exposition par ingestion
U Chaine alimentaire ,
71 , . . i
Prélevements effectués dans 1 ou plusieurs villages i 1' Eau de consommation * A = .
s s . . . - onso.
considérés comme potentiellement sous influence 1 (Résultats GR) T Coeff.
des sites (en aval des vents dominants et / ou ayant - Fexposition
. . . . I Résul MM
potentiellement des puits fermiers sous influence production e de (RésuTtats MN)
des sites et [/ ou cours doea en aval des sites dont
| 6eau peut servir pour irrligu¥®YITEE" ot ager s)
Avec GR = Groupe de Référence et  MN = Milieu Nature!
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Rappel des Secteurs Concernes

Margnac Péeny

w
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NIl 4 ¢ N y — 7 ) 1 J
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% 9 =\ 7 > 2 2 2 / i )
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Fanay-Fraisse
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DEAA (mSv/an) - Environnement proche Secteur Margnac - Peny

Srénario 1: Adultes = 60 ans Scenario 2 : Enfantsde 2a 7 ans
£ 12
[E} o = 1] Tt ) Rlmdrapal il * e rsg S W e A8 MI11% AD& y oy L .y PRTRT, v - -
Paur fond de volige, référence Milieu Noturel utiiede © * année 2015 7 ** annde 2019 Powr fond e vaitde, référonce Miliea Naturel uiisée -~ onade 2015/ ** onnde 2019
b d
2,80
18 1.8
1E 16
11 1.4
12 1,2
. I Al A i A Fuhiiga .
SN o 087 0.9¢
1 1
oa 0.8 .64
ne 06 a3k
043
1,4 nA
pid gze R2€ 021 g 024
i 012 0.2 = e . o
00e pos 002 oo O .05 00F [l aas g S04 I i I 5,005
B e e T e T e e N T B Blg|g|a|®/8 B slild|w|: B s|i|a|/®2|/ 8|8 & B3
=3 = = =3 = o B g i = o] -5“ = e = = = = = = E ] ] E = = = = = = = i m = = m = o - = = = = o - = o m
= = = = = = = ::,.q H H E H - E g = = =1 = § H = E H i ] r r Il ] o -\_'.l‘ B r E g i~ ?‘ g i I s Il 3 g i E H
< r~ o - r4 L L] - - Ll
Nenachat Prassgaut La Rachelerie MarraEs Slare Py LaRnche mprtabrer Wenathat Prassipout La Bachellerie hdarjinac Silard PR La Roche Pontaleier
Ak e costesan) (PR e crtessa) | (Fard die wialén] | Fnd o vallge] | oo e valée) Jacnrunilal) (Tared the salén) | Food de vallde) iflenede eatean] | (fancde catea] [feasdevalée] | ffard devallée]  ffrar sevalén) {spmenital) [frac fewalan)  (fardde vallie]
WEspastion paterre: @ Fxposition ateme pac mnalation O ewpnstbarintarne par ingesticn WFxposition cxteme W Fxpastion infe-me par inhalation T Fspraitinn irtaree par irgratian
" ] = !
{00 garnria) (Faskent 220 21 223) {Chaire Al | (D0 pamma] {Ravon 220 et 227} ([Chaine Alim |

Les ®volutions de | a DEAA débune ann®e ~ | 6autre sobexpl i cresultatssup
| 6air (l e plus gros contributeur de | a DEAA) et/ ou de | a chain
Vénachat / Prassigout / La Bachelerie / Margnac / Silord Y DEAA < 1mSv/an

Peny= village situ® ~ |IYoDEAA>Im®Bv/adu gi sement

La Roche / Pontabrier = villages situés en fond de vallée sous influence radon 222 Y DEAA > ImSv/an

11°)
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DEAA ( mS /an)
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Environnement proche Secteur

Fanay

Fraisse

Scénario 1: Adultes > 60 ans Scénario 2 : Enfantsde 2a 7 ans
1,2 1,2
Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015 / ** année 2019 Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015 / ** année 2019
Valeur limite & 1msv/an (code de la Santé Publique) Valeur limite & 1mSv/an (code de la Santé Publique)
] e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1

0,8 0,8

0,6 0,6

0,4 0,4

0,30 0,30
025 026 027 425
0,2 0,2 0,14
011 509 0,09 0,09 oL 012 0.06 0.06 0.06 0,09
004 004 %% (01 004 005 gos gos OV 0.07 . 0,04 . 0,04 0,04 H
. O m 0 m
2021 | 2002 | 2023 | 2001 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2093 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 | 2021 |2022* 2023* 2021 2022 2023 | 2021 | 2022* &023** 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023
La Borderie Champour Tenelles Augéres Le Fraisse Les Sagnes Fanay La Borderie Champour Tenelles Augeres Le Fraisse Les Sagnes Fanay
(sommital) (fond de vallée) (flanc de coteau) (fond de vallée) (sommital) (sommital) (sommital) (sommital) (fond de vallée) (flanc de coteau) (fond de vallée) (sommital) (sommital) (sommital)
M Exposition externe W Exposition interne par inhalation [JExposition interne par ingestion M Exposition externe B Exposition interne par inhalation [ Exposition interne par ingestion
(DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.) (DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.)
. A A A . 7
Les ®volutions de | a DEAA ddébune ann®e | autre soOexpl i ouwesuliats sy
A . . .
| 6air (l e plus gros contributeur de | a DEAA) et/ ou de | a chainge
DEAA < 1mSv/ an pour | 6ensemble des vill agespg

33

OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED




05 ® Bijlans des sites du
bassin versant de
la Gartempe

orano




OPIO0 : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

5a - Sites du bassin versant de la Gartempe

3 sites ICRE’E

/\ Bessines Sur Gartempe
A Bellezanne

/A Montmassacrot

- - { La Traverse ’

______ Villard

Ig | es Petites Magnelles

Site industriel de Bessines |

==
=
- -

Chanteloube -

orano
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Bilan annuel
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- Uranium 238 / Radium 226 solubles

- Sites GARTEMPE - 2023

Site Industriel de Bessines |

3
0,03
——— 170 (600)
0,04 (0,25)

o

Pas de marquage des eaux significatif entre

| 6amont et | 6aval
Y PAS D61 MPACT DES
GARTEMPE

S | TES,AJ&

sSie

>

®

0,05

P17

I Puy Teigneux I

4(/)

0,35 (0,74)

140 (800)
0,06 (0,25)

@ Pr® " vement
‘ Rejet minier

en

Uranium soluble (ug/L)
Radium 226 soluble (Bq/L)

Uranium soluble (pg/L) (AP)
Radium 226 soluble (Bq/L) (AP)

53
0,06

BZN

I Bellezanne
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Volume d'eau traitée (m3)

1 000 000

800 000 m2020 m2021 m2022 2023

5a - Qualité des eaux traitées / efficacite stations
400 000
Bon taux doébabattement annuel du Ra226 avec un taux,,d - t ®
Pas de traitement de | 66U sur Bessines. 0
Rendementabatt ement @&alezhnddfailBe8<50%) mais un bon taux de conformité des e
rejets Y Traitement =~ optimiser
rejet avec traitement Ra226 sol (Bqg/L) rendement d'abattement Ra226 sol conformité des rejets Ra226 sol
0,07 100% 100%
0,06 80% 80%
0,05
0,04 60% 60%
0,03 40% 40%
0,02 . .
0,01 I 20% 20%
0,00 0% 0%
BELLEZANNE BELLEZANNE BELLEZANNE
GARTEMPE GARTEMPE GARTEMPE
2020 m2021 m2022 =2023 m 2020 ®m2021 wm2022 2023 2020 m2021 m2022 =2023
rejet avec traitement U238 sol (ma/L) rendement d'abattement U238 soluble conformité des rejets U238 sol
100%
0.25 18822 90%
80%
0,20 80% 700/2
70% 60%
0,15 60% 50%
0,10 50% gggf
0
0 10%
) 0,00 20% 0%
E BELLEZANNE 10% BELLEZANNE
0%
‘6 GARTEMPE BELLEZANNE GARTEMPE
" m2020 m2021 m2022 m2023 2020 m2021 W2022 =2023 2020 m2021 m2022 =2023
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5a - Qualite des eaux rejetées sans traitement - GARTEMPE
Bonne qualit® des eaux rejet®es du site Y respect des valeurs
rejet sans traitement Ra226 sol (Bq/L) rejet sans traitement U238 sol (mg/L)
0,40 0,010
0,009
0,35
0,008
0,30 0,007
0,25 0,006
0.20 0,005
0,004
0,15
0,003
0,10 0,002
0,05 0,001
0,000

0,00 PUY TEIGNEUX
PUY TEIGNEUX

2020 m2021 m2022 =2023
2020 m2021 m2022 =2023

Seull réglementaire des rejets U238/Ra226

solubles des eaux du site de Puy Teigneux U238 sol (mg/L) 1,8
Ra226 sol (Bg/L) 0,74

orano
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5a - StationduSIB  O0Pr oj et de refonte de | a statior

BE] Contexte Station du Brugeaud

Unité de stockage
de Lavaugrasse

Vue satellite de | d6unit® de BassimsiEst& NerdrOQu elsut de | duni t ¢
Brugeaud traitement des eaux et des boues du Brugeaud

Présentation zones du site de Bessines « Principe actuel ""\1

U Les anciens travaux miniers : mine souterraine (TMS) et mine a ciel ouvert (MCO) du Brugeaud, |

ULes stockages de r®sidus du Brugeaud (dans | 6: " 3

UlLes terrains de | 6ancienne usine SI MO dont | ec¢ gE 5 o 3
stockage du Brugeaud (sur une plateforme créée a cet effet)

ULe stockage de | a verse du Brugeaud contient des r®sidus de | [i"%"vi at™Ton st a
Bouchet et des déechets uraniferes TFA provenant de Pierrelatte. r I

ULO6Uni t® de Stockage de Lavaugrasse (U\/&?ehn)aetrésidmsosulidesdedraitementdeiteme‘wt—d's STE‘Haut
mi nerai doéurani um. Bases 1 toun At

U Une installation de réception de boues de curage externes et de traitement des eaux.

o] A

= Ce projet soOinscrit dans |l e programme doéam®l i oratijon dfs eaux o«
o curage des bassins de traitement uraniferes du SIB et des alentours dont la faisabilité a été demontré Savin e

par un pilote au 4®Me trimestre 2023, , | ,

40 '\\‘ Eassin Sud Duest rrET /
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5a - StationduSIB  O0Pr oj et de refonte de | a statior

71 Contexte USL

En 2022, il a été constaté des anomalies au niveau des bilans hydrauliques du stockage ainsi que des incohérences de gestion des
eaux et de construction de | 6USL.
et fa )

. ~ {avec
R®seau de drainage et ddeau pIUV|aML“e,,

aeee syshime oe

récupdration ces
eaux pluvioles
-— -_—

U Installation construite dans des résidus

[ Tranchée | 1 S —— L

= Marquage radiologique en sortie de bassin pluvial :dr:li_nantecbté:
jpuaSud 'f 2 ekl e e - - - e - - - - -

Collecte des lixiviats Lomm o

U Réception dans une citerne souple demandant un transfertpar | |  l— —————) e—
camion hydrocureur vers la station du Brugeaud pour traitement Eaux de drainage sous le casier | l

U Collecte mutualisée des eaux de drainage et des eaux pluviales

des eaux

U Volumes collectés dans la citerne souple >>> volumes introduits

USL PLUV ENTREE .
= Probl me do®tanch®i t® de | 6USL dont |J 6origikte ndest pas -
. . Conalweatwd  eesseg =
identifiable \ /N = g
Capacité de stockage limitée & 2 500 m3 de résidus A ——— USLALUVSORTIE o
= volume trop limité pour accueillir des matériaux supplémentaires biadiialinl ol dniss
[ eassn | [ h
MNORD
OUEST )
BASSIN .
Demande | a refonte totale du stockage et un—mmodrsrf cationmn| c
. |l
E vigueur SUD
0 : [ » u u ' i €
o Dans | dattente | ancement des tr apluwiales»ptour|\#HeEt/u\alirssjat i on| d
o | i xiviats pour traitement de | O0ensemble ~ | a| statiQhedu Br
41 -
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Station du SIB

BE] Vision générale du projet

Mutuali sation des

TRAVAUX ENVISAGES

1. Refonte du systtme de pompage du
bassin du Vieux Moulin (pompes hors
doéeau)

2. Refonte des bassins de
(redimensionnement et étanchéification)

3. Intégration d 0 u n estation de
déshydratation des boues

4. Redimensionnement du béatiment pour
intégration:

A Atelier de maintenance

A Réserve de matériels et équipements de

la station

station
A Zone ddent r e plessdEchets en
attentedel 6 e x dinalboi r e

A Zone de déchets DID
5. Création d 6 u meuvelle alvéole de
stockageal 6 USL

OPr oj et

de

refont e
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de

deux projets pour d®p!rt dbéun
PROJET TRAITEMENT rmemmm e mm—————
DES EAUX ET DES BOUES . I
L v |
STOCKAGE i
LAVAUGRASSE i
.
R I Tp— . Lreuaton e | :
TRAITEMENT E hedbmurcursdes T;::;::r::’:‘nr: I
bl ' Lminn I
T oo ] -----J
r AT N K !
I B R
Sdrornen . | Falrpina s
TS ] ok i -
:E< g
"Il\.lin.":.:.u:ﬂu_l.l.': N hlll.ﬁil::]lﬂ'dl‘u'
BASSIN DU WIEUX \| B‘“ﬂ;,”':' 1
KOULIM | zantatin '\.
- Lhzezin L/ r_
i ! Avanthatamet
STOCKAGE
BRUGEALID J b, A
e
* RMMre LA GARTEVFE
Moddicafionc@bttanoalle d Uibssatlaaont=DRAEl e de | 6i nst

)
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1. Etude Faune Flore lancée
2. Révisions des AP pour intégration nouvelles rubriques et mutualisation AP Brugeaud
et USL (en paralléle du DDAE) pour gestion des boues, zone atelier, zone déchetsé
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a

| a st at i

Dossi er de Deman

CIRCUIT DE TRAITEMENT

Le circuit des eaux pluviales et de
ruissellement reste inchangé

Le circuit des eaux des difféerents
stockages reste inchangé

Séparation des boues hydrocurées
des différentes stations du bassin
EST

Réception des boues hydrocurées
dans bassin tampon dédié
Epaississement et déshydrations des
boues

O N

de

Intégration des eaux d 6 e s s odes g e

boues au bassin Est
Envoi des boues déshydratées a
| 6 Ugakcamion bennes

| ati on = DDAE
Volonté de rendre la station
opérationnelle en 2028
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5a - Bellezane [/ Montmassacrot - Travaux / Etudes

Bl Travaux réalisés 0 Refonte station de pompage et
bassin de réception de Montmassacrot

Const at déun b®ton v®tuste en fond de bassin

Objectifs /
U Etanchéifier le bassin
U Gérer la remontée des eaux vers la station de Bellezanne

avec un syst me de pompage horétatﬂwf?iaﬁa
U Instrumenter la station pour une meilleure gestion des flux

Déroulé des travaux
UCr ®ation dobéune /pi ste et

doune nouvell e |cl
(I Retrait du béton du bassin e
UPose dobune g®ome
U Reprise des canalisations
U Création de puits de pompage
U Pose de debitmetres

Etat final

Durée des travaux
Septembre 2023 a mars 2024

43 K
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Bellezane / Montmassacrot - Travaux / Etudes

] Travaux a venir d Refonte station de pompage et bassin de
reception de Bellezanne

Objectifs
UAmM®l i orer | es syst mes dbéarriv®e des di ff®rentes
vétustes
URempl acer | e syst me de pompage existant par un

U Instrumenter la station pour une meilleure gestion des flux

Déroulé des travaux

U Reprise et enfouissement des canalisations

U Regroupement des cing arrivées dans un puits pour
permettre une seule arrivée dans le bassin

U Installation de débitmetres sur chaque arrivée

U Creéation de puits de pompage

Date prévisionnelle des travaux
4eme trimestre 2024

Un projet de refonte de la station de traitement est
envisageé a la suite des travaux

Systeme de pompage actuel vers la
station de traitement

44
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Arriv®es dbdeau
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5a - Bellezane [/ Montmassacrot - Travaux / Etudes
B Etude hydrogéologique du site de Montmassacrot
Objectifs
UR®ponse © | 6article 5.3.1 de Lg

Connaissance du systeme de drainage et de collecte des
eaux de ruissellement

Contenu de | 6®tude

U Analyse bibliographique

U Reéalisation de campagnes dites de basses eaux
UR®al i sation débun mod | e hydrog

Date pr®visionnelle de | 0®tude
30 novembre 2024 (prorogation accordée pour rallongement du
d®l ai de restitution de | 60®tude)

orano
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environnementale
AIR

2023
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Localisation des points de préelevement AIR

47

Explications

Le milieu naturel de référence
est mesuré sur 3 lieux
di ff® r ents pour |
division miniére de la Crouzille
A Sur fond géologique identique
A Hors influence miniére

A Implanté en fonction de la
topographie

A Sommital

A Flanc de coteau

A Fond de vallée

EAP = émetteur alpha radon

EAVI = émetteur alpha poussiéres

tous les mois = volume préleveé en continu
et analyse du filtre

DD = détecteur thermpluminescent pour
émetteur gamma = tous les 3 mois

danci
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S : Sommital / FV : fond de vallée / FC flanc de coteau

6ensembl e

<0,3mBg/m3s ur

EAVL (poussiéres)

d Bessines Sur Gartempe

Résultats AIR

5b

Emetteurs gamma (nS/h)

Débit de Dose

Energies alpha potentielles Radon 220 et 222
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Sur site

Environ

Milieu n

SUR SITE

ENV PROCHE

MILIEU NATUREL

Bilan

La topographie du terrain peut influencer les mesures (accumulation radon environnement « en fond de vallée » > environnement « sommital »)
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48 de données de référence avant exploitation du site.
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Dose efficace
annuelle ajoutee
(DEAA)

2023

Niveau de dose le plus faible
détecté a ce jour pour un effet
cancérigene avere

Chromatigees/ RSN - Source RSN

Limite réglementaire

pour les travailleurs

de la dose annuelle admissible
des expositions susceptibles
d'étre reques du fait

de leur activité professionnelle

Limite réglementaire pour

la population de la dose annuelle
admissible d'expositions

d'origine artificielle

(sauf celles recues a des fins médicales)

Ordre de grandeur de la dose
moyenne annuelle des expositions
occasionnées par les rejets

d'une centrale nucléaire en France

0.004

0,002

Ordre de grandeur
pour un examen
scanner
abdominopelvien

Dose moyenne annuelle
d'exposition aux
rayonnement ionisants
dorigine naturelle

en France

Ordre de grandeur
pour un cliché
de mammographie

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
pulmonaire de face

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
dentaire rétro alvéolaire
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Détermination de la DEAA

Meéthode de calcul

Sc®narii
retenus

doexposit

Débit

Limite réglementaire : 1 mSv/an ajouté au miieu naturel

DEAA (Ee)

DEAA (Ei)

DEAA (Eca)

F'mn Lun groupe
|||' '|"i|'I1"'|-: [ o
donné et un

scenario
d'exposition

donne :

DEAA

DEAA (Ee)
+
DEAA (Ei)
+
DEAA (Eca)

arano

A Adultes et plus de 60 ans do dose Exposition externe
A Enfants entre 2 et 7 ans A = Scénarios
” Débit de d i - ’ iti
A Adultes pouvant séjourner (rayonnement ) ", L | (Résultats GR) | ) d'exposition Coeff,
épisodiguement sur le site (400 T ™~ - — dexpasition
h/an) ” EAI;’22 >/ :‘} (Résultats MN) P"’g
Rn /222Rn ~ - )
+ EAVL
poussiores Exposition interne par
i AIR inhalation N = Scénarios
. - N d’exposition
(EAP + DD + Pouss|eres) Radon }{_} j (Résultats GR) 2] I Contt.
. el , . , . (Poussieres) _ . .
Station positionnée dans un village représentatif de / “*\ (éeultats MN) v' d'exposition
. . EsUItats 1 )
| 6ensemble du vill age, COI’ISId®I’é@ _9us FAf1-denc@e) doun
ou des sites autour. —
Exposition par ingestion
U Chaine alimentaire ,
71 , . . i
Prélevements effectués dans 1 ou plusieurs villages i 1' Eau de consommation * A = .
s s . . . - onso.
considérés comme potentiellement sous influence 1 (Résultats GR) T Coeff.
des sites (en aval des vents dominants et / ou ayant - Fexposition
. . . . I Résul MM
potentiellement des puits fermiers sous influence production e de (RésuTtats MN)
des sites et [/ ou cours doea en aval des sites dont
| 6eau peut servir pour irrligu¥®YIT