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01 ® Statuts des sites miniers et
Projets photovoltaiques

( ! orano



01 - Statut minier des sites

~ orano

29

SITES
GERES
PAR ORANO

22 sous Police des mines
/ sous Police résiduelle
2 sous Droit commun
4 |CPE (résidus)

[ Stations de traitement

I Droit commun

I Prescriptions trentenaires
[N Dossiers en cours

[ Dossiers a réaliser

DOSSIERS EN COURS

Bellezane (récolement)

Puy de I'’Age (reprise de dossier)

La Charbonniére (récolement) Puy Teigneux (reprise de dossier)

Les Loges (récolement)

Le Villard (reprise de dossier)

Gorces-Saignedresse (IHS) La Cote Moreau (reprise de dossier)

Champour (reprise de dossier)
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01 - Statut des projets photovoltaiques

N ) 4 py, o
Projets Photovoltaiques A > \\’ 4 2,5 5 10
7 projets sur 4 communes orano  Haute-Vienne (87) o A 3
Légende BER v MAILHAC-SUR-BENAIZ
« Jouac Propriétaire Société GDS
Z4acrm I EDF EN K ;
+« Mailhac-sur-Benaize [JORANO Mining | NEOEN Ty
[ Privé JTOTALSOLAR |30 0 0T 4 8 N K7 10 el e A s lmal s 5 5 s s, RN LS s P Ty
+ Saint-Sornin-Leulac Communes SESURSASOLAR
~J
* Bessines-sur-Gartempe
3 sites ne sont plus
propriétés Orano
SAINT-SORNIN-LEULAC
» Les Loges (récolement a réaliser) g MTL ,
» Masgrimauds (hors police des mines)
* Montulat (hors police des mines)
BESSINES-SUR-GARYEMPE
= = = T o fap o]
3 Projets implantés en e
partie sur des ICPE S s Gw
+ Le Bernardan 38 ' _BZN
- 3
» Site Industriel de Bessines s
) s < O
c .
u MontmassacrOt 19 v Lo Sources:Esn, HERE, DeLorme, Intermap, increment P Corp GEB(‘7 USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN.’
| . S Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong'Kong), swisstopo, Mapmyindia, ©
n OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community i
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orano
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Bernardan Phase 1 : Construit

Encadrement réglementaire

28 février 2020 : Arrété préfectoral de
modification de la surveillance de I'lCPE

12 octobre 2020 : Permis de construire

12 aodt 2022 : Arrété préfectoral de
surveillance de l'installation photovoltaique

Etat d’avancement:
Construit de juillet 2022 a juin 2023
Inauguré le 27 septembre 2023




OPI0 : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

01 - Bernardan Phase 1 : Etudes

Porteur de Projet: Neoen
2022: Expertise écologique (extension)

2023: Etude d’'Impact (compléments en
cours) = Compatibilité radiologique et de
tassement, interdiction d’excavation

Encadrement

réglementaire: N
g _BE_ ROAN z_ Mg:,‘_

A venir == !\(‘&

Etat d’avancement:
Porter a Connaissance en modification

- b < -
INDICE DATE MODIFICATIONS Ca.
Al 26/092022| Etablissement du documant CRd | TBc |CRd B

Stockage de Barnardan
Plan du site
avec projet photovoltaique
Bernardan 2

Commune de Jousc

orano
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orano

Bessines : Construit

Encadrement réglementaire

28 février 2020 : Arrété préfectoral de
modification de la surveillance de I'lCPE pour
I'installation photovoltaique

12 octobre 2020 : Permis de construire

Etat d’avancement:
Construit de février 2023 a février 2024
Inauguré le 3 mars 2024
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Montmassacrot : Etudes

Porteur de Projet: TOTAL

2018: Expertise écologique

2019: Etude d’Impact = Compatibilité
radiologique et de tassement, interdiction
d’excavation

Encadrement
réglementaire:

28 février 2020 : Arrété préfectoral de
modification de la surveillance de I'lCPE

16 septembre 2020 : Permis de construire

Etat d’avancement:
En projet

orano Montmassacrot

Légende

Emprise miniére

Projets Photovoltaiques
Bessines-Sur-Gartempe (87)

CJORANO Mining — Perimétres de Sécurité
CICommunes 3 Stockage de résidus
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Bellezane : Etudes

Porteur de Projet: TOTAL

2018: Expertise écologique I ldentification
des zones a enjeux

2018: Etude d’Impact [ Compatibilité

2019: Dépobt du Dossier de récolement en
vue de 'obtention d’'un AP2

2019: Dépbt d’une demande de permis de

construire
Encadrement
, - Projets Photovoltaiques ):
réglementaire: s M
o -
A venir e e
Emprise miniére

Etat d’avancement:
En projet

10
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02 - Surveillance Anciens sites miniers et ICPE Selon prescriptions des AP

orano

-~

\

EAU

Rejets stations
Rejets autres sites
miniers

Milieu récepteur
Eaux souterraines

/ SEDIMENTS, FAUNE ET
FLORE AQUATIQUES

CHAINE ALIMENTAIRE
 Eau de consommation

* Aliments frais (fruits, légumes,
volailles, lapins, poissons...)

DEAA dose efficace ajoutée

-

\

AIR
EAP via dosimeétre de
site

v' Energies alpha potentielles

du radon 220

v' Energies alpha potentielles

du radon 222

EAVL Emetteurs alpha a

vie longue (poussieres)

Débit de dose via
détecteur thermoluminescent =
Emetteurs gamma

annuelle

DIGUES ET STOCKAGE
Evolution des tassements

Niveau d’eau et charge
hydraulique

Entretien végétal

SITES ET PERIMETRES
Entretien végétal

Entretien des clotures
Controles visuels

< J
. 5% .
S - /
G . \
bades
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03 ¢ Bilan général Stations Haute Vienne
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03 STE Sites Uraniferes de Haute Vienne

orano

Sites Miniers

Limites de rejet

Références AP

Station Eléments traités Type de traitement
U (ug/L) 226Ra (Bg/L)
Silord Radium 226 Passif (Zéolithes) - -
Physico-chimique
Augeres Uranium 238, Radium 226 (BaCl, - Al,(SO,); - NaOH - floculation - 100 0,25
décantation)
Henriette Uranium 238, Radium 226 Passif (tourbe) 100 0,37
: : Physico-chimique
Le Fraisse Radium 226 (BaCl, - AL(SO,), - décantation) 1800 0,37
: : Physico-chimique
S| Bessines Radium 226 (BaCl,-décantation) 600 0,25
Bellezane Uranium 238, Radium 226 Physico-chimique . 800 0,25
’ (BacCl, - Al,(SO,); - NaOH - décantation) ’
Physico-chimique
Bernardan Uranium 238, Radium 226 (BaCl, - Al,(SO,); - Chaux - floculation - 1800 0,37
A décantation)
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03 - Changements climatiques et conséquences sur les stations

mmm Pl UVIOMETRIE mm T°C
600 25 2 000 000 1400
1 800 000 1200
200 20 &1 600 000 L] =
.. G £ 1400000 1000 £
E 4 o\/ ) ~—
Py Yo oe £ 1200000 9 800 &
2 200 : = £ 1000 000 3
5 ' 0 & 2 800 000 600 £
> 200 \ = 2
z o S 600 000 400 3
100 5 400 000 200 o
[ 200 000 i I
0 L ) 0 - [ 0
© % 3T 2T EELERELER T 2020 2021 2022 2023
EEE|EEEEEEEEEREECEREEE SILORD mmm AUGERES mem HENRIETTE
i 2(')_20 1 202'1_ | ;02: | ;02; i 2c')_24 i m=LE FRAISSE —SIB BELLEZANNE
mmm BERNARDAN PLUVIOMETRIE (mm)

Lancement de plusieurs projets d’optimisation

Au cumul, 2023 < 2020 MAIS plus d’eaux a traiter sur

période plus courte v Instrumentation/automatisation des stations
— Quid de la capacité des bassins et des durées d’intervention |:> v'  Etude de sécurité des stations
E — Augmentation des quantités de boues de traitement v Refonte des stations (bassins, systémes de pompage)
o ) v Traitement des boues
o
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0 4 ® Bilans des sites de la Crouzille
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4a ® Surveillance

environnementale
EAUX
2023

(Couze, Ritord, Vincou)

orano
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4a - Rappel des sites des bassins versants Couze / Ritord / Vincou

orano

18

La Couze

Champour

Fraisse (STE)

Gorces
Saignedresse
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Le Ritord

Le Vincou

{ Margnac - Peny

[ Henriette (STE) ]
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4a -« Bilan annuel - Uranium 238 / Radium 226 solubles - Sites COUZE/RITORD - 2023

Pas de marquage significatif des eaux entre @ Prélévement en cours d’eau

: ; 4. (/)
lamont et l'aval _ 0,02 (0,74) Champour o Rejet minier
Dépassement de seuil en Ra226 sur Gorces ’ ’

mais en baisse par rapporta 2022 (0,36 Bg/L) R:CI ﬁ;anugnzg Zlglzlslé“(gB/L;L)
— PAS D’IMPACT DES SITES SUR LA i

COUZE ET LE RITORD 2
0,01

Uranium soluble (ug/L) (AP)
Radium 226 soluble (Bg/L) (AP)

2
0,09

.

‘ STP 57 (1800) | @ ,
\ 8 0,10 (0,74) | Le Fraisse |
0,05 J& 3 FRS
NN e 64 004 41 (100)
I"“\-{ y 3

0,29 (0,25)

7 (1800) ¥NH 3,%57 ((//)) | Les Gorces
=B P = 15 (100) il e
e | 0,10 (0,25) } £{ 0,02 )~
Vénachat 2 T—
TN ' le Ritor
\ o I Fanay-Augeres I‘Q P ord

/

orano

19
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4a - Bilan annuel - Uranium 238 / Radium 226 solubles - Sites VINCOU - 2023

VNH X i
@~/ oy __ FAN
\-:k 3 f,/"“\‘-y
> 8 -, AN N5
\,\ & > ™ ""“—“"\\%
171 (1800) A 4 —l VA, |
0,52 (0,74) D - & o3 ¥
Margnac-Peny I Les Sagnes I R
™ 37 ()
N\ 0150) | ‘ A
Ba %S .
0,03 ,‘ $ : ‘
22 o 0,03
0.09 - AN e Vincou
NN ‘,
5 (/) , .
0,03 ; | La Borderie I
- HEN @ Prélévement en cours d’eau
. Marqgr_;lqe en U en aval de Peny MAIS < seuil de 0,03 @ Rejct minier
potabilité (30 pg/L) &
* Marquage en Ra226 en aval de Peny MAIS tres [} Ur_anium soluble (ug/L)
o négligeable au vu de la différence de 48 (100) Radium 226 soluble (Bq/L)
E concentratlon avec 'amont 0,31 (0,37) I Henriette I Uranium soluble (ug/L) (AP)
s — PAS D’IMPACT DES SITES SUR LE VINCOU Radium 226 soluble (Bq/L) (AP)

20
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Qualité des eaux traitées / efficacité stations

Bon taux d’abattement annuel de I’'U238 et Ra 226 avec un taux de conformité > a 70 % (hors

Henriette)

Traitement Ra sur Henriette a développer et U a optimiser MAIS relativisé par un volume a

traiter faible (60 000 m3/an)

rejet avec traitement Ra226 sol (Bg/L)

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10 I
0,05 II I
0,00 —_— mil.

SILORD AUGERES = HENRIETTE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE
m2020 m2021 m2022 =2023

rejet avec traitement U238 sol (mg/L)

0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020 II I

AUGERES SILORD HENRIETTE = FRAISSE

RITORD VINCOU COUZE

m2020 m2021 m2022 =2023

21

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

rendement d'abattement Ra226 sol

SILORD AUGERES HENRIETTE = LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE
m2020 m2021 =m2022 2023

rendement d'abattement U238 sol

AUGERES HENRIETTE LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE

m2020 ®m2021 =2022 2023
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Volume d'eau traitée (m?)

2000000

1500 000
1000 000

100%
80%
60%
40%
20%

0%
-20%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

500000

02020 w2021 w2022 w2023
) el - . .

SILORD AUGERES HENRIETTE LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE

conformité des rejets Ra226 sol

AUGERES HENRIETTE
RITORD VINCOU
2020 m2021 m2022

LE FRAISSE
COUZE
2023

conformité des rejets U238 sol

AUGERES HENRIETTE LE FRAISSE
RITORD VINCOU COUZE

2020 m2021 m2022 =2023
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Qualité des eaux rejetées sans traitement

Bonne qualité des eaux rejetées de tous les sites sans traitement — tous les sites respectent les valeurs limites de rejet

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

22

rejet sans traitement Ra226 sol (Bqg/L) rejet sans traitement U238 sol (mqg/L)
0,20

0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06

0,04
I 0,02 I
[ 0,00 - N -
GORCES ~ CHAMPOUR = BORDERIE  VENACHAT PENY GORCES ~ CHAMPOUR = BORDERIE  VENACHAT PENY

COUZE RITORD VINCOU COUZE RITORD VINCOU
2020 m2021 m2022 =2023 2020 m2021 m2022 =2023

Seuil réglementaire des rejets U238/Ra226 solubles des eaux des sites sans traitement

U238 sol (mg/L)
Ra226 sol (Bqg/L) 0,74 3,7 3,7 3,7 3,7
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4a - Station du Fraisse - Travaux /| Etudes

Jed Effondrement

Causes : fortes précipitations précédées d'une période de
sécheresse

Conséquences : effondrement formé par I'entrainement de terre
et d’arénes granitique en périphérie de I'ouvrage en béton sécurisant
un ouvrage vertical

Actions menées et avenir @ @ ©

v Sécurisation de la zone par
mise en place d’une cléture

v/ Communication a la presse

v Arrété communal interdisant
'accés au chemin (toujours
en vigueur)

Etudes

Traitement uniquement du radium
226 + faible débit d’eau a traiter
= potentiel pour traitement passif
(zéolithes)
= suppression du traitement
chimique et des bassins de
décantation
— Lancement d’une étude R&D en

v’ Levé topographique

v Etude d’aléas :

Localisation des zones a enjeux avec
aléas moyens et/ou fort a I’Est et Nord
Est du village, a I'aplomb de la route

E communale VC7, au niveau du puits P1 Comblement de
E 2024 — sondages, forages a mener pour I'effondrement réalisé en juin
° travaux de sécurisation si nécessaire 2024

23
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4a - Station de Augeres - Travaux / Etudes

)1 Incendie du coffret électrique (12 mars 2023)

Causes probables

» Echauffement coffret électrique

» Défaillance électrique d’'une pompe

» Présence d’'un animal

» Dysfonctionnement du disjoncteur général

Conséquences
Arrét de la station de pompage =risque de Actions découlant du REX et de PAPC
débordement vers le bassin de rejet
= information de I'astreinte préfectorale et du » Mise a disposition d’obturateurs gonflages
maire de Razes par les pompiers » Achat d’'une caméra thermique pour contréle
= Activation de la cellule de crise périodique des installations électriques
— Intervention Orano pour remise sous tension » Mise a disposition d’un tableau électrique mobile
de la station et d’un systéme de pompage (REMBT) avec plusieurs modules pour utilisation sur
— Mobilisation des pompiers pour pompage plusieurs sites
supplémentaire » Mise en place de toises de hauteur sur bassin de
v'Pas de débordement du bassin de réception et de rejet
réception vers le milieu naturel » Etude de sécurité de la station en cours

orano

B APC sur la station d’Augéres ) Refonte de la station et des bassins
24 a venir
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orano

Station de Henriette - Travaux / Etudes

OPI0 : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

Releve des débits instantanés des débordements
» Traitement peu efficace: 55% de taux 20 - - - 45
d’abattement du Ra226 = une conformité i
- N . . . g 16 35 =
de 15% vis-a-vis du seuil de rejet MAIS B 14 0 £
- . 212 0
pas de depassement de seuil S 0 h %5
7 7 . 8 200®
» Reécurrence de débordements du bassin e ‘ | |‘ -
. . . ) = 6 8
vers le Cloud (jusqu’a 17 m3/h) a partir S 4 ‘ | . 10 5
5 . 3y s | | ‘ H 5
2 |
d’octobre 2023 jusqu’a juin 2024 (fortes 0 HM.._‘_H||.\._| \‘ Il M \\ \||_|_‘ M i 0 |\‘|“.|||i. A h‘\u _‘M 0
intempéries sur cette période)_ 20/11/2023 09/01/2024 28/02/2024 18/04/2024 07/06/2024 27/07/2024
Causes Causes
» Traitement unique de l'uranium par de la tourbe > Sous-dimensionnement de la canalisation de rejet du bassin
Consequences Conséquences

» Rejet de Ra226 dans le Vincou constaté en 2020 et
proche du seuil sur les années suivantes

Demande une étude R&D pour
optimisation du traitement

25

» Rejet d’eaux non traitées dans la Crouzille

Curage de la canalisation fait en [uillet 2024

I (pour favoriser les écoulements)

Reprise de la canalisation (Etudes et chiffrage en
COUI’S!
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4b ® Surveillance
environnementale
AIR

2023

orano
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4b - Localisation des points de préelevement AIR - CROUZILLE

CHP ‘

%) Malabard / Moulin de Planches

Explications

Le milieu naturel de référence
est mesuré sur 3 lieux
différents pour ’ancienne
division miniére de la Crouzille

la Couze

*  Surfond géologique identique
. Hors influence miniere

. Implanté en fonction de la GRS

topographie

. Sommital

. Flanc de coteau

. Fond de vallée le Ritord

EAP = émetteur alpha radon

A

EAVL = émetteur alpha poussiéres

tous les mois = volume préleveé en continu

et analyse du filtre )
e Vincou

DD = détecteur thermoluminescent pour
émetteur gamma = tous les 3 mois

Milieu naturel

Environnement proche

orano

. Nepoulas

Site

| JON

27
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S : Sommital / FV : fond de vallée / FC flanc de coteau

4b - Résultats AIR - CROUZILLE

EAVL (poussiéres) < 0,3 mBg/m? sur 'ensemble des mesures

Energies alpha potentielles Radon 220 et 222 Débit de Dose = Emetteurs gamma (nS/h)
400 450
- "] -
250 EAPV[RN222] nJ/m3 - 2023 m EAPV[RN220] nJ/m3 - 2023 200
300 FV FV £ 350
‘T 250 FC S £ 300
< (]
2 200 FV g 250
— FC FV S
o S 200
<C 150 FV FC 2
i FV FC
S = 150
100 S s
FC 2 100
50 S S S S S a
50
0 m H 'H 'H 'm 'm B e B m 'm 'm 'H 'm I m m I - 0
E w205z EEEr Ll EzE5% 8% 2 R EEE R EEE I
< ZszoziEigoezziaggz i) cr 383 $gE5 32 g3 8% g o
Sz29z"geeEszs fg3s0 Lt 25382 F88¢<8608F8¢008 3¢ ¢
E n Z =
%E‘%Q:% T 2 83 5 o B S z 2 4 2 2 0O = I 0 2 < 4 6 o L @ < E o U5 g & 3
(@) Q p | O " e I > wn wn > s o > T ) m - [} (%) > =z < [ S = = <
@ S S - 9 i a > & 8] Q w - 9 o o o <
1 m A O S ] 4 o o Q > W
[a) © < > L m I =
> | p E o @®© =z m >
- 2 z - o &
-] < — a'd
° = 2 s
= =
N,,XIJFLLIJEQ%L ENV PROCHE SUR SITE Milieu n Environ Sur site
Bilan

» Latopographie du terrain peut influencer les mesures (accumulation radon environnement « en fond de vallée » > environnement « sommital »)
» Changement de position en 2023 du site « milieu naturel Fond de vallée » — Nepoulas (FV) = Moulin des Planches (FC) — Nécessité de trouver un
positionnement plus approprié
» Valeurs relevées sur I’environ proche = milieu naturel SAUF Pontabrier et La Roche
— Pas de possibilité de savoir si les valeurs sont élevées a cause du site minier ou a cause de son environnement (topographie et géologie) CAR pas
28 de données de référence avant exploitation du site.

orano
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Dose efficace
annuelle ajoutée

(DEAA)
2023

Niveau de dose le plus faible
détecté a ce jour pour un effet
cancérigene avere

Chromatigees/ RSN - Source RSN

Limite réglementaire

pour les travailleurs

de la dose annuelle admissible
des expositions susceptibles
d'étre reques du fait

de leur activité professionnelle

Limite réglementaire pour

la population de la dose annuelle
admissible d'expositions

d'origine artificielle

(sauf celles recues a des fins médicales)

Ordre de grandeur de la dose
moyenne annuelle des expositions
occasionnées par les rejets

d'une centrale nucléaire en France

0,004
0,002

Ordre de grandeur
pour un examen
scanner
abdominopeivien

Dose moyenne annuelle
d'exposition aux
rayonnement ionisants
dorigine naturelle

en France

Ordre de grandeur
pour un cliché
de mammographie

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
pulmonaire de face

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
dentaire rétro alvéolaire
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4c - Détermination de la DEAA Méthode de calcul

orano

Scénarii d’exposition
retenus

Débit

Adultes et plus de 60 ans de dose Exposition externe
Enfants entre 2 et 7 ans A =

28 Débit de dose 4 a =
Adultes pouvant séjourner (rayonnementy) e 3 ) n (Résultats GR)
épisodiquement sur le site (400 R TN -
h/an) EAP > \ (Résultats MN)

220Rn / 222Rn _ J,)

—

Scénarios
d'exposition

Coeff.
d'exposition

+ EAVL

poussiéres Exposition interne par
> AIR inhalation A =
(EAP + DD + Poussieres) Radon i { j (Résultats GR)
Station positionnée dans un village représentatif de e o -

5 . . s s . , \ (Résultats MN)
I'ensemble du village, considéré sous influence d’'un

ou des sites autour. —

Exposition par ingestion
» Chaine alimentaire

Prélevements effectués dans 1 ou plusieurs villages ! l' Eau de consommation * A =
considérés comme potentiellement sous influence N (Résultats GR)
des sites (en aval des vents dominants et / ou ayant . -
potentiellement des puits fermiers sous influence m production e de (RésuTtats MN)

des sites et /ou cours d’eau en aval des sites dont
I'eau peut servir pour irriguer les potagers)

* Sous influence d'un stockage

Avec GR = Groupe de Référence et  MN = Milieu Nature!

Scénarios
d'exposition
—
(4

Conso.
alimentaires

Coeff,
d'enposition

Coeff.
d'enposition

DEAA (Ee)

Limite réglementaire : 1 mSv/ an ajouté au milieu naturel

DEAA (Ei)

DEAA (Eca)

Pour un groupe
de référence
donné et un

scenario
d'exposition

donne :

DEAA

DEAA (Ee)
+
DEAA (Ei)
+
DEAA (Eca)

arano
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Rappel des Secteurs Concerneés

Margnac Pény
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4c - DEAA (mSv/an) - Environnement proche Secteur Margnac - Peny

Scenario 1; Adultes » 60 ans Scénario 2 : Enfantsde 23 7 ans

) 208 12
Pour fond de vollée, référence Milleu Notura! uiliisés © * onnée 2015 7 ** année 2019 Pour fond de vailée, refdrence Miliog Nobure! vbilfsée - * onade 3015 7 7 pnnde 2018

A d
1L 7 1.8
16 146
11 1.4
12 1,2
- s Evhii
1 1
oa 0.8 .64
nE 0.6
’ n43
1,4 nA
pid gze R2€ 021 g 024
i a3z 0.2 - . nE o
00e pos 002 oo O 06 00F o4 nar gm S I i l 5,005
= o W C m = PRI E—— -
= s = e = - — - = - - e = - - s = Sl a & 3 3 &= m | f 3 I P = O e - T P T -
=3 = = ) = o B g i = ~ -5“ = [ = = = = = = E ] b E = = = = = = = ™ m = v = 'u b = = = = ~ m = - m
= = = = =1 = = 3 B H E H - E 3 = = =1 = § g = E 3 o =] r 4 i & il -\_'.l‘ B i E g il ?‘ =] 4 e i [ 3 =] 4 E g
~ ™~ e r- r- ™~ - - Ll
wenarhat Prass st La Bachelkerie Marnas slard Pty L& Rreche sentabrier Wenadhat Prasgipout La Bachellarie Rarpmiac Silard Par LaRoche Pontaleier
ke e crtesan) Pk ol ertesza) | (Fand e salén] | [Fond devallde) | (Fom e valiée) Jacnrunilal) (Tared the salén) | Food de vallde) flanrdre eateau] | (fancde patean]  feoddewaliée) | ffand deovallfe]  [fooe e valde) {snmemital) [frae dewalde)  (fard dreovallfic]
WExpastion eateree: Wl Fepasition mteme pac mhalation O ewpnstbarintarne par ingesticn WFxposition cxteme u I""'F'"“ fian irterne par nhalation JFsprition 'm;"‘"':" par irgrstion
{00 garna) (Rudun 220 =1 220) {Chuaives Afin | in gammal {Raon 220 et 227) (Chaine Allm|

Les évolutions de la DEAA d’'une année a l'autre s’expliquent principalement par les variations météorologiques influencant les résultats sur
I'air (le plus gros contributeur de la DEAA) et/ou de la chaine alimentaire

Vénachat / Prassigout / La Bachelerie / Margnac / Silord — DEAA < 1mSv/an

Peny = village situé a I’'aplomb du gisement — DEAA > 1mSv/an

La Roche / Pontabrier = villages situés en fond de vallée sous influence radon 222 — DEAA > 1mSv/an

orano
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4c - DEAA (mS/an) - Environnement proche Secteur Fanay - Fraisse

Scénario 1 : Adultes> 60 ans Scénario 2 : Enfantsde 23 7 ans
1,2 1,2
Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015 / ** année 2019 Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015 / ** année 2019
leur limite & 1mSv/an (code de | nté Publique — o
valeurlimite a 1mSv/an (code de la Santé Publique) Valeur limite & 1mSv/an (code de la Santé Publique)
T 1
0,8 0,8
0,6 0,6
0,4 0,4
0,30 0,30
i 0,27
025 0726 g 0,25
0,2 0,2 0,14
011 409 0,09 0,09 oL 012 0,09
’ 0,07 ’ , 0,06 0,06 0,06
0,04 0,04 0.06 004 004 005 go4 004 0,06 0,04 0,04 0,04 H
. O m 0 =

2021‘2022‘2023 2021|2022" 2023* 2021 2022 2023 | 2021 2022*&023** 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023

2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023

La Borderie Champour Tenelles Augéres Le Fraisse Les Sagnes Fanay

La Borderie Champour Tenelles Augéres Le Fraisse Les Sagnes Fanay 3 3 ) N > k
(sommital) (fond de vallée) (flanc de coteau) (fond de vallée) (sommital) (sommital) (sommital) (sommital) (fond de vallée) (flanc de coteau) (fond de vallée) (sommital) (sommital) (sommital)
M Exposition externe W Exposition interne par inhalation [JExposition interne par ingestion M Exposition externe B Exposition interne par inhalation [ Exposition interne par ingestion
(DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.) (DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.)

Les évolutions de la DEAA d’une année a l'autre s’expliquent principalement par les variations météorologiques influengant les résultats sur
I'air (le plus gros contributeur de la DEAA) et/ou de la chaine alimentaire
DEAA < 1mSv/an pour I’ensemble des villages

orano
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bassin versant de
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5a - Sites du bassin versant de la Gartempe

orano

3 sites ICPE

- Bessines Sur Gartempe
- Bellezanne

+ Montmassacrot

E Site industriel de Bessines ]’

Chanteloube -

35

- - - -{ La Traverse }

______ Villard

Ig | es Petites Magnelles

| Bellezane |

[ Montmassacrot ]

IR Puy de I'Age
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environnementale
EAUX

2023
(Gartempe)
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5a - Bilan annuel - Uranium 238 / Radium 226 solubles - Sites GARTEMPE - 2023

orano
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Site Industriel de Bessines |

0,03
——— 170 (600)

3

0,04 (0,25)

Pas de marquage des eaux significatif entre

’'amont et I'aval

— PAS D’IMPACT DES SITES SUR LA

GARTEMPE

>

sSie

0,02

®

>

2
O 0,05

P17

140 (800)
0,06 (0,25)

I Puy Teigneux I

1

4 (/)
0,35 (0,74)

@ Prélévement en cours d’eau
‘ Rejet minier

Uranium soluble (ug/L)
Radium 226 soluble (Bq/L)

Uranium soluble (pg/L) (AP)
Radium 226 soluble (Bq/L) (AP)

0,02

0,06

BZN

I Bellezanne
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5a - Qualité des eaux traitées / efficacité stations
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Bon taux d’abattement annuel du Ra226 avec un taux de conformité > a 70 %

Pas de traitement de I’U sur Bessines.
Rendement abattement de I’'U238 a Bellezanne faible (< 50%) mais un bon taux de conformité des

rejets — Traitement a optimiser

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00
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rejet avec traitement Ra226 sol (Bqg/L)

GARTEMPE
m2020 m2021 m2022

rejet avec traitement U238 sol (mqg/L)

BELLEZANNE

2023

GARTEMPE
m2020 m2021 m2022

BELLEZANNE

2023

100%
80%
60%
40%
20%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

rendement d'abattement Ra226 sol

BELLEZANNE

GARTEMPE
m2020 m2021 =2022 2023

rendement d'abattement U238 soluble

BELLEZANNE

2020 m2021 m2022 =2023
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Volume d'eau traitée (m3)
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conformité des rejets Ra226 sol
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5a - Qualité des eaux rejetées sans traitement - GARTEMPE

Bonne qualité des eaux rejetées du site — respect des valeurs limites de rejet

rejet sans traitement Ra226 sol (Bq/L) rejet sans traitement U238 sol (mg/L)

0,40 0,010

0,009
0,35

0,008
0,30 0,007
0,25 0,006
0.20 0,005

0,004
0,15

0,003
0,10 0,002
0,05 0,001

0,000

0,00 PUY TEIGNEUX
PUY TEIGNEUX

2020 m2021 m2022 =2023
2020 m2021 m2022 =2023

Seuil réglementaire des rejets U238/Ra226

solubles des eaux du site de Puy Teigneux U238 sol (mg/L) 1,8
Ra226 sol (Bg/L) 0,74

orano
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Station du SIB - Projet de refonte de la station du Brugeaud et de PUSL

H

] Contexte Station du Brugeaud

Unité de stockage
de Lavaugrasse

Vue satellite de I'unité de traitement du Bassins Est & Nord-Ouest de I'unité de
Brugeaud traitement des eaux et des boues du Brugeaud

Présentation zones du site de Bessines

» Les anciens travaux miniers : mine souterraine (TMS) et mine a ciel ouvert (MCO) du Brugeaud,

» Les stockages de résidus du Brugeaud (dans I'ancienne MCO) et de Lavaugrasse,

» Les terrains de I'ancienne usine SIMO dont les produits de démolition ont été placés au sein du
stockage du Brugeaud (sur une plateforme créée a cet effet)

» Le stockage de la verse du Brugeaud contient des résidus de lixiviation statique, des produits de démantélement de I'usine du
Bouchet et des déchets uraniferes TFA provenant de Pierrelatte.

» L’Unité de Stockage de Lavaugrasse (USL) = boues de traitement des STE Haute-Vienne et résidus solides de traitement de
minerai d’uranium.

» Une installation de réception de boues de curage externes et de traitement des eaux.

Ce projet s’inscrit dans le programme d’amélioration des eaux du site et de gestion des boues de
curage des bassins de traitement uraniferes du SIB et des alentours dont |la faisabilité a été demontré
par un pilote au 4™e trimestre 2023,

40
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Station du SIB - Projet de refonte de la station du Brugeaud et de 'USL

Contexte USL

En 2022, il a été constaté des anomalies au niveau des bilans hydrauliques du stockage ainsi que des incohérences de gestion des

eaux et de construction de 'lUSL.

Réseau de drainage et d’eau pluviale

» Installation construite dans des résidus

» Collecte mutualisée des eaux de drainage et des eaux pluviales
= Marquage radiologique en sortie de bassin pluvial

Collecte des lixiviats

» Réception dans une citerne souple demandant un transfert par
camion hydrocureur vers la station du Brugeaud pour traitement
des eaux

[aver

Diguette provisoire
avec syEbime de
récupdration ces
eauw pluvioles
—-— -— -_—

[ Tranchée |

I drainante coté |

I ] I
digue Sud
L IgUE Su

et

Produits stockes

» Volumes collectés dans la citerne souple >>> volumes introduits

= Probléme d’étanchéité de I’'USL dont I'origine n’est pas
identifiable

Capacité de stockage limitée a 2 500 m3 de résidus

= volume trop limité pour accueillir des matériaux supplémentaires

Demande la refonte totale du stockage et une modification de I’arrété préfectoral en

vigueur

Dans I’attente, lancement des travaux pour mutualisation des eaux « pluviales » et
lixiviats pour traitement de I’'ensemble a la station du Brugeaud (fin 2024 / début 2025)

41
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- - - ,
5a - Station du SIB - Projet de refonte de la station du Brugeaud et de PUSL
Vision générale du projet
Mutualisation des deux projets pour dépé6t d’'un Dossier de Demande d’Autorisation d’Exploitation (DDEA) commun
TRAVAUX ENVISAGES ot EnUKEx DES BoUES CIRCUIT DE TRAITEMENT
1. Refonte du systtme de pompage du E— — i . Le circuit des eaux pluviales et de
bassin du Vieux Moulin (pompes hors LAVALGRASSE ruissellement reste inchangé
d’eau) iy ' . Le circuit des eaux des différents
2. Refonte des bassins de la station Toaremen € © iwss | gmmeebe E stockages reste inchangé
(redimensionnement et étanchéification) i s L . Séparation des boues hydrocurées
3. Intégration d’'une station de sessLL :;:i.::fﬂn: i des différentes stations du bassin
déshydratation des boues o I O EST
4. Redimensionnement du batiment pour . ) d _" _ . Réception des boues hydrocurées
intégration: :%g rerm s [ o dans bassin tampon dédié
. At'eller de maintenance sk R ) N Epaississement et déshydrations des
* Réserve de matériels et équipements de i I L boues
station T stockase | e . Intégration des eaux d’essorage des
« Zone d’entreposage des déchets en R - i boues au bassin Est
attente de l'exutoire final . Envoi des boues déshydratées a
* Zone de déchets DID < IP'USL par camion bennes
5. Création d'une nouvelle alvéole de s
stockage a 'USL
o Modification substantielle de I'installation = DDAE
E 1. Etude Faune Flore lancée Volonté de rendre la station
E 2. Révisions des AP pour intégration nouvelles rubriques et mutualisation AP Brugeaud opérationnelle en 2028

et USL (en paralléle du DDAE) pour gestion des boues, zone atelier, zone déchets...
42
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Bellezane /| Montmassacrot - Travaux / Etudes

Travaux réalisés — Refonte station de pompage et

bassin de réception de Montmassacrot

Constat d’un béton vétuste en fond de bassin lors de I'opération de curage de 2022

Objectifs
» Etanchéifier le bassin

» Gérer la remontée des eaux vers la station de Bellezanne
avec un systéme de pompage hors d’eau
» Instrumenter la station pour une meilleure gestion des flux

e

Déroulé des travaux

» Création d’'une piste et pose
d’'une nouvelle clbture

» Retrait du béton du bassin

» Pose d’'une géomembrane

» Reprise des canalisations

» Création de puits de pompage

» Pose de débitmetres

Durée des travaux
Septembre 2023 a mars 2024

43

Etat initial

Etat final
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5a  Bellezane /| Montmassacrot - Travaux / Etudes

Travaux a venir - Refonte station de pompage et bassin de
réception de Bellezanne

Objectifs

» Améliorer les systémes d’arrivée des différentes eaux sur la station de Bellezanne aujourd’hui
vétustes

» Remplacer le systeme de pompage existant par un systéme hors d’eau

» Instrumenter la station pour une meilleure gestion des flux

Déroulé des travaux

» Reprise et enfouissement des canalisations

» Regroupement des cing arrivées dans un puits pour
permettre une seule arrivée dans le bassin

» Installation de débitmeétres sur chaque arrivée

» Création de puits de pompage

Date prévisionnelle des travaux
4eme trimestre 2024

Un projet de refonte de Ia station de traitement est
envisage a la suite des travaux

orano

Systeme de pompage actuel vers la
station de traitement

44

Arrivées d’eau actuelles vars le bassin
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5a  Bellezane /| Montmassacrot - Travaux / Etudes

Etude hydrogéologique du site de Montmassacrot

Objectifs

» Réponse a l'article 5.3.1 de L’AP du 30/04/2019
Connaissance du systeme de drainage et de collecte des
eaux de ruissellement

Contenu de PPétude

» Analyse bibliographique

» Réalisation de campagnes dites de basses eaux
» Reéalisation d’'un modéle hydrogéologique

Date prévisionnelle de PPétude
30 novembre 2024 (prorogation accordée pour rallongement du
délai de restitution de I'étude)

orano
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5b ® Surveillance
environnementale
AIR

2023
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5b - Localisation des points de prélevement AIR - CROUZILLE

orano
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Explications

Le milieu naturel de référence
est mesuré sur 3 lieux
différents pour Pancienne
division miniére de la Crouzille
*  Surfond géologique identique
. Hors influence miniere

. Implanté en fonction de la
topographie

. Sommital

. Flanc de coteau

. Fond de vallée

EAP = émetteur alpha radon

EAVI = émetteur alpha poussiéres

tous les mois = volume préleveé en continu
et analyse du filtre

DD = détecteur thermpluminescent pour
émetteur gamma = tous les 3 mois

|
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o
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Milieu naturel
Environnement proche

Site

v
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S : Sommital / FV : fond de vallée / FC flanc de coteau

-~

EAVL (poussiéres) < 0,3 mBg/m? sur 'ensemble des mesures

5b - Résultats AIR - Bessines Sur Gartempe

Emetteurs gamma (nS/h)

Débit de Dose

Energies alpha potentielles Radon 220 et 222
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Sur site

Environ

Milieu n

SUR SITE

ENV PROCHE

MILIEU NATUREL

La topographie du terrain peut influencer les mesures (accumulation radon environnement « en fond de vallée » > environnement « sommital »)
» Changement de position en 2023 du site « milieu naturel Fond de vallée » — Nepoulas (FV) = Moulin des Planches (FC) — Nécessité de trouver un

>

de son environnement (topographie et géologie) CAR pas

a cause

by

du site minier ou

Y

ees a cause

-

Valeurs relevées sur I’environ proche = milieu naturel

positionnement plus approprié
— Pas de possibilité de savoir si les valeurs sont élev

48 de données de référence avant exploitation du site.

>

oupJo
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Dose efficace
annuelle ajoutée

(DEAA)
2023

Niveau de dose le plus faible
détecté a ce jour pour un effet
cancérigene avere

Chromatigees/ RSN - Source RSN

Limite réglementaire

pour les travailleurs

de la dose annuelle admissible
des expositions susceptibles
d'étre reques du fait

de leur activité professionnelle

Limite réglementaire pour

la population de la dose annuelle
admissible d'expositions

d'origine artificielle

(sauf celles recues a des fins médicales)

Ordre de grandeur de la dose
moyenne annuelle des expositions
occasionnées par les rejets

d'une centrale nucléaire en France

0,004
0,002

Ordre de grandeur
pour un examen
scanner
abdominopeivien

Dose moyenne annuelle
d'exposition aux
rayonnement ionisants
dorigine naturelle

en France

Ordre de grandeur
pour un cliché
de mammographie

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
pulmonaire de face

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
dentaire rétro alvéolaire
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5c - Détermination de la DEAA WMéthode de calcul

orano

Scénarii d’exposition
retenus

Débit

Adultes et plus de 60 ans de dose Exposition externe
Enfants entre 2 et 7 ans A =

28 Débit de dose 4 a =
Adultes pouvant séjourner (rayonnementy) e 3 ) n (Résultats GR)
épisodiquement sur le site (400 R TN -
h/an) EAP > \ (Résultats MN)

220Rn / 222Rn _ J,)

—

Scénarios
d'exposition

Coeff.
d'exposition

+ EAVL

poussiéres Exposition interne par
> AIR inhalation A =
(EAP + DD + Poussieres) Radon i { j (Résultats GR)
Station positionnée dans un village représentatif de e o -

5 . . s s . , \ (Résultats MN)
I'ensemble du village, considéré sous influence d’'un

ou des sites autour. —

Exposition par ingestion
» Chaine alimentaire

Prélevements effectués dans 1 ou plusieurs villages ! l' Eau de consommation * A =
considérés comme potentiellement sous influence N (Résultats GR)
des sites (en aval des vents dominants et / ou ayant . -
potentiellement des puits fermiers sous influence m production e de (RésuTtats MN)

des sites et /ou cours d’eau en aval des sites dont
I'eau peut servir pour irriguer les potagers)

* Sous influence d'un stockage

Avec GR = Groupe de Référence et  MN = Milieu Nature!

Scénarios
d'exposition
—
(4

Conso.
alimentaires

Coeff,
d'enposition

Coeff.
d'enposition

DEAA (Ee)

Limite réglementaire : 1 mSv/ an ajouté au milieu naturel

DEAA (Ei)

DEAA (Eca)

Pour un groupe
de référence
donné et un

scenario
d'exposition

donne :

DEAA

DEAA (Ee)
+
DEAA (Ei)
+
DEAA (Eca)

arano
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Rappel des Secteurs Concerneés
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Bellezanne -
Montmassacrot

Petites Magnelles

Grandes Magnelles

Puy Teigneux

Belzanes

Montmassacrot
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5c - DEAA (mS/an) - Environnement proche Secteur Bessines

orano

Scénario 1: Adultes > 60 ans Scénario 2 : Enfantsde 24 7 ans

1,2
1,2 >
Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015/ ** année 2019 Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015/ ** année 2019
Valeur limite & 1mSv/an (code de la Santé Publique) 1 Valeur limite & 1mSv/an (code de la Santé Publique]
e e e e
083 0,80
’ 0,8
0,8 , 0,73 g,72
. =
060 062 05 |
i ]
0.6 0,53 0,53 0,49 051 052
045 | I 0,44 0,45
[—|
04 032 032 B
), ), 0,31
0,28 031 0,28
0,2 -
o H =
— * * — ~ o - o~ on — o~ on - o~ o - o~ o™ - o~ (2]
o o~ * o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o (=] o o (=} o o o (=} o o o (=} o o
2021 |2022* 2023** 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 | 2021 | 2022 | 2023 ~ S o ™~ ~ ~ ™~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ™~ ~
o~
. :;"ard llé ﬂHote{deu Ptont La Croix dlftﬂlreu” fl Lavadugraise ha Chztalglllere Ahatt(_)tlrl LefTrals:;de (Betssmes) Villard Hétel du Pont La Croix du Breuil Lavaugrasse La Chataigniere Abattoir Le Fraisse (Bessines)
{fond de vallée) (flanc de coteau) (sommital) (flanc de coteau) {flanc de coteau) (sommital) {flanc de coteau) (fond de vallée) (flanc de coteau) (sommital) (flanc de coteau) (flanc de coteau) (sommital) (flanc de coteau)
M Exposition externe W Exposition interne par inhalation 1 Exposition interne par ingestion B Exposition externe W Exposition interne par inhalation [ Exposition interne par ingestion
(DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.) (DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.)

Les évolutions de la DEAA d’une année a l'autre s’expliquent principalement par les variations météorologiques influengant les résultats sur
l'air (le plus gros contributeur de la DEAA) et/ou de la chaine alimentaire

DEAA < 1mSv/an pour ’ensemble des villages
Exposition par inhalation généralement la part la plus importante et notamment la part liée au Radon 222
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5c - DEAA (mS/an) - Environnement proche Secteur
Bellezanne/Montmassacrot

orano

1,2

0,8

0,6

Scénario 1 : Adultes > 60 ans

Pour fond de valiée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015/ ** année 2019

Valeur limite @ 1mSv/an (code de la Santé Publique)

2021 ‘ 2022 | 2023

Puy Teigneux
(flanc de coteau)

2021 | 2022

0,47

Grandes Magnelles Belzanes Montmassacrot Petites Magnelles
(flanc de coteau) (sommital) (sommital) (flanc de coteau)
Exposition externe W Exposition interne par inhalation [ Exposition interne par ingestion
(DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.)

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2 -

Scénario 2 : Enfants2 a 7 ans

Pour fond de vallée, référence Milieu Naturel utilisée : * année 2015 / ** année 2019

1mSv/an (code de la Santé Publiqgue)

2021 ‘ 2022 | 2023

Puy Teigneux
(flanc de coteau)

Grandes Magnelle:

2021 ‘ 2022 | 2023 2022

S Belzanes Montmassacrot

0,46

(flanc de coteau) (sommital) (sommital)
M Exposition externe M Exposition interne par inhalation [J Exposition interne par ingestion
(DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.)

Petites Magnelles
(flanc de coteau)

Exposition par ingestion généralement part la plus importante : peu ou pas d’exposition par inhalation de radon car position

DEAA < 1mSv/an pour I’ensemble des villages

sommitale de la majorité des villages

Les évolutions de la DEAA d’une année a l'autre s’expliquent principalement par les variations météorologiques influengant les résultats sur
l'air (le plus gros contributeur de la DEAA) et/ou de la chaine alimentaire
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06 ® Bilans des sites du
bassin versant de la
Benaize

orano
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6 Sites du bassin versant de la Benaize

la Benaize

orano
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6a ® Surveillance

environnementale
EAUX
2023

(Benaize)

orano
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6a ~ Bilan annuel - Uranium 238 /| Radium 226 solubles - Sites BENAIZE - 2023

orano

3 BEN B
0,03

‘ 149

0,04

Rigeallet

0,02

700 (1800)

BENJOU

0,04 (0,37)

ICPE

Le Bernardan

0,031

N

0,02

&

PGT

@ Préléevement en cours d’eau

‘ Rejet minier

Uranium soluble (pg/L)
Radium 226 soluble (Bq/L)

Uranium soluble (ug/L) (AP)
Radium 226 soluble (Bg/L) (AP)

MO I Cote Moreau

7 (1800)
0,09 (0,74)

LOG
I Les Loges

44 (1800)
0,11 (0,37)

MOGDS

la Benaize

Pas de marquage des eaux significatif entre 'amont
et 'aval
— PAS D’IMPACT DES SITES SUR LA BENAIZE
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6a  Qualité des eaux traitées / efficacité stations

orano
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Bon taux d’abattement annuel du Ra226 avec un taux de conformité > a 80 %

Le taux d’abattement de I’'U238 est faible et engendre une conformité des rejets de 60%
— Le traitement de I’'U238 doit étre optimisé MAIS n’engendre pas de dépassement

0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,00

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
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rejet avec traitement Ra226 sol (Bg/L)

BERNARDAN

m2020 m2021 m2022 =2023

rejet avec traitement U238 sol (mg/L)

BERNARDAN

m2020 m2021 m®2022 =2023

100%

80%

60%

40%

20%

0%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

rendement d'abattement Ra226 sol

BERNARDAN

m2020 m2021 =2022 2023

rendement d'abattement U238 sol

m2020 m2021 =2022 2023

BERNARDAN
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100%

80%

60%

40%

20%

0%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Volume d'eau traitée (m?3)

400 000
300 000
200 000
100 000

0

BERNARDAN

E2020 ®2021 m2022 m=2023

conformité des rejets Ra226 sol

BERNARDAN

2020 m2021 m2022 =2023

conformité des rejets U238 sol

BERNARDAN
2020 =2021 m2022 =2023
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6a - Qualité des eaux rejetées sans traitement

Bonne qualité des eaux rejetées de tous les sites sans traitement — tous les sites respectent les valeurs limites de rejet

rejet sans traitement Ra226 sol (Bg/L) rejet sans traitement U238 sol (mqg/L)
0,12 0,08
0,07
0,10
0,06
0,08
0,05
- S
0,06 © 0,04
@ S
© 0,03 Ee)
0,04 n (7))
CI(‘_5 0,02 g
0,02
0,01
0,00 0,00 -
LES LOGES COTE MOREAU LES LOGES COTE MOREAU
BENAIZE BENAIZE
2020 2021 m2022 2023 2020 2021 m2022 2023

Seuil réglementaire des rejets U238/Ra226 solubles des eaux des sites sans traitement

U238 (mg/L) 1,8 1,8
Ra226 (Bg/L) 0,37 0,74

orano
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6a  Bernardan - Travaux / Etudes

Travaux réalisés — Refonte des bassins de réception

Les travaux font suite a ’étude hydrogéologique dans le cadre de P’article 3 de Parrété préfectoral du 20/03/2012 portant sur la
compréhension de la configuration du stockage et les préconisations de surveillance données par I’étude du BRGM

Objectifs

» Dissociation des eaux de ruissellement des eaux « ICPE » et de la MCO

» Refonte des bassins situés en partie Est du stockage avec rajout de
canalisations vers la STE

» Amélioration de la gestion des eaux du site

» Etanchéification des bassins

» Instrumentation et automatisation des canalisations pour une meilleure
gestion des flux

Déroulé des travaux

» Remodelage des bassins pour création de 2 nouveaux
» Pose d’une géomembrane

» Reprise des canalisations

» Création de puits de pompage

» Pose de débitmeétres

bassin
de
réception

Stockage
de résidus

Durée des travaux
De novembre 2022 a septembre 2023

orano
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Bernardan - Travaux / Etudes

Modifications apportées sur le circuit des eaux

» Est du stockage

= Création bassin B7 EXU (eaux du stockage et de drainage des
bassins

= Création bassin B7 PLUV (eaux pluviales)
» Ouest du stockage

= Reprise bassin B5 canalisation unique des eaux de la MCO

= Création bassin B4 pour canalisation des eaux dites
« marquées » issues du stockage

= Maintien du bassin B8 pour canalisation des eaux pluviales du
site

61

Pompage

Eaux Mine a Ciel Ouvert

MCO @
BASSIN BS itai
e BAS 5 Gravitaire
|
: Eaux de drainage Gravitaire
Drain B5
Exu Est - Ouest v e el I
()}
S 1
oo 1 itk bbb e
! € Eaux du stock Lo
aux du stockage I
—> e
EaEJX de @ BASSIN B4 B’Stl Gravitaire ! I
digue | S 1 I
ay s = \ 4 1 I
Est Eaux du cote § Eaux de drainage . [ g
—> Est du 1G] - | Puits Quest [————— 2
Drain B4 s
— stockage -O— -
BASSINB7 BAS 7 Eaux I8
EXU EXU d’infiltration | 1
Station L
& Puits Est b
s Faux de N Eaux pluviales T Y v
g ruissellement w BASSIN B8 1. _ . _ Sesin de écenti
a coté Est du : assin de réception
stockage O Lo, - (avant traitement)
BASSINB7 ifé; BASSIN B6
PLUV L
£ © BAS6
3 5 Pompage
Eaux de 1G] s
drainage 15 . .
L Station de traitement des
H Eaux miniéres
Drains B7 EXU eaux B780— B795
et PLUV By Pass Eaux stockage
Eaux de ——» Eaux stockage l Gravitaire
ruissellement — —p By Pass Eaux stockage
cOté Ouest du Eaux pluviales Bassins de décantation et de rejet
stockage . BASSIN B9
Fossés — —» By Pass Faux pluviales
BAso @
Eaux de drainage o .
Canalisation de Rejet
= Cours d’eau Le Rigeallet
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6a  Bernardan - Travaux / Etudes

Travaux réalisés — Refonte des bassins de réception et instrumentation

Etat final

Bassin 7 « eaux de stockage » &8 Bassin 7 « eaux pluviales »

orano
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6a  Bernardan - Travaux / Etudes

Travaux a venir

Les travaux s’inscrivent dans le projet de modernisation des stations et font suite aux travaux réalisés en 2022 et 2023

Objectifs

» Reéfection des puits de pompage Ouest et Est de la
station (collecte des eaux de drainage des bassins
4 et 5 et eaux des fossés de la STE)

» Refonte du bassin de rejet (B9)

» Ameélioration du traitement

» Instrumentation et automatisation des canalisations
pour une meilleure gestion des flux

Exutoirev

» Pose d’'une géomembrane dans B9 oz

Déroulé des travaux e Gl % . iy

> Réalisation d’un merlon central du bassin B9 o D ' T‘- s '
» Remplacement des puits Est et Ouest S ' / Ve % ey

» Démolition des batiments historiques obsoléetes et '

W - eaux
- *

Durée prévisionnelle des travaux
3 mois (2025)

orano
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6b ® Surveillance
environnementale
AIR

2023
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6b - Localisation des points de prélevement AIR - NORD HAUTE VIENNE

orano

65

Explications

Le milieu naturel de référence
est mesuré sur un site pour le
secteur du Nord Haute-Vienne
*  Surfond géologigue identique
. Hors influence miniere

* Implanté en fonction de la
topographie

Sommital
Flanc de coteau
Fond de vallée
EAP = émetteur alpha radon
EAVI = émetteur alpha poussiéres

tous les mois = volume préleveé en continu
et analyse du filtre

DD = détecteur thermoluminescent pour
émetteur gamma = tous les 3 mois

L

Lussac'les Eglises

¢

\lb

“
X
)
2 %
- )
F 4 L

o

BCcA

®@ 00

Milieu naturel
Environnement proche

Site

LOG

la Benaize

MGDS
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S : Sommital / FV : fond de vallée / FC flanc de coteau

6b  Reésultats AIR - Nord Haute Vienne

EAVL (poussiéres) < 0,3 mBg/m3 sur 'ensemble des mesures

Energies alpha potentielles Radon 220 et 222 Débit de Dose = Emetteurs gamma (nS/h)
140 250
EAPV[RN220] nJ/m3 - 2023  mEAPV[Rn222] nJ/m3 - 2023
e
120 S 200
[9))
=
100 o 150
n
& S
™
100
£ 80 3
2 S =
o S @ 50
% 60 S )
h S S
S 0
40 [%)] (0] o 0 n n
L 1S = 2 < o) 2
£ o 4 n = @ )
— LL e} (] 2 ' n
20 Q 0 ] 2 O i |
w L — & o T o
$ O] L s n g O W
4 (@) = ) S %)
0 3 > z = o ° E
LUSSAC CHERBOIS Les LOGES  Station Village de  Village de Verse a (<,f) o o o Q % >
les Village Ferme Météo Labo. MENUSSAC RECULAIS  résidus %) '2 < E =
EGLISES Bernar 2 r S =
Milieu Environ Site Milieu n Environ Sur site
naturel
Bilan

» Latopographie du terrain peut influencer les mesures (accumulation radon environnement « en fond de vallée » > environnement « sommital »)

» Changement de position en 2023 du site « milieu naturel Fond de vallée » — Nepoulas (FV) = Moulin des Planches (FC) — Nécessité de trouver un
positionnement plus approprié

» Valeurs relevées sur I’environ proche = milieu naturel sauf pour le village du Reculais situé en fond de vallée

— Pas de possibilité de savoir si les valeurs sont élevées a cause du site minier ou a cause de son environnement (topographie et géologie) CAR pas

de données de référence avant exploitation du site.

orano
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Dose efficace
annuelle ajoutée

(DEAA)
2023

Niveau de dose le plus faible
détecté a ce jour pour un effet
cancérigene avere

Chromatigees/ RSN - Source RSN

Limite réglementaire

pour les travailleurs

de la dose annuelle admissible
des expositions susceptibles
d'étre reques du fait

de leur activité professionnelle

Limite réglementaire pour

la population de la dose annuelle
admissible d'expositions

d'origine artificielle

(sauf celles recues a des fins médicales)

Ordre de grandeur de la dose
moyenne annuelle des expositions
occasionnées par les rejets

d'une centrale nucléaire en France

0,004
0,002

Ordre de grandeur
pour un examen
scanner
abdominopeivien

Dose moyenne annuelle
d'exposition aux
rayonnement ionisants
dorigine naturelle

en France

Ordre de grandeur
pour un cliché
de mammographie

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
pulmonaire de face

Ordre de grandeur pour
un cliché de radiographie
dentaire rétro alvéolaire
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5c - Détermination de la DEAA WMéthode de calcul

orano

Scénarii d’exposition
retenus

Débit

Adultes et plus de 60 ans de dose Exposition externe
Enfants entre 2 et 7 ans A =

28 Débit de dose 4 a =
Adultes pouvant séjourner (rayonnementy) e 3 ) n (Résultats GR)
épisodiquement sur le site (400 R TN -
h/an) EAP > \ (Résultats MN)

220Rn / 222Rn _ J,)

—

Scénarios
d'exposition

Coeff.
d'exposition

+ EAVL

poussiéres Exposition interne par
> AIR inhalation A =
(EAP + DD + Poussieres) Radon i { j (Résultats GR)
Station positionnée dans un village représentatif de e o -

5 . . s s . , \ (Résultats MN)
I'ensemble du village, considéré sous influence d’'un

ou des sites autour. —

Exposition par ingestion
» Chaine alimentaire

Prélevements effectués dans 1 ou plusieurs villages ! l' Eau de consommation * A =
considérés comme potentiellement sous influence N (Résultats GR)
des sites (en aval des vents dominants et / ou ayant . -
potentiellement des puits fermiers sous influence m production e de (RésuTtats MN)

des sites et /ou cours d’eau en aval des sites dont
I'eau peut servir pour irriguer les potagers)

* Sous influence d'un stockage

Avec GR = Groupe de Référence et  MN = Milieu Nature!

Scénarios
d'exposition
—
(4

Conso.
alimentaires

Coeff,
d'enposition

Coeff.
d'enposition

DEAA (Ee)

Limite réglementaire : 1 mSv/ an ajouté au milieu naturel

DEAA (Ei)

DEAA (Eca)

Pour un groupe
de référence
donné et un

scenario
d'exposition

donne :

DEAA

DEAA (Ee)
+
DEAA (Ei)
+
DEAA (Eca)

arano

68

OPI0 : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED




OPIO : DIFFUSION NORMALE / UNRESTRICTED

6c - Rappel des Secteurs Concernes

7
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6c - DEAA (mS/an) - Environnement proche Secteur Nord Haute Vienne

Scénario 1 : Adultes > 60 ans Scénario 2 : Enfantsde 23 7 ans
1,2 1,2
* hors eau de consommation * hors eau de consommation
. o 1,04
Valeur limite & 1mSv/an (code de la Santé Publique) ! Valeur limite @ 1mSv/an (code de la Santé Publique)
1 1
0,92
0,8 0,8
0,6 0,6
0,4 0,4
0,2
0,2 0,13
0,04
0,01 0,01 0,00 0,03 0,02 l 0,02 0,02 0,00
o = = i — — 0 == |
2021 ‘ 2022 | 2023 2021 ‘ 2022 | 2023 2021 | 2021 ‘ 2022 ‘ 2023
Cherbois (BER) Menussac (BER) Les Loges (LOG) Reculais (PGT) Cherbois (BER) Menussac (BER) Les Loges (LOG) Reculais (PGT)
W Exposition externe B Exposition interne par inhalation [ Exposition interne par ingestion MW Exposition externe W Exposition interne par inhalation [ Exposition interne par ingestion
(DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.) (DD gamma) (Radon 220 et 222) (Chaine Alim.)

Les évolutions de la DEAA d’une année a l'autre s’expliquent principalement par les variations météorologiques influencant les résultats sur
I'air (le plus gros contributeur de la DEAA) et/ou de la chaine alimentaire

DEAA < 1mSv/an pour I’ensemble des villages
Les Loges : pas de prise en compte de I’exposition par ingestion car pas de potager sous influence
Reculais : DEAA plus élevée et principalement liée au radon : la station du Reculais est en fond de vallée a contrario de la station
de référence milieu naturel qui est en position sommitale (le delta introduit dans le calcul de la DEAA est alors surestimé ce qui
surestime artificiellement la DEAA du Reculais)
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02 - Surveillance Anciens sites miniers et ICPE Selon prescriptions des AP

orano

EAU N\

Pas de dépassement des seuils réglementaires en moyenne
annuelle dans les différents cours d’eau de la Haute Vienne

C

* Les stations et bassins de traitement demandent des
optimisations et de la modernisation pour continuer a
maintenir ou améliorer une bonne efficacité face aux
changements climatiques. Bien que des opérations soient
déja réalisées, les études vont se poursuivre afin de

déterminer le budget et le délai de réalisation de chacun des

K projets.

AIR

Environnement proche
des sites

= milieux de référence

SAUFE

o Pontabrier, La Roche,
villages situés en fond

de vallée sous influence
radon 222

o Peny situé a I'aplomb du

\K site minier)

/ INDICES BIOLOGIQUES

Indices biologiques réalisés et présentés en 2022 sur les
sites de Crouzille et de Bessines — Prochaine campagne
en cours de réalisation

DEAA
DEAA < 1 mSv/an sur la majorité des sites de Haute
Vienne
3 sites de la Crouzille ont une DEAA > 1 mSv/an
(Pontabrier, La Roche, villages situés en fond de vallée
sous influence radon 222 et Peny situé a I'aplomb du site

@ier)

/ DIGUES ET STOCKAGE :

Visites quinquennales programmeées
pour 2025 sur les sites de Bernardan,
Montmassacrot, Lavaugrasse et

Brugeaud

SITES ET PERIMETRES

* Surveillance des sites renforcée pour faire face
au potentiel d’effondrement.

«  Optimisation des contréles visuels a I'étude
pour améliorer la surveillance.
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7 - Bilans / Suites

orano

Vecteur EAU

» Pas de dépassement des seuils réglementaires en moyenne annuelle dans les différents cours d’eau de la Haute Vienne

» Les stations et bassins de traitement demandent des optimisations et de la modernisation pour continuer a maintenir ou
améliorer une bonne efficacité face aux changements climatiques. Bien que des opérations soient déja réalisées, les études
vont se poursuivre afin de déterminer le budget et le délai de réalisation de chacun des projets.

Vecteur AIR

» Les valeurs dans les environnements proches des sites miniers sont majoritairement proches de celles des milieux de référence

DEAA

» DEAA <1 mSv/an sur la majorité des sites de Haute Vienne
» 3sites dela Crouzille ont une DEAA > 1 mSv/an (Pontabrier, La Roche, villages situés en fond de vallée sous influence radon
222 et Peny situé a I’aplomb du site minier)

Indices Biologiques :
» Reéalisés et présentés en 2022 sur les sites de Crouzille et de Bessines — Prochaine campagne en cours de réalisation

Digues et Stockage

» Visites quinquennales programmeées pour 2025 sur les sites de Bernardan, Montmassacrot, Lavaugrasse et Brugeaud

Sites et périmetres
» Surveillance des sites renforcée pour faire face au potentiel d’effondrement.

» Optimisation des contrdles visuels a I’étude pour améliorer la surveillance.
73
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