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MUSE - Integrer la multifonctionnalité des sols dans les documents
d'urbanisme




LES SOLS : CHANGER DE REGARD

Vision « Fonciére » Vision « Gestion des eaux Vision « Ressource »
— Supporter pluviales » — (Re) fonctionnaliser /
— Désimpermeéabiliser Renaturer les sols

Support physique Artificialisation (depuis aodt 2021)
«Un sol est regardé comme
artificialisé si 'occupation ou l'usage
qui en est fait affectent durablement

tout ou partie de ses fonctions
écologiques, en particulier ses
fonctions biologiques, hydriques et
climatiques ainsi que son potentiel
agronomique. »
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| PRESENTATION DE LA METHODE MUSE

INFILTRATION ET

STOCKAGE DES
i ” EAUX PLUVIALES . RAFRATCHISSEMENT
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PRESENTATION DE LA METHODE MUSE

Approche en milieu rural et péri-urbain

du sol

Quantité
d’EG

Présence

d’'un plancher

imperméable

Perméabilité

Texture en
surface

Profondeur

Texture en
surface

Potentiel
agronomique

Potentiel
d'infiltration

Hydromorphie

Fonction
production
de biomasse

Régulation
du cycle de
I'eau

Multifonctionnalité
des sols

. Fonction étudiée

I:l Indicateur utilisé
- Parameétres utilisés

Fonction
réservoir de
carbone

Fonction
réservoir de
biodiversité

Stock de C

organique
dans la litiére

Stock potentiel de
carbone

Indice de
biodiversité du sol

Diversité

spécifique de
lombrics

Stock de C
organique dans

les 30 premiers
cm du sol

Abondance

de lombrics

//>Données:\\

- RRP des
Landes

- outil ALDO
(ADEME)

kEcobiosoiI /




PRESENTATION DE LA METHODE MUSE

Approche en milieu urbain

Fonctions concernées :
Régulation du cycle de I'eau

Source de biomasse
Réservoir de carbone
Réservoir de biodiversité du sol

Espaces les plus

Aptitude des sols fonctionnels

a exercer certaines
fonctions

|

Epaisseur des sol moyenne

m
(pleine terre)

=> Revue bibliographique
Espaces les -
moins fonctionnels

Le concept de pleine terre représente alors un optimum de cette
capacité et n'a pas forcément d’équivalent en milieu naturel

— 3 classes :

Ex \ o . . .
R “ﬁg Cerema Capacité optimale - sols arborés dominants

 Capacité intermédiaire - sols herbacés dominants
+ Capacité nulle - sols imperméabilisés dominants




PRESENTATION DE LA METHODE MUSE

Postulat : Sol multifonctionnel < Sol profond < Hauteur de
végétation

Superposition de deux couches Occupation du sol Capacité potentielle du sol a exercer
raster (pixels 10 x 10m) : majoritaire par pixel : tout ou une partie des fonctions

associées a un sol naturel :
Taux Taux de densité
d'imperméabilisation du couvert arboré

> Optimale




La méthode MUSE sur le territoire de la CC Maremne Adour Coéte-
Sud




INITIATION D’UNE TRAJECTOIRE DE SOBRIETE
FONCIERE y —

Einités Puysuydres

corridors écologiques

Un Contexte territorial propice :

e Un territoire fortement soumis aux
risques naturels (feu de foret, risques
littoraux et risques inondation le long
de 'Adour

Cours s chissls of s megratmas

T el mstres oMo
(Natura 2000, cosur de tiodnesté SCoT, #c)
Pservonr de Docversite:

B Corridor extra-urbain

B Corricor s c Wtoss

B Corridor intra-urbain

W aaton

* Une biodiversité omniprésente
marquée par des entités écologiques
de grandes tailles, un vaste réseau de
milieux humides/aquatiques et de
milieux forestiers (massif des Landes
de Gascogne)

* Historiquement, un patrimoine
mélant habitat et végétal : clairieres
agricoles habitées (airial), villas sous
les pins sur le littoral.

wee S Cerema Soustons, airial e AN s o .
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INITIATION D’UNE TRAJECTOIRE DE SOBRIETE

FONCIERE

&
&
*
-

les espaces disponibles
et les espéces adaptées
au regard des services
recherchés (ombrage,
rafraichissement, gestion

des eaux pluviales,
renaturation des sols,
intégration des arbres
dans les aménagements
et ouvrages urbains).

L
-
L
L)

des trames vertes, bleves,
turquoises, brunes et
noires, desartificialiser

et renaturer les sols,
gerer les eaux pluviales
et sélectionner les
espéces d'arbres.

Ll
L]
*
L

RAFRAICHISSEMENT
DE LA VILLE

H

DES ARBRES
DANS LA VILLE

VILLE EPONGE

BIODIVERSITE

VILLE APAISEE

les flots de chaleur

et besoins en ilots de
fraicheur, gérer les eaux
pluviales, restaurer

les sols, végétaliser.

une stratégie de
désimperméabilisation,
gerer les eaux pluviales
et restaurer les sols.

I'espace public entre
mobilités douces et
espaces végétalises,
COncevoir une zone
calme paysagée,
assurer la gestion de

I'eau et mettre en place
des cours d'écoles
résilientes.




ll LA CONNAISSANCE DES SOLS

Pour MACS, renouveler notre vision et notre
connaissance du territoire :

* Dépasser I'approche adoptée précédemment dans les
documents de planification sur la simple occupation
du sol (Naturel Agricole et Forestier) > Renforcer I'aide
a la décision concernant les choix d’urbanisation et
leurs incidences sur les fonctions écologiques remplies
par les sols. /[ MILIEU RURAL

* Travailler finement sur le tissu urbain afin de dégager
les possibilités de maintenir/créer de la « nature en
ville » & Guider les choix de renaturation / MILIEU

U RBAJ N
w58 Cerema

Légende:

2024

— Corridor potentiel fonctionnel

/} N [
g ~ E
=== Corridor potentiel non fonctionnel
0 0,25 0,5 km RB, NBP et NBS arboré/herbacé
| I Bétiment
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Sources: ©IGN - Scan25® 2022 -
BDTopo® 2022 - FAUNA 2024 -
RNN de I'étang noir 2023

Réalisé par Cerema en
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MISE EN APPLICATION DE LA METHODE MUSE

MACS - Potentiel agronomique des sols en milieu rural

A

Fonction production de
biomasse, évaluée par le
potentiel agronomique des sols

[ Limite départementale
[ Limites communales

Classes de potentiel agronomique
des sols par UCS

< o [ ] Trés faible
+ a croiser avec le type de [ Faible
[ Moyen
cultures B leve
Bl Trés élevé

[ Non évalué

- plan d’alimentation territorial

Sources : IGN BD TOPO 2020,
GISSol RRP des Landes 2014
Réalisation : CEREMA 2023

Pyrénées Atlantiques (64)

e S Cerema 16
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MISE EN APPLICATION DE LA METHODE MUSE

Fonction régulation du cycle
de l'eau, calculée au travers
du potentiel d’infiltration

-> gestion des eaux pluviales,
gestion du ruissellement,
gestion de la ressource en
eau

. -~ P C
s S8 Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

MACS - Potentiel d'infiltration des sols en milieu rural

(] Limite départementale
[ Limites communales

Océan Atlantique
. Classes de potentiel d'infiltration

des sols par UCS
[] Trés faible
[ Faible

[ Moyenne
I Forte

Il Trés forte
[ Non évaluée

Sources : IGN BD Topo 2020,
GISSol RRP des Landes 2014
Création : CEREMA 2023

Pyrénées Atlantiques (64)




MISE EN APPLICATION DE LA METHODE MUSE

MACS - Stock de carbone organique potentiel dans les sols et la litiere

Fonction réservoir de
carbone, calculée au
travers du stock potentiel
de carbone

[ Limite départementale

[ Limites communales

Classes de stock de carbone dans la litiere
et les 30 premiers cm du sol par UCS

[ ] Trés faible

[ Faible

] Moyen

BN Elevé

B Trés élevé

[_] Non évalué
(Plan d'eau, sols hors de I'EPCI)

-> stockage du carbone Océan Atantique
dans les sols (démarche « 4
pour 1000 »)

%
POUR
LES 00

Sources : ADEME Outil ALDO, IGN CORINE
Land Cover 2018, BD TOPO 2020, GISSol
RRP des Landes 2014

Réalisation : CEREMA 2023

Pyrénées Atlantiques (64)

mx . SOLS pouriasecunite
FRAeARY ALIMENTAIRE ET LE CLIMAT .
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I MISE EN APPLICATION DE LA METHODE MUSE

Fonction réservoir de
biodiversité,

calculée au travers de I'abondance
de vers de terre et la diversité
spécifique des vers de terre

—>politique d’agriculture durable

EN N
= S5 Cerema
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MACS - Indicateur de la biodiversité des sols

[ Limite départementale
[ Limites communales
Classes de biodiversité des sols
par occupation de sol

[] Trés faible a nulle

[ Faible

[ Moyenne

Océan Atlantique

I Elevée
Il Trés élevée

[ Non évalués
(Zones urbaines, plans d'eau, sols hors EPCI)

Sources : IGN CORINE Land Cover 2018,
BD TOPO 2020, Université 1 - UMR 6553
Ecobio 2015, GISSol RRP des Landes 2014

Production : CEREMA 2023

Pyrénées Atlantiques (64)




MISE EN APPLICATION DE LA METHODE MUSE

‘ MACS - Multifonctionnalité des sols en milieu rural ‘

[_1 Limite départementale
[ Limites communales

Classes de multifonctionnalité
par UCS

CJ10-11
12
B 13- 14

Océan Atlantique

[ Plans d'eau
] Zones urbaines

0 5 10 km

Sources : IGN BD Topo 2020,
GISSol RRP des Landes 2014 20

Pyrénées Atlantiques (64) Création : CEREMA 2023
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I MISE EN APPLICATION DE LA METHODE MUSE

Potentiel sol urbain sur MACS

Approche en milieu urbain

Capacité a exercer certaines fonctions
assoicées a un sol naturel
I Capacité optimale
(sols arborés dominants)
[ ] Capacité intermédiaire
(sols non arborés et
non imperméabilisés dominants)

- Capaf:ité nuII? I . Source: RRP ©GISSOL , BD Topo © IGN.
(sols imperméabilisés dominants) Réalisation: CEREMA SO/DT/AE

21




Enjeux et zonages sur MACS

HIERARCHISATION DES | 4
CONNAISSANCES

[ - .

Légende:

B Zones denses

[ Marges des zones denses
Zones moyennement denses
Zones peu denses

[ Zones ENAF

N
i g &-
-

F
b h

¥202/#0 'IVOSBLANWIHID UONesIIEFH ‘WSO '@NDI odol a8 :einag

Zones faiblement
urbanisées

Multifonctionnalité  des gols e

Enjeux de Continuités maintien +HH
nature en écologiques restauration ¥
ville et de Potentiel de déskimperméabiltsation *

[ Limites de MACS B Zones moyennement denses
[ Limites communales Zones peu denses

Bl Zones denses B Zones ENAF MACS

[ Marges zones denses

multifonctiennalité 1CU !

Vulnérabiling

de sol Vulnérabilité f
" =0l L T des Populations

++

Régulation des
A risques natureds risques naturels




Cépées et végétation Bande plantée multistrate Alignement continu avec une
méditerranéenne ponctuée darbustes petite interdistance d'arbres

Comment traduire ces ’“ e ‘“"
éléments ? i :

de palissade bois =

- Planification :
- mobilisation du PLUI
- maitrise fonciere et protection

JARDIN

| DINFILTRATION DES CHAUSSEE LARGE
EAUX DE PLUIE

|

450

- Actions Opérationnelles :
- projet d’'aménagement
- renaturation [ végétalisation [/
désimperméabilisation
- cours d’écoles résiliente

- Communication [/ sensibilisation
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Autres applications de la méthode et perspectives nationales




SUITE DU PROJET MUSE

Retour d’une année sur le caractére opérationnel de MUSE (tests Cerema et bureaux d’études)
- Besoin d’une technicité
-> Besoin de corriger certains Bug

Le projet Carto-Muse (programme Inventaire, Gestion et Conservation des Sols — IGCS du GIS SOL, financement du
MAA) pour un transfert opérationnel de la méthodologie MUSE et envisager une mise en ligne sur un outil de type
Géoportail.
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SUITE DU PROJET MUSE - EXPERIMENTATION A
L'ECHELLE D'UNE COMMUNE - RIS ORANGIS (91)

Diagnostic tissus urbains \

Potentiel morphologique
Potentiel réglementaire

\ Caractérisation des sols

Contraintes/opportunités Volet sols
Volet enjeux
) Potentiel de Potentiel de Volet mutabilité
densification renaturation

NI SRIMEIEEE e

DIAGNOSCTIC AGRO-PEDOLOGIQUE DES SOLS A ENJEUX
(Profils, sondages, analyses) => OBJECTIVER le projet de territoire

N\

Revoir le projet / Projets de
Adapter le projet
renaturation
Observations en fosse (G gauche) et en sondage (a

Ay 0\?3' P‘OQ&Q‘ droite)
& 3

+ ACCULTURATION

Traduction dans

le PLU (zonage)

le zonage

i?iﬁ , EX 145 sites observés
, REPUBLIQUE

FRANCAISE pay>0ge 26

RIS-ORANGIS =

Fraternité




SUITE DU PROJET MUSE - EXPERIMENTATION A

- C C O
; 7 . n : Gisement potentiel horizontal et enjeux de renaturation
Gisement potentiel horizontal 'et enjeux de renaturation et de préservation des sols
et de préservation des sols

Constructibilité/
Préservation et potentiels
Il nconstructible

Enjeux de préservation

Potentiel de renaturation

[ Potentiel de densification

Projet = Choix des actions Projet = Choix des actions
A préserver et/ou & renaturer simplifié

HEE | apréserver etiou a renaturer

Potentiel de densification

Legende [ ["] Potentiel de densification

Croi 1t gi pC iel horizontal / enjeux de renaturation /enjeux de préservation /

Inconstructibilité

W inconstructible o ] a arbitrer : densification/

. Gisement potentiel horizontal non identifié & préserver ou a renaturer [ ypp——— -

l:] Hors zone d'inconstructibilité et de gisement potentiel horizontal Légende preservatlon et/ou renaturation j a arbitrer : densification/
Potentiellement a préserver 5 a

Choix des actions HE B préservation et/ou renaturation

A renaturer

Potentiellement & préserver et a renaturer [7] Potentiel de densification

|| apréserver et/ou a renaturer
|| aarbitrer : densification/préservation et/ou renaturation

0 500 1000 Réalisation : Cerema lle-de-France (mars 2023)
0 500 1000 Réalisation : Cerema lle-de-France (mars 2023) m Sources de données : Fichiers fonciers 2021 : DGFIP, Grille de carroyage 100m : INSEE,
m Sources de données : Fichiers fonciers 2021 : DGFIP, Grille de carroyage 100m : INSEE, ———— MOS 1949 : Institut Paris Région,Espa ie ‘mars 2023 : Cerema

————— MOS 1949 : Institut Paris Région, Espac mars 2023 : Cerema
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