Les principes techniques de
réduction du RADON dans les
batiments




Quelles sont les « sources » de
RADON dans les batiment?




La pénétration du RADON dans les batiment

— = La principale « source » est
Socle . le sol !!!
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La pénétration du RADON dans les batiment

Le sol sous le batiment
est la principale source.
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Qu’est-ce qui favorise la
penétration du RADON dans
un batiment ?




La pénétration du RADON dans les batiment

Ra (solide)

Diffusion, liée a la différence de concentration
Convection, liée a la dépression du batiment

Batiment R




La pénétration du RADON dans les batiment
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| es solutions de remediation.

=»Ou agir pour limiter la quantité de RADON dans
I’habitat?
=>»Les principes de reduction du radon

= Empécher la pénétration
=» Diluer la concentration

= Comment realiser le diagnostic d'un batiment?

=» Les solutions de remediations
Etancher I'interface sol/batiment et les sous-bassement
Créer des chemins préférentiels
Diluer la concentration
Eviter la trop grande dépression du logement

o LMB
ass




Les principes de reduction
du RADON ?




Les principes de réduction du RADON

=>» Empécher le radon d’entrer dans le batiment

Traiter I'interface sol-batiment
Couverture des sols en terre battue ( dallage)

Obturation des défauts d’étanchéité (boucher les fissures et
les trous)

Ventilation du vide sanitaire ou des caves

Mise en dépression des vide sanitaires, des caves ou des
dallages

Privilegier les actions simples et perennes.
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Les principes de réduction du RADON

Ventiler ou mettre
en dépression le
soubassement

Cave, vide
sanitaire

sol
-
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_
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Les principes de réduction du RADON

Isolant ] | Extraction
MEcanique
Dalle
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Batiment
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Les principes de réduction du RADON

Créer une barriere étanche

Barriere étanche

sol \
/R’adon
B,  sslMB



Les principes de réduction du RADON

=» Diluer la concentration en radon dans les
batiments (Améliorer la ventilation du logement)

Diluer le flux pour
limiter la
concentration

[j> Air + radon +etc.

Air neuf ﬁ I
@<

@, b
\S} Metio &-..LMH gﬁ% Radon
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Comment realiser le
diagnostic d’'un batiment ?
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Le diagnostic du batiment.

Prendre connaissance des mesures de RADON :

des niveaux de RADON mesurés (suivant le taux de radon, les solutions feront appel a des solutions de plus
ou moins grande envergure)

Diagnostic du batiment :

Définir les causes de la présence de radon:
Repérer les zones homogenes ol le taux est trop élevé.
Essayer de repérer les causes

Définir les éléments nécessaires a I'élaboration de solutions
Inspection visuelle du batiment
Evaluation de la ventilation (Absence de ventilation, ventilation naturelle, simple flux, extracteur, efc..)
Systemes de chauffage (centralisé, appareil nécessitant une prise d'air, etc.)
Constitution et état du soubassement
Type de batiment et historique (année de construction, constitution, réhabilitations, ...)
Géologie
Climat
Mesures de radon complémentaires

Solution : combinaison des trois principes au cas par cas

é_ta_'Qqunt, ventilation, traitement de soubassement
e - FELLETIN 16



Etancher lI'interface
sol/batiment et les sous
bassement

17



Les solutions de remediation

Recouvrir les sols des
caves avec un systeme
dallage béton armé +

Membrane PEHD

Par les sols non
recouverts.

—« LMB
&gé%ggam
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Les solutions de remediation

Réservation intérieure ou extérieure
pour une dépressurisation ultérieure

D
m Membrane
d'étanchéité
.
Gravier
Puisard
Réservation intérieure ou extérieure
pour une dépressurisation ultérieure
\h Membrane
i \ d'étanchéité
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Les solutions de remediation

Mise en ceuvre d’une membrane
Polyéthylene PEHD

Les matériaux.
La protection « basique »

La protection « maximale »




Les solutions de remediation

| es matériaux

Description et fonction :

Film étanche en Polyéthyléne
d’épaisseur 300 um,destiné a la protection
des batiments contre les effets du radon.
Caractéristigues

Epaisseur : 300 pm

R. Clou (LxT) : 118 N

Perméabilité au radon : 8. 102 m?/s
Perméabilité a la vapeur d’eau : 0.33 g/m?/24h
Dimensions :

Longueur : 25 m
Largeur : 4 m
Poids du rouleau : 27.6 kg

21



Les solutions de remediation

Les matériaux

La Collerette et le Collier serrant

Description et fonction :
Ces unités sont utilisées pour permettre une
étanchéité autour des canalisations.

Caractéristigues :
Composition : 100% PEHD
Epaisseur : 2 mm

Dimensions :

Les unités préformées sont disponibles dans
divers formats, le plus courant étant celui de
100 mm de diamétre.

22



Necobond (30mm x 30m) est un ruban adhésif double
face butyl congu pour I'assemblage de feuilles de
membrane pare-radon Necoseal Il peut aussi étre
utilisé pour les raccords entre Necoseal et Easi-Load
Radon DPC.

Monarseal (300mm x 20m) est une bande adhésive
multi-usage pour assurer I'étanchéité radon — air —
humidité autour des seuils, tuyaux de service,
percements utilitaires et peut egalement étre utilisé pour
effectuer des réparations rapides et efficaces de
membrane. Préparer les surfaces en acier ou en béton
avec du Xtra-Seal QD Primer.

Easi-Load Radon Corner Assembly est un kit
comprenant 3 pieces préformées en LDPE, sans
joints. Il existe 4 types de kit : L-100, L-215, T-100 et
T-215. Le systeme a été développé de facon a fournir
un ecran rapide et efficace radon — air — humidité
dans des coins difficile a rendre étanches.

— wl nn
L\}: it -
\_‘j stiment &"L:ﬂgﬁ%



Monarflex Top-Hat est un manchon d’'une
piece en LDPE concu pour rendre étanche les
tuyaux de diametre 110mm.

Easi-Pour Liquid Radon Sealant est une
membrane pare-radon liquide a 2 composants
(bitume et polyuréthane) qui est
recommandée pour isoler les pénétrations de
service, les conduites utilitaires et tous profils
irréguliers quelle que soit la forme ou le
diametre. Particulierement indiqué pour les
pénétrations de tuyaux multiples.

Durée de vie au moins 50 ans

Video

Easi-Sump est un puisard préfabrique
robuste. Il produit le vide dans le sol sous
la dalle a partir duquel le radon est extrait.



Necoflex RAM™ Radon Barrier System.mp4

Les solutions de remediation

| es matériaux

Description et fonction :

Le puisard est une unité préfabriquée congue
pour agir comme le point de captage du radon
Avant qu’il ne soit ventilé vers I’extérieur.

Caractéristigues :
Composition : 100% PEHD
Epaisseur : 4 mm

Dimensions :
430 mm X 430 mm x 200 mm

B  =iMB

Le Puisard perforé
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Les solutions de remediation

» La protection dite « basique » (sur
terre-plein)

Bande phdphérique sssemblée avec
GRILTEX PARE RADON ————

Chape

GRANLTEX 4~ Bande d'Ar:
PARE RADON -
Dallg e — a
—
i,’f-‘!-,',‘:‘"a-:'

Recouvrement
150 mm
minimum

Dallage BA

Sable
Gravier

Arase étanche

_______________________________

L

Isolant
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Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane
PARE RADON

Balayer les débris de la dalle et
dérouler la premiere membrane.
La surface de la dalle doit étre
lisse, ne doit pas contenir de trous,
si la dalle est rugueuse, appliquer
une fine couche de sable.

-
-
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Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane
PARE RADON

Décoller un cété du ruban adhesif
double face et le plaquer sur la
premiere membrane, a 50mm du
bord de la feuille. S’assurer que
toutes les surfaces sont seches pour
une adhésion maximale.

28



Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane
PARE RADON

Dérouler la deuxieme feuille le long
de la bande adhésive, en la
superposant a 150mm du bord de la
premiere feuille. Appuyer fermement
sur I'adhésif en retirant
progressivement la deuxieme face
du ruban adhésif.

29



Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane
PARE RADON

Sceller le bord de cette membrane
grace a I'adhésif simple face.

30



Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Découper un trou circulaire dans la
membrane aussi proche que possible
du conduit. S’assurer que les sorties
de conduits ne soient pas situees au
niveau des jointures de la membrane.

31




Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Avec le conduit en place, glisser
I'unité préformée par dessus le
conduit (plusieurs diametres sont
disponibles celui de 100mm etant
le plus courant).

- 9
@Esu;ﬁeai &U\B
Rehabimat!gn -IM 32



Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Retirer I'unité préformée et couper
guatre longueurs de ruban adhésif
double face, une pour chaque coéte
du carré, permettant ainsi une
superposition dans chaque coin.
Couper une longueur de ruban
adheésif qui encerclera le conduit.

33



Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Commencer a décoller un coéte
du ruban adhésif double face qui
se trouve autour du conduit, et
relever la languette vers le haut
de maniere a ce qu’elle dépasse
de l'unité préformée, une fois
mise en place.
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Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Décoller les films protecteurs du ruban
adhésif des quatre longueurs.
Abaisser l'unité préformée et s’assurer
gue la languette du ruban adhésif
située autour du conduit déepasse de
I'unité, et coller I'unité a la membrane.

35




Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Retirer progressivement le film
protecteur du ruban autour du conduit.

36




Les solutions de remediation

Mise en oeuvre de la membrane PARE RADON
Traitement des points singuliers

(Passage des canalisations)

Sceller le bord de l'unité a la
membrane grace au film adhésif
simple face et resserrer le haut de
I'unité préformée a 'aide d'un collier
serrant.

‘ i
= LMVB
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« Catalogue PARTENIA
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Les solutions de remediation

» La protection dite « maximale» (sur
terre-plein)

Arase _
Membrane étanche Sortie pour

PARE RADON dépressurisation
du sol

Chape

_._'
Isolant //

Dallage BA /

Gravier 4

o FELLETIN 42



Les solutions de remediation

» La protection dite « maximale »
(sur vide sanitaire)

Arase
Membrane étanche Sortie ventilation
Chape PARE RADON ou mise en
dépression du vide
anitaire
AN
Isolant //

Plancher BA

Vide
Sanitaire

S aen 43



Les solutions de remediation

Source : Easy-Sump
Irish Agrément Board

&
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Les solutions de remediation

Tests des solutions techniques

— mise en ceuvre d’'un S.D.S. sous dallage dans la maison
expérimentale MARIA du CSTB

e e : . Gravier
Batiment Puisards
Rehabllitation -

Forme ou terre-plein




Les solutions de remediation

satvice plpa

pre-formed
top hat' \ J
S==7

T— i

Monarfiow Monarflex
venting product gas barrier

Radon barrier

Monarflex
Radon Sump e

Hardcore

Monariex
s barniar

Source : Monarflex Radon Protection System

-

P
@Em’;ﬁ@a &LNB
Rehabilitation = 46



Les solutions de remediation

Déboucher les
soupiraux et

7
R ventiler les

7

At

L caves et vide
sanitaires

"> I )
Par le sol en
w B contact avec

les murs de
LEW ué@%@ = . soubassement.
Recouvrir les
soubassements
d’un enduit
bitumineux
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Les solutions de remediation

Veérifie

r et

ameéliorer
I’étanchéité des
menuiseries.
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Par les
défauts
d’étanchéité
autour des
évacuations
ou par les
regards.
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Par les
" suvertures

Calfeutrer les
espaces et les
défauts
d’étanchéité.
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Creéer des chemins
preferentiels
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Les solutions de remediation

7
Y
7
Nt

| |

Plusieurs
solutions

uﬁﬁ
=
Par des sols
recouverts

mais « non
étanche ».

_LMB
e AEELLETIN
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Les solutions de remediation

Réalisation d’'un carottage et
mise en dépression par un
extracteur.

Remargue : Dans un soucis de privilégier les Q@
solutions passives et durables, on peut méme
réaliser une colonne avec dépression naturelle
que I'on mécanisera par la suite si elle n’est
pas suffisamment efficace.

Dallage Sol

Batiment -= LMB



Eviter |la trop grande
dépression du logement
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Les solutions de remediation

Batl
Reh

ment

ab

int
tlitation

Favorisée par
la dépression
crée par le
systéme de
chauffage.

_LMB
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Les solutions de remediation

Raccordemant sur conou't magonné

Batiment
Rehabllital

Pour raccorder un appareil de chauffage il
faut penser a la prise d’air comburant.

Elle doit étre située le plus pres possible de
I'appareil et avoir une section
appropriees(Voir doc du fabricant) en
principe entre 50 et 100 cm2,

54
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Les solutions de remediation

7
Y

—aee

Favorisée par
la dépression
de la cage
d’escalier..

< LMB
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Sectionner les cages d'escalier par
des portes.
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Diluer la concentration

56



Les solutions de remediation

Traiter la ventilation du batiment

Il faut s’assurer de son efficacité.
Ni trop, ni pas assez......

: elle ne « dilue » pas suffisamment le
RADON et les autres polluants.

: Elle peut créer une dépression trop
importante et participer a la pénétration du RADON
dans le batiment et provoquer une trop grande
perte énergétique.

=» |l faut donc pouvoir maitriser le volume de
renouvellement d’air de notre batiment.
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Les solutions de remeédiation
Systeme de la ventilation simple flux

cuisine

salle de bains

WC

séjour / salon / ‘ .

. LMB N
- i €DFss
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VMC

Installer un
systéme de
ventilation

double flux.

v Favorisee par

LN

la dépression

/ crée par le
’L systeme de
ventilation.
!
\
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Les solutions de remediation

Systeme de la ventilation double flux

cuisine

salle de bains

wC
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I Air neuf _
7 3 l‘

S
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1§
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Batiment
Rehabilitation
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Bouches

Quelle utilisation

Convient a tous pavillons
pour lesquels une maitrise
de I'entrée d‘air neuf

et une meilleure qualité
dair dans le logement
sont recherchées.

> N de soufflage
AVANTAGES |

Confort

= Pas de bruit transmis par les entrées e
* Pas d'air froad entrant dans le logement
(1itir newf peut &tre préchaufié)

Hygiene
Lair entrant dans be bogement est fifiré
(moins de pollution inhalée)

Economies

Feonomies d énergie

récupération de 60 2 65 % des calones
lors de 'échange d'air

W

|

| CARACTERISTIQUES |

* Maison de 2 4 4 sanitaives de T3 2 T8

= Groupe équipé de 2 ventlateurs
Fextruction de Fair vicié se fuit dans s cmsine,
la salle de bains et les WC comme un systéme
simple My

* Un deuxieme ventilaeur pread Vaie newf
A Vextérieur ¢ Uinsuffle dans les clambres
ol le séjour apris liltration

= Un échangenr a plague AIR / AIR est intercalé
entre les flux d'air Il permet de récupérer
les calories pour préchanffes air neul

| POUR UNE INSTALLATION COMPLETE |

O
R S 'o'v(
CONDUIT SOUPLE

Calorifuge
Type CR

( C
. (
BOUCHES D'EXTRACTION

Type GB 125 N/NP on cuisine
Type PB 80 N/NP en sanitalre

Type CP 150
: B
("  CENTRALE DOUBLE FLUX BOUCHES D/INSUFFLATION
Type B

Type ME 150 .

-

CAISSON DE DISTREBUTION D'AIR NEUF .
D°alr neuf, 3
type CD ou OM '

61



Le Puits CANADIEN

Principe

Arrivée d'air avec filtre

N /SQH:iE d?H\
N

puits canadien
' avec ventilateur
o
ca
s _pente de 15 2o
20m
- " 'r'\-"ul‘ul"ul‘ul.:llﬂ'“'liﬂi"l o-larrg et
% Attention.

- Ce systéme peut permettre une entrée d’air avec une

concentration importante en radon.

- Les condensats peuvent permettre le développement des

bactéries de la Iégionelle.

@/ ehabilitation e FELLETIN

and FIABETA T O



Le Puits CANADIEN

Consells:
- Utiliser des tuyaux classes IP 68 en PEHD.
- Créer une pente pour I'évacuation des condensats
- Mettre le conduit en surpression si possible.

- Systeme a eau glycolée.

http://www.fiabitat.com/puits-canadien.php#3a

=< LMB
—
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@ Plan de principe pour installation en batiments avec sous-sol
Le collecteur entemé débouche en pente douce dans le sous-sol du
batiment en traversant le mur extéreur.

Schéma de principe

-------

Pente pour évacuation des condznsats min, 2%)
| env.35-50m 5K

. ©
@é?%’é’éﬂ’.‘faz,qn S5 Fvan

Siphon pour eviter la
remontée du radon
dans le collecteur.
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puits climatique fonte
PAM ELIXAIR
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La solution idéale ???
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Les solutions de remediation

Ameéliorer la ventilation du batiment en
installant un systeme adéquat permet :
L’ameélioration de la qualité d’air
Moins de RADON

Moins de polluants

Moins d’humidité et donc une préservation du batiment
(moisissure intérieures et dégradation des isolants)

Une maitrise du renouvellement d’air et donc de
I’energie correspondante

67



Retours d’expeéeriences
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Habitat adosse au terrain naturel pour se
protéger des intempéries

atiment
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Des fonctions anciennes qui se transforment
en elements architecturaux remarquables




La cheminée « CANTOU »




Sur le plan technique, la plupart des problemes
sont:

Un déficit en ventilation de I'habitation > 65 %

(pas de VMC, pas d’entrées d’air, mauvais entretien)

Une mauvaise ventilation du soubassement (vide
sanitaire ou cave) » 37 %

Une communication directe de la cellule d’habitation
avec une cave en terre battue. > 40 %

Des planchers bois peu étanches a l'air. » 20%

Certaines habitations cumulent ° o
les problemes. O

Problemes liés au
mode constructif
de I’habitat rural
Limousin.




Batiment
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Ventiler les caves et
les soubassements

Etat des lieux

Zone Z1 Z2
homogene
Piece Séjour Cuisine
Résultat
(Bq/m3) 1938 1774
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Dossier
CHASSAING

Batiment
Rehabllitation



Cave en contact avec la
cellule d’habitation.

Q.  ssLMB




Carottage et ventilation de la
cave + étanchéité porte
cave + entrée d’air sur les
ouvrants

Extracteur centrifuge +
Tube PVC diam 100

Chaussée

Batiment
Réhabllitation
el



Résultats apres travaux

Activité volumique (Bg/m®)

Piece Avant travaux Apres travaux
Chambre au dessus de la buanderie Pas de mesure 286
Cuisine 1774 520
Salon 1938 420

Montant des travaux: 450,00 € HT

=< LMB
—
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Batiment
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Zone Z1 Z?2 Z3 Z4

homogéene

Piece Séjour | Cuisine | Véranda | Chambre
Résultat

s 485 | 552 | 137 500

 Etat des lieux

(e

vexsine

Batiment v ey LIVIES
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Pose d’'une membrane Pare-radon et SDS en
attente




Creation d'un drainage sous |

Batiment - Sy mB

e
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Pose d'une entrée d’air directe
pour le poéle

-

Batiment
Rehabxlitallo‘g



Résultats apres travaux

Activité volumique (Bg/m°®)
Piece Avant travaux Apres travaux
Chambre 500 Pas de mesure
Cuisine 552 135
Garage Pas de mesure 152
Lingerie Pas de mesure 163
Salon 485 159
Véranda 137 Pas de mesure

Montant des travaux: 4200,00 € HT
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Zone

Z1

. Z?2 Z6 Z4 Z6 Z7
homogeé
ne
Piece Seiloe Cuisine Bureau
manger
Résultat | gg7 693 506

(Bg/m3)




Grille de ventilation du
vide sanitaire a
augmenter

Batiment :&LMB
e o

Section d’entrée
d’air neuf a

dimensionner par
rapport au groupe
VMC a installer.
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Une VMC Double
Flux ancienne et
mal entretenue et
donc a changer.

Faire en sorte que
sa maintenance
soit plus facile

Batiment -= LMB
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| es travaux effectues
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Résultats apres travaux

Activité volumique (Bg/m3)

Piece

Avant travaux

Apres travaux

Salle & manger (RDC) 587 429

Cuisine (RDC) 693 425

Bureau (premier étage) 506 256
Montant des travaux: 3900,00 € HT
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Merci de votre attention
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