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Réf: BGM/DRES/DAM/ENV CE 10/081 - cas/vey

Objet : Site du BERNARDAN - visite d'inspection du 16/02/2010

Monsieur,

Faisant suite & votre visite d’'inspection sur le site du BERNARDAN (commune de JOUAC) en
date du 16 février 2010, et de votre rapport qui nous a été adressé le 29 mars 2010, nous
vous prions de trouver ci-aprés les éléments de réponse relatifs a la gestion future des eaux
de surverse de la mine a ciel ouvert.

Il convient préalablement de faire le point sur I'état de noyage des travaux miniers (souterrains
et a ciel ouvert) au regard des prévisions faites par I'Ecole des Mines de PARIS en 1999, alors
que le site était encore en exploitation :

En période d’exploitation, le débit d’exhaure moyen pompé dans les TMS était de 18 m*h. Un
débit d’environ 4 m*h était également intercepté au fond de la MCO. Le fonctionnement du
systéme hydrologique était conceptualisé avec :

e un reservoir poreux dans les arénes de couverture qui recevait les eaux d'infiltration
(11 m¥h), drainées par les TMS (7 m%h) et pour partie pompées (4 m°/h),

e une couche granitique fissurée altérée qui constitue la roche réservoir d'un aquifére trés peu
productif, dont la base était située approximativement a la cote 100 m (NGF),

e une couche profonde formée de granite sain peu fracturé.

Elle ne renfermait pas d’aquifére en tant que tel, mais les quelques fractures traversant le
massif véhiculaient une faible quantité d’eau susceptible d'étre drainée par I'exploitation
profonde des TMS. L'apport de ces horizons granitiques a été estimé a 11 m%h (18 m¥%h —
7 m“/h).
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La conceptualisation de la remontée reposait sur deux phases :

e ennoyage des parties profondes (TMS entre — 220 et 150 m NGF) avec un débit d’ennoyage
variant entre 22 m®h (débit total pompé en exploitation) et 11 m*h (débit simulé qu'il faut
pomper dans la nappe superficielle pour obtenir un rabattement de 100 m),

e ennoyage des parties superficielles (MCO et TMS entre 150 et 245 m NGF) avec un débit
d’ennoyage variant de 11 m*/h & un débit nul en fonction du rabattement de la nappe.

Le noyage des travaux miniers est amorcé depuis juin 2001 et peut étre résumé comme suit :

Noyage — 220 a 150 NGF

PREVISION REALISATION
-220a-100 ‘ 22 m*h - 3 mois 22 m*h — 3 mois
-100a 0 ‘ 17 m®h — 6 mois 22 m%h — 3 mois
04 150 | 11 m%h — 20 mois 17 m¥%h — 6 mois

Noyage 150 a 222,54 (décembre 2009) — Cf. figure jointe

Les debits d’arrivées d'eau calculés par les volumes des travaux entre les cotes 150 et 222
(atteinte en décembre 2009) présentent des variations saisonniéres variant de cguelques
meétres cubes par heure a 40 m*h avec une moyenne établie de I'ordre de 15 m*/h. Une
atténuation des débits liée au rabattement de la nappe n’est pas observée.

Sur la base d'un débit constant (15 m3/h) jusqu’au point de surverse de la MCO (cote 244) et
du volume restant a noyer (1 224 000 m®), la durée totale de remontée est encore estimée a
plus de 9 ans (soit au-dela de 2018). (cf. graphique joint).

S'agissant de la qualité radiologique des eaux, elle parait conforme a celles enregistrées lors
de la phase de remontée des eaux dans la plupart des sites miniers uraniféres du Limousin
avec une action importante de lessivage des travaux miniers souterrains en cours de noyage
(cf. niveau d’eau au 30/12/2009 sur coupe jointe avec amas sud-est et sud-ouest en cours de
noyage — teneur exploitée > 5 %o). Une amélioration est attendue aprés atteinte de I'équilibre
hydrostatique a la cote 244 m NGF.

Cette cote 244 m NGF a été créée par réalisation d’'une échancrure dans la partie nord de la
mine a ciel ouvert pour éviter une sortie des eaux par la descenderie d’accés aux TMS (située
au nord-ouest de la MCO et dont la cote de sortie est située a 247 NGF). Cette échancrure est
reliée a I'étang du Bernardan (propriété SMJ) par un fossé aérien de 250 m de longueur. La
surverse de cet étang, dont la qualité des eaux est régulierement contrélée, constitue
actuellement la source du Rigealet. La cote de surverse de cet étang (242 m NGF) est
compatible avec un acheminement gravitaire vers le bassin de réception de la station de
traitement (bassin B6 — cote 237 m NGF). L'ouvrage a créer correspond a un linéaire
d’environ 300 m (fossé + buses).
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La station de traitement des eaux du Bernardan, en activité depuis 2002, est destinée a
recevoir les eaux de surface (en cas de marquage radiologique) et de percolation venant du
stockage de résidus de traitement de minerais. Elle a été dimensionnée pour traiter également
les eaux de surverse de la mine a ciel ouvert. La station comprend quatre bassins :

e le B8 recoit les eaux de ruissellement en périphérie du stockage,

e le B6 (1 500 m®) regoit les eaux a traiter,

o le R 795 (200 m®) regoit les eaux traitées et sert de décanteur, la partie liquide déborde dans
le bassin B9,

o le B9 (2 500 m®) dernier bassin avant rejet recoit les eaux traitées et de ruissellement.

Les réactifs disponibles sont :

o la chaux stockée dans un silo R 760 de 75 m® permet de passer a un pH basique de fagon a
précipiter I'uranium,

o la soude stockée dans deux cuves de 11 m® chacune, susceptible de prendre le relais du
traitement a la chaux,

e le chlorure de baryum assure la précipitation du radium,

¢ un floculant favorisant la décantation,

e une colonne de 30 m® environ destinée a stocker un réactif supplémentaire (ex. sulfate
d'alumine ou Clarfer pour accentuer la précipitation de I'uranium).

La capacité nominale de traitement est de 200 m*h. Les audits techniques réalisés par le
SEPA en 2003 et 2007 ont permis d'optimiser le dosage de réactifs (pH régulé a 9,5 -5 g/m®
de chlorure de baryum — 3 g/m® de floculant AN 910 SH) et recommander le flux maximum a
traiter 4 130 m%h.

Les débits a traiter issus du stockage sont actuellement de I'ordre de 10 & 15 m®h (moyenne
hebdomadaire) avec des maximums enregistrés & 40 m%h. La station actuelle est donc en
mesure d'accueillir et de traiter les futures eaux de surverse de la MCO (15 m>%h en moyenne
trimestrielle).

Une réflexion sera néanmoins engagée, visant a réduire les flux a traiter (séparation des eaux,
limitation des flux entrant) et a améliorer nos procédés de traitement.

Restant a votre disposition, nous vous prions d’agréer, Monsieur, I'expression de nos
sentiments distingués.

Le Chef d’Etablissement,

//
G. LA 4///
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