E ] Demande d'examen au cas par cas préalable @
Y, a la réalisation d'une étude d'impact

Liberté » Egalité = Fraternité ° -
et gl s TEANCARE Adficle R. 122-3 du code de I'environnement N® 14734702

M|n|'ster e charge Ce formulaire n'est pas applicable aux installations classées pour la protection
de l'environnement de I'environnement

Ce formulaire complété sera publié sur le site internet de l'autorité administrative de I'Etat
compétente en matiére d'environnement

Avant de remplir cefte demande, lire attentivement la notice explicative

Cadre réservé a I'administration ]
Date de réception Dossier complet le N° d'enregistrement l

1. Intitulé du projet
projet de site pilote visant 3 démontrer 1'efficacité de procédé Gécorail vis a vis de la rétention sédimentaire et
du confortement de pied d'enrochements

2. Identification du maitre d'ouvrage ou du pétitionnaire

2.1 Personne physique

Nom LEONARD Prénom  jean-Louis

2.2 Personne morale

Dénomination ou raison sociale SI DU LITTORAL YVES CHATELAILLON AIX FOURAS (SILYCAF)

Nom, prénom et quaiite de lapersonne
habiitée & représenter ka personne morale

RCS / SIRET 2.0/0/ 1029113 46//0,0/0;1 38 Forme juridique SIVU 7353

LEONARD JEAN-LOUIS, Président du SILYCAF

Joignez & votre demande I'annexe obligatoire n°1

3. Rubrique(s) applicable(s) du tableau des seuils et criter

gimensonne e orl RONCICIN] PIOIE

_ Caractéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la rubrique —]
"~ Mise en oeuvre du procédé Geocorail (supports d'assise en pied d'enrochements) pour combatire
I'érosion
Principe susceptible de modifier légérement la cote car agrégation des enrochements en pied et

rétention sédimentaire attendue

[_“ N° de rubrique et sous rubriqu-e

10° e)

|
|
i
|
i
|
|

4, Caractéristiques générales du projet
Doivent éire annexées au présent formulaire les pieces énoncées & la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet
Réalisation d'un chantier pilote utilisant la technologie innovante Geocorail pour la protection cétiére et notamment le confortement du pied de digue
en enrochements et la rétention sédimentaire.
Technologie basée sur des réactions physico-chimiques, consistant & agréger les matériaux présents dans le milieu marin environnant par l'effet d'un
courant éleclrique continu sous trés faible potentiel, autour d'un support cathodique servant d'armature.
Le conglomeérat rocheux ainsi forme présente des caractéristiques mécaniques intéressantes déja mises a profit pour le confortement de pied de quai.
Aucun apport de matériau n'est nécessaire, les éléments naturellement présents dans 'eau de mer sont captés électrochimiquement par le biais de
cathodes et anodes.

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 modifiée relative a linformafique, aux fichiers et aux ibertés sapplique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Ele garantit un droit d'accés et de rectification pour ces données aupres du service desfinataire
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4.2 Objectifs du projet

Chantier pilote visant & démontrer expérimentalement J'efficacité de |a technologie Geocorail vis a vis de l'accretion sédimentaire permettant
ensuite le maintien des bandes littorales, et vis a vis du confortement de pied de digue en enrochements par agrégation de ceux-ci, permettant la
stabilisation durable des ouvrages de protection, le maintien du niveau de protection et la limitation des interventions d'entretien.

4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 dans sa phase de réalisation
Travaux prévus pour une durée de 3 & 5 semaines, ne nécessitant pas de travaux dlinfrastructures et de terrassements majeurs car consistent
uniguement en la pose et I'ancrage du support cathodique et l'effacement des cables d'alimentation et de mesure.
D‘un point de vue pratique, les élements & mettre en place sont :
- un disposilif d'alimentation en énergie électrique raccorde au réseau ErDF
- un coffret Geobooster développé par GEOCORAIL SAS permettant la conversion du courant, le réglage et le pilotage de l'installation
- un systéme de distribution par cables isolés, immergés, appliqués le long des enrochements ou utilisant des réseaux secs existants
- un support Geocorail ancré en pied des enrochements ou sur le bas de I'estran, constituant le support de formation du conglomerat
- un systéme de déversoirs immergés (anodes) a une quarantaine de métres et raccordé au poste permettant de boucler le courant

aucune contrainte d'un point de vue accessibilité n'est créée par ces travaux. La balade piétonne et la circulation des véhicules pour accés au port de
plaisance sont conservees.

4.3.2 dans sa phase d'exploitation

I'exploitation du procédé est prévue pour une durée de 2 ans, pendant lesquels un suivi de linstallation est réalisé par I'Université de la Rochelle dans
le cadre du programme de recherche MATETPRO de I'Agence Nationale de la Recherche.

Ce suivi consiste a :

- vérifier les paramétres et mesures permettant le bon fonctionnement, la mise a jour des consignes et réglages en fonction des

résultats releves,

- linspection du site et suivi de la formation du matériau

- prélévement d'éprouvetles témoin et analyse physico-chimique

- opérations de mainienance
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4.4.1 A quelle(s) procédure(s) administrative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?
La décision de I'autorité administrative de I'Etat compétente en matiére d'environnement devra éire joinfe au(x|
dossier(s) d'autorisation(s).

- déclaration Loi sur I'Eau
- Autorisation d'Occupation Temporaire du Domaine Publique

4.4.2 Précisez ici pour quelle procédure d'autorisation ce formulaire est rempli

4.5 Dimensions et caractéristiques du projef et supetficie globale (assieite) de I'opération - préciser Ies unités de mesure uﬂlisées

gW m Mkﬂm LU CQLC{‘T&RO PL’LLI i (‘.,“ﬂu?{.’ r(ig_;} \_J\GU QJ@\\L(U'"}] /(OX L A‘Lp,w X-Z).J!

—5 2ZROMZ

NV\{’TU“L o )SI.LWJJJG Ao GO sk ED'U Lo Alunug /),uww\m-\imm NCO i o 2w ZLO/\M‘Z" ‘
e bao de |

AL g
| Grundeurs curactérlsﬂques T Valeur 1‘
i

|
Empae cus U\ﬂﬂd%” P&LL calele, 2k onodeo 200 XO S5 ACOMm® |
4.6 Locallsnﬂon du projet
- I 5 T
Adeoslcommune() | contomes gbogoptiues tons 1+ 5 -2 |ua 46~ 3-4br

[
Digues du Port de plaisance ‘ Pour les rubriques 5° a), 6°b) et d), 8°, IO" 18° 28°a) et b), 32°; 41° et 42°:
17 340 Chatelaillon-Plage |
|
|

| Point de départ ; tong. Ao D lilyr F rarfloe 3 Gl v 3
| Point dlarrivée : tong. 4 ° D' 45" 1at 43 45" S

. Communes fraversees :

Chatelaillon-Plage

4.7 S'agit-il d'vne modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oui Non
4.7.1 Si oui, cefte installation ou cet ouvrage a-t-il fait I'objet d'une étude d'impact ? Oui Non
4.7.2 sioul, a quelle date a-t-il été autorisé ?

4.8 Le projet s'inscrit-il dans un programme de fravaux ? Qui Non

si oui, de quels projets se compose le programme ?

' Pour l'outre-mer, voir notice explicative
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5. Sensibilité environnementale de la zone d'implantation envisagée

5.1 Occupation des sols
Quel est l'usage actuel des sols sur le lieu de votre projet ?

2 digues de front de mer pour la protection cotiere

Existe-t-il un ou plusieurs documents d'urbanisme (ensemble des documents d'urbanisme
concernés) réglementant l'occupation des sols sur le lieu/tracé de votre projet ?
PLU du 28/03/2013
Si oui, infitulé et date Le chantier pilote se situe en limite de zones NR et NRp
d'approbation :
Précisez le ou les
réglements applicables a
la zone du projet

Pour les rubriques 33% & 372, le ou les documents ont-ils fait l'objet d'une évaluation
environnementale ?

5.2 Enjeux environnementaux dans la zone d'implantation envisagée :

Oui Non

Qui Non

Complétez le tableau suivant, par tous moyens utiles, notamment & partir des informations disponibles sur le site internet

allle ACALAS eloppemeni-a apie.do l‘L" mpd

Le projet se situe-t-il : Qui | Non Lequel/Laquelle ?
dans une zone naturelle ‘

d’intérét écologique,

faunistique et floristigue de %l

type | ou |l (ZNIEFF) ou
couverte par un arété de
protection de biotope ?

' |en zone de montagne ? Lo X

sur le termitoire d'une| x
commune littorale ?

dans un parc national, un
parc naturel marin, une |
réserve naturelle (régionale X B Parc naturel marin Pertuis Charentais
ou nationale) ou un parc !
naturel régional ?

sur un feritoire couvert par
un plan de prévention du
bruit, arété ou le cas| | . | x| |
écheant, en cours 1
d'élaboration ? ‘
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dans une dire de mise en
valeur de l'architecture et
du patriimeine ou une zone

d'un monument historique
ou dun site classé au
patimoine  mondial  de
'UNESCO ?

5 cos HJ\’U Mdmu,\mo

x|
de protfection du patrimoine i
architectural,  urbain et |
paysager ?
. | -

dans une zone ‘
humide ayant  fait l'objet | [x
d'une délimitation ? !

|
 dans une commune
couverte par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles ou par un PPR prescrit le 27/12/2012
plan de prévention des| *
risques technologiques ?
si oui, estil prescrit ou
approuvé ? | |
dans un site ou sur des sols =
pollués ?
dans une zone de répartition ¥
des eaux ?
dans un = pérméfre  de
protection rapprochée d'un %
captage deau destiné a
'alimentation humcine ?
dans un site inscrit ou % |
classé ?
Le projet se situe-t-il, dans ou _
& p;oxlml_i % Oui No:j Lequel et & quelle distance ?

3 ; b (ﬂ’ \Kl s G(\QJ\QJ\G_U/’]

d'un site Natura 2000 ? X Natura 2000 en mer R’“}LM OZ'

Qx Foxfzk » ok dond

\Lm‘voumc,)

FRS 00469 (Rtiis Charertons)
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. Caractéristiques de l'impact potentiel du projet sur I'environnement et la santé humaine

6.1 Le projet envisagé est-il susceptible d'avoir les incidences suivantes ?

Veuillez compléter le fableau suivant :

Domaines de l'environnement :

De quelle nature ? De quelle importance ?
Appréciez sommairement l'impact potentiel

Ressources

engendre-t-il des
prélevements
d'eau ?

impliquera-t-il des
drainages / ou des
modifications
prévisibles des
masses d'eau
souterraines ?

est-il excédentaire
en matériaux ?

est-il déficitaire en
matériaux ?

Si oui, utilise-t-il les
ressources naturelles
du sol ou du sous-
sol ?

Milieu
naturel

est-il susceptible
d'entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité
existante : faune,
flore, habitats,
continuités
écologiques ?
estil susceptible
d'avoir des
incidences sur les
zones 4 sensibilité
particuliére
énumérées au 5.2 du
présent formulaire ?




Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels,
agricoles, forestiers,
maritimes ?

Est-il concemé par
dles risques
technologiques ?

Rlsclt;es Est-il concemé par
: des risques naturels ?

nuisances >l A
Engendre-i-il des
risques sanitaires ?
Est-il concemé par
des risques
sanitaires ?

Commodités
de ;
voisinage | Est-il source de

bruit ?

Est-il concemé par
des nuisances
sonores ?

Engendre-t-il des
odeurs ?

Est-il concemé par
des nuisances
olfactives ?

Engendre-t-il des
vibrations ?

Est-il concerné par
des vibrations ?

Risque de submersion marine
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Engendre-t-il des
émissions lumineuses ?

Est-il concerné par
des émissions
lumineuses ?

Pollutions

Engendre-i-il des
rejets polluants dans
l'air ?

Engendre-t-il des
rejets hydrauliques ?

Si oui, dans quel
milieu ?

Engendre-t-il la
production
deffluents ou de
déchets non
dangereux, inertes,
dangereux ?

Patrimoine /
Cadre de
vie /
Population

Est-il susceptible de
porter atteinte au
patrimoine
architectural,
culturel,
archéologique et
paysager ?

Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
(agriculture,
sylviculture,
urbanisme /
aménagements) ?
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6.2 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'étre cumulées avec d'autres projets connus ?

x DSl o
Oui Non Si oui, décrivez lesquelles :

6.3 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'avoir des effets de nature transfrontiere ?

X
Oul Non Si oui, décrivez lesquels :

7. Auto-évaluation (facultatif)

Au regard du formulaire refnpli, estimez-vous qu'il est nécessaire que votre projet fasse I'ébjet d'une étude d'impact cu
qu'il devrait en étre dispensé ? Expliguez pourquoi.

Etant donné le caractére peu impactant du projet, par son principe d'une part et sa trés faible emprise d'autre part, il ne m'apparait pas nécessaire
de réaliser une étude d'impacts.

Les impacts attendus sont faibles et trés localisés, sur une zone qui n'a pas d'intérét écologique particulier (entre deux digues) ni récréalif (plage
de Chatelaillon a proximité).

Le lapis de bas estran a pour rdle de retenir le sédiment qui sera ameneé par |a houle et permettra ainsi d'engraisser la zone de projet. c'est un
impact positif vis & vis de la protection cétiére. Par ailleurs, il n'est pas attendu de gros apport sédimentaire instantané puisque cette rétention sera
couplée a I'agrégation progressive du tapis de bas estran, ce qui réduit limpact sur une éventuelle faune benthique (a priori peu représentée et
peu diversifiée compte tenu de la localisation) sur le milieu contrairement aux opérations de réensablement.

Un impact fort est attendu au niveau de la structure en pied de la digue et notamment des enrochements en pied de digue qui seront stabilisés
entre eux par agrégation, permettant de limiter les glissements de carapace. C'est la aussi un impact posilif vis & vis de la protection cotiére.
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8.1 Annexes obligatoires

Objet

1 | L'annexe n°1 infitulée « informations nominatives relatives au maitre d'ouvrage ou péfitionnaire » - non publiée ;

Un plan de situafion au 1/25 000 ou, & défaut, & une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'agir
d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

AL minimum, 2 pholographies datées de la zone dimplantation, avec une localisation cartographique des prises
3 | de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

Un plan du projet ou, pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux rubriques 5° ), 6° b) et dj, 8° 10%,
18°, 28° a) et b), 32°, 41° et 42° un projet de fracé ou une enveloppe de tracé ;

Xd XEod X

Sauf pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux rubriques 5° a), 6° b) et d), 8° 10° 18° 28°q) et b),
32° 41° et 42° : plan des abords du projet (100 métres au minimum) pouvant prendre la forme de photos

5 | aériennes datées et complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000
et 1/5000. Ce plan devra préciser laffectation des constructions et terains avoisinants ainsi que les canaux, plans
d'eau et cours d'eau ;

8.2 Autres annexes volontairement fransmises par le maitre d'ouvrage ou pétitionnaire

Veuillez compléter le tableau cijoint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d'évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent

Objet

mémoire technique phase AVP : rubrique 4

9. Engagement et signature

Je cerfifie sur I'honneur I'exactifude des renseignements ci-dessus X

Fait & ChSkeodon wDQo.gDXL le, I4 Novemdsse 2.0l

W\-W LEDN ARD
OPrdsideant du SILY CAF

Signature
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Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chéatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

Chatelullor

Fouras

www.fouras.net

Syndicat Intercommunal du Littoral
Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
(S.1.L.Y.C.A.F)

CHATELAILLON-PLAGE
REALISATION D’UN CHANTIER PILOTE VISANT A DEMONTRER
L’EFFICACITE DE LA TECHNOLOGIE GEOCORAIL ® POUR LA
RETENTION SEDIMENTAIRE ET LE CONFORTEMENT DE PIED
D’OUVRAGES EN ENROCHEMENTS

PROCEDURE ENVIRONNEMENTALE CAS PAR CAS EN
VERTU DE L’ARTICLE R122-2 DU CODE DE
L’ENVIRONNEMENT
DECLARATION AU TITRE DE LA LOI SUR L’EAU

NOTICE D’INCIDENCE NATURA 2000
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Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental
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Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

1. Présentation du porteur de projet

1.1 Identification de la structure

» Dénomination de la structure:
SYNDICAT INTERCOMMUNAL DU LITTORAL D'YVES-CHATELAILLON-AIX-FOURAS

» Forme Juridique :
SYNDICAT INTERCOMMUNAL A VOCATION UNIQUE (SIVU)

» Adresse du siége social :

MAIRIE DE CHATELAILLON-PLAGE
20, BOULEVARD DE LA LIBERATION
17 340 CHATELAILLON-PLAGE

» Code et intitulé NAF :
8413Z ADMINISTRATION PUBLIQUE (TUTELLE) DES ACTIVITES ECONOMIQUE

» Numéro de SIRET :
200 029 346 00018

1.2 Identification du responsable de la structure

» Nom : LEONARD Prénom : JEAN-LOUIS
» Qualité : PRESIDENT

» Teéléphone : 05.46.30.18.18.

» Adresse électronique :

1.3 Identification de la personne chargée du dossier

Nom : AGEORGES Prénom : EVE

»
» Qualité : RESPONSABLE DU SYNDICAT
» Téléphone : 05.46.30.18.13

»

Adresse électronique : e.ageorges@chatelaillonplage.fr

Page 4
Janvier 2015

Syndicat Intercommunal du Littaral
Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
(S.LLY.CAF}



Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chételaillon-Aix-Fouras

Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental
T O e e T A e L A e T e T AT T L T o e P e L A e T ey e R A e 0 e e e B A S B Ty O S i S T e e O P e e L2 e B S T T e .

e : Page 5
12=Q Janvier 2015

T
Syndicat lnle.:mmmunm‘ du Littoral
Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
{S.LLY.CAF)



Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras

Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental
w

2. Présentation du projet

2.1 Intitulé / lieu du projet :

REALISATION D’UN CHANTIER PILOTE VISANT A DEMONTRER L’EFFICACITE DE LA TECHNOLOGIE
GEOCORAIL ® EN TERMES DE RETENTION SEDIMENTAIRE ET CONFORTEMENT DE PIED D’OUVRAGE

TR T TN PAPI Yves Chatelaillon-Plage | - awa |
L e (S, M ety ,‘; :x'“ i
: ; Localisation du périmétre PAPI

et de ses 5 secteurs ' :
. it

Secteur 2*
:

Légende J

& Bomes des secteurs du PAPI

[ umnes ses secteuns

Source : Dossier PAPI Aix-Fouras, UNIMA/SILYC, 2011.

Le secteur concerné par 'implantation du projet se trouve a la limite Sud de la grande plage de
Chatelaillon-Plage (17 340) en Charente-Maritime, entre I'épi et la jetée du Port.

- P
o = er 5015
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Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

2.2 Maitre d’ouvrage de 'opération

Syndicat Intercommunal du Littoral d’Yves-Chételaillon-Aix-Fouras (S.I.L.Y.C.A.F.).

2.3 Description de I'opération / objectifs

2.3.1 Présentation

Le GEOCORAIL ®, développé par la société GEOCORAIL SAS, est un dispositif qui consiste a
agréger des matériaux présents dans le milieu marin environnant par I'effet d'un courant électrique
continu sous un trés faible potentiel (4 kVA). Les nombreux minéraux dissous (et notamment le calcium
et magnésium) dans I'eau de mer sous forme de sels minéraux s'associent au éléments de réduction
de l'oxygéne dissous et de I'eau (OH" et CO4%) pour former des composés qui précipitent autour d'un
support cathodigue servant d’'armature. Progressivement, un conglomérat rocheux solide va se former
avec le sable, les sédiments et débris coquilliers présents sur le site autour de cette armature. Le
matériau ainsi formé présente des caractéristiques intéressantes qui sont déja mises a profit pour le
confortement du pied de quai.

L'ensemble du dispositif une fois installé reste discret et respectueux de I'aspect paysager.

Appliqué au présent cas expérimental, on cherche a la fois a utiliser le GEOCORAIL ® pour favoriser
accrétion des sédiments dans des zones sableuses et a I'utiliser pour le confortement de pied
d’enrochements afin d’éviter I'affouillement et le glissement de la carapace.

La formation de cordons ou tapis de GEOCORAIL ® parallélement ou perpendiculairement au trait de
cote doit permettre la création de zones de rétention sédimentaire constituant des zones d'absorption
de la houle, aidant au maintien en place des bandes littorales.
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Les objectifs de ce site pilote sont dans un premier temps de démontrer la faisabilité technique et
économique de I'application de ce procédé pour la création de zones de rétention sédimentaire et le
confortement de pied d'enrochements, et dans un second temps, d'étudier le comportement de la
structure formée vis-a-vis de la houle.

Les moyens mis en ceuvre pour répondre aux objectifs sont :

» La mise en place d'un tapis de bas de plage (en jaune sur figure ci-aprés) et suivi
topographique de la zone pour estimer l'impact de la structure mise en place. La mise en place
de coussins de confortement d’assise de digues en enrochements (en rouge sur figure ci-
aprés). Les structures cathodiques (grilles métallisées) sont enfouies une dizaine de
centimétres sous le niveau du sable.

Rétention sédimentaire attendue

Tapis = Calle de pied de plage

Coupe dans le profil de la zone intertidale
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Zone d'assise cc«nfor:éej

r60u55||15 positionnés en pied d’ouvrages |

™ \

Zone d'assise confortee

Murde flaiite

Coupe transversale de lo zone du chantier pilote

» Le lancement d’un programme hydrodynamique en canal & houle qui permettra d’isoler les
différents paramétres afin de rechercher les positionnements optimisés de la structure
GEOCORAIL en vue de valider la formation des zones de rétention sédimentaires (piloté par
les laboratoires universitaires de La Rochelle, Caen, Nouméa).

Le chantier pilote est associé au programme de recherche ECOCORAIL, en réponse a 'appel a projet
MATETPRO (MATériaux et PROcédés pour des PROduits innovants) mené en collaboration avec le
CNRS et les laboratoires universitaires de La Rochelle, Caen, Nouméa et subventionné par I'’Agence
Nationale de la Recherche (ANR). Tout au long du projet, des éprouvettes de matériaux seront
prélevées sur site et seront soumises aux laboratoires afin d'entrer dans le processus de
caractérisation du matériau défini dans le programme de recherche ECOCORAIL.

La mise en place du dispositif ne nécessite pas de travaux d'infrastructures et de terrassements
majeurs, car consiste uniquement en la pose et I'ancrage du support cathodique et I'effacement des
cables d'alimentation et de mesure. D'un point de vue pratique, les éléments a mettre en place sont :

- Un dispositif d’alimentation en énergie électrique raccordé au réseau ERDF

_ Un coffret GEOBOOSTER ™ développé par GEOCORAIL SAS permettant la
conversion de courant, le réglage et pilotage de [linstallation (contenu:
instrumentations de mesures, télégestion pour le suivi a distance et alerte en cas de
défaillance, mode de repli assurant la fiabilité, protections et sécurités électriques
telles que parafoudre et systéemes de coupure)

- Un systéme de distribution par cébles isolés, immergés, appliqués le long des
enrochements ou utilisant des réseaux secs existant.

- Un support GEOCORAIL ® (cathodes) ancré en pied des enrochements et sur le
bas de I'estran, constituant le support de formation du conglomérat

- Un systéme de déversoirs immergés (anodes) & une quarantaine de metres et
raccordé au poste permettant de boucler le courant.

#
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2.3.2 Note sur l'installation électrique du projet

Le dispositif Géocorail est un dispositif de type protection cathodique a courant imposeé (procédé par
anodes galvaniques sacrificielles écarte). Les anodes utilisées sont de type titane revétues MMO avec
une dissolution de métaux inférieure a quelques pg/an certifiés par les fournisseurs. Cette technologie
est éprouvée en milieu portuaire et sur les navires et a I'avantage de ne pas relarguer de quantité
importantes de métaux lourds dans le milieu naturel.

Ces installations largement répandues sur le territoire frangais font I'objet d’'une normalisation qui est ici
respectee.

NF EN 12951 Protection cathodique des structures métalliques enterrées ou
immergées
NF EN 12473 Principes généraux de la protection cathodique en eau de mer

L'impact de l'installation est I'impact communément généré d'une installation de protection cathodique
normalisée.

Tension dans le local
La norme NFC-15100 établit clairement les différents domaines de tensions.
Pour rester dans un domaine de tension donné, les tensions admissibles en courant continu sont bien
supérieures a celles acceptables en courant alternatif.
Voici I'avis de IAPAVE extrait de I'étude d’avant-projet d’un projet similaire a celui de Chatelaillon :

Linstallation de protection cathodique tel que présentée dans les documents nous semble conforme dans le principe.
Néanmoins I'absence de schémas et de notes de calculs ne nous permet de nous exprimer sur la bonne conformité pour
une réalisation future.

La tension limite réglementaire (NF C15-100) en courant continu doit étre inférieure ou égale a 120 V. Un redresseur
ayant une tension maximum de 48V (tension courante en protection cathodique) est donc tout a fait envisageable.

Pour rappel, les domaines de tensions sont les suivants :

Courant Alternatif ~ Courant Continu =

Domaine Tension nominal Domains

TBT | Uns50V TBT | Uns<120V

50 <Un <1000V
1000 < Un < 50000 V
Un > 50000 V

120 < Un <1500 V
1500 < Un £ 75000 V
Un > 75000 V

Sur le projet de Chatelaillon-Plage, les redresseurs sont en 24 V, donc bien en dega des tensions
maximales autorisées pour rester dans le domaine de tension TBT.

Tension sur 'estran
Etant donnée la transmission d’une tension électrique en milieu marin, il est nécessaire de procéder a

une vérification de la tension de pas (différence de potentiel entre deux points distants de 1 m). Au
niveau des anodes, la tension de pas maximale produite par le dispositif est de 0.4 V soit 0.8 mA
d'intensité du courant. Le seuil de perception d'un étre humain étant de 2 mA, ce courant ne sera pas
ressenti par un Homme se déplagant au niveau de la zone d’'implantation des anodes. De méme, au
niveau des cathodes, la tension de pas s'élévera a 1.64 V soit 3 mA d'intensité, le courant sera donc
tout juste perceptible par une Homme se déplagant au dessus des cathodes. Pour des raisons de
sécurité et de préservation du site, ce dernier sera balisé de sorte de limiter la pénétration du public.

H
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2.3.3 Plan d’ensemble du chantier pilote
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L’emprise de l'installation sur le domaine maritime est estimee a 4 365 m2.

Les résultats attendus sont une rétention sédimentaire épousant la méme pente que celle existante.
L’accrétion pourra se faire naturellement dans la zone ou étre réalisée par apports de sédiments
comme cela est réalisé sur la plage adjacente. La capacité de la structure agglomérée a limiter
Iérosion sera aussi observée. De plus, les coussins positionnés le long des ouvrages de protection
devraient permetire de pérenniser la structure en enrochements.

En conclusion, le présent projet consiste a expérimenter une technologie sur un secteur trés
réduit afin d’en étudier I'efficacité a créer des zones de rétention sédimentaire d’'une part et
stabiliser les pieds d’ouvrages existants d’autre part. Une fois les conclusions tirées de ce
chantier pilote et le dispositif validé pour ces objectifs, il pourra étre mis en place sur des
linéaires cétiers pertinents de fagon a constituer un dispositif de défense de cote a part entiére
et pérenne participant a la protection des personnes, biens et activités.

Cette opération représente un investissement pour le développement d’une nouvelle
technologie de protection coétiére durable.

2.4 Modalités de mise en ceuvre (travaux)

Comme évoqué précédemment, le fonctionnement du procéde nécessite la réalisation de travaux de
faible ampleur en partie terrestre pour la mise en place du dispositif électrique et en partie maritime
pour la mise en place des supports anodiques et cathodiques.

S'agissant des travaux réalisés pour la mise en place complete du dispositif (partie terrestre comme
maritime), ils ont été divisés en 3 lots distincts :

Les travaux (majoritairement de terrassement) sont divisés en trois lots :

- Lot 1 : travaux en zone terrestre

o Tranchées de passage de cables
Chambres de tirages
Massif béton du coffret
Tranchées, fourniture et pose de fourreaux
Regard électrique

© O O ©

- Lot 2 : travaux en zone maritime/intertidale
o Tranchées sur 'estran pour fourreaux
o Tirages des cébles

- Lot 3 : travaux en zone maritime/intertidale
o Microforages sur I'estran pour pose des anodes
o Ancrage des supports cathodiques

#
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Les opérations terrestres sont en cours de réalisation ; les opérations maritimes seront engagees une
fois I'autorisation d’occupation du domaine public (dont 'obtention est conditionnée par 'analyse des
impacts environnementaux) délivrée. Idéalement, ces derniers travaux seront réalisés au moment des
trés grands coefficients de marée (mi-février, mi-mars) permettant ainsi aux entreprises de bénéficier
d'une fenétre temporelle de travail plus longue a basse mer.

2.5 Partenaires associés

La présente opération est établie sur la base d'un partenariat qui regroupe les structures suivantes :

Le Syndicat Intercommunal du_Littoral d’Yves-Chételaillon-Aix-Fouras (SILYCAF): Maitre
d'ouvrage de l'opération et partenaire financier, via le financement par la commune de Chatelaillon a
hauteur de 23 % du co(t de I'opération.

L’Etat _(Préfecture Charente Maritime) : partenaire financier a hauteur de 23 % du colt de

I'opération via le financement attribué dans le cadre du programme de lutte contre I'érosion sur le
département.

La société GEOCORAIL SAS : Maitre d’ceuvre de 'opération, titulaire des travaux et partenaire
financier a hauteur de 36 % du co(t de I'opération.

L’Agence Nationale de Recherche : Partenaire financier dans le cadre du programme de
recherche MATETPRO a hauteur de 18 % du co(t de I'opération.

L’Université de la Rochelle : Réalisation du suivi (paramétrages et réglages, prelevements,
télégestion etc.) et de la maintenance de l'installation durant la phase d’exploitation.

2.6 Calendrier prévisionnel de réalisation / durée

Le planning prévisionnel pour la réalisation de I'opération de mise a I'épreuve de la technologie

Geocorail® est le suivant :

- Décembre 2014 — janvier 2015 : travaux terrestres a savoir lot 1 présenté au paragraphe 2.4
(installation électrique, mise en place des cables en partie terrestre)

. Février 2015 — Mars 2015 : travaux maritimes, sous réserve de l'obtention de l'autorisation
d’occuper le DPM (mise en place des cébles en partie maritime, ancrage des anodes et cathodes)

- Mars 2015 — mars 2017 : exploitation du chantier (mise en marche du systeme, constitution du
matériau sur les supports cathodiques sous phénoméne d’électrolyse, suivi scientifique)

. Au-dela de mars 2017 : arrét et désinstallation du chantier pilote (évacuation du dispositif
électrique anodes-cathodes et cables), analyse des données et conclusion sur les effets de la
technologie vis-a-vis des objectifs fixés.

#
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2.7 Colt prévisionnel de réalisation

Le coat prévisionnel total de I'opération est estimé a 163 144 € hors taxes, soit 195 772.8 € TTC.
Le sous-détail des dépenses prévisionnelles est donné par le tableau suivant :

Maontant
Désignation ’?‘{d_gﬂ
previsionnel
HT{E])
1 Etudes dexécution 4615¢€
"2 Gestion de projet T 10154€
'3 Miseenroute = 3692€
M“:l;- Sous-traitance travaux 39724 €
d'installation
5 Controle de conformité 1730€
6 Approvisionnement et 68 041 €
livraison du matériel in situ
7 Débours et autres frais 9250
; ‘”'l”! e LEB‘bEWiSEtidﬁ - 2308 €
9 Exploitation 2 ans 23630 €
"~ Montant total du projet 163 144 €

Comme précisé au paragraphe 2.5, le financement de cette opération reléve du plan suivant :

- SILYCAF :23 %
- FEtat:23%
- Geéocorail SAS : 36 %

- Agence Nationale de la Recherche (ANR) : 18 %
Du fait de l'intégration de ce projet dans le programme de recherche MATETPRO de I'’Agence
Nationale de la Recherche (ANR), certaines dépenses, considérées comme éligibles au titre de
ce programme, font I'objet d’'une subvention a hauteur de 45 %

o =D [ o |
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3. Procédure Cas par Cas

Ce projet reléve de la procédure Cas par Cas relative aux études d'impacts puisqu'il s'inscrit dans la
rubrique « Construction ou extension d'ouvrages et aménagements cotiers destinés a combattre
I'érosion ou reconstruction d’ouvrages ou aménagements cétiers anciens, et travaux maritimes
susceptibles de modifier la céte par la construction, notamment de digues, mdles, jetées et autres

ouvrages de défense contre la mer d’un emprise totale inférieure a 2 000 m2 » de I'annexe a l'article
R122-2 du code de I'environnement.

M
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E ] Demande d'examen au cas par cas préalable @
Y, a la réalisation d'une étude d'impact

Liberté » Egalité = Fraternité ° -
et gl s TEANCARE Adficle R. 122-3 du code de I'environnement N® 14734702

M|n|'ster e charge Ce formulaire n'est pas applicable aux installations classées pour la protection
de l'environnement de I'environnement

Ce formulaire complété sera publié sur le site internet de l'autorité administrative de I'Etat
compétente en matiére d'environnement

Avant de remplir cefte demande, lire attentivement la notice explicative

Cadre réservé a I'administration ]
Date de réception Dossier complet le N° d'enregistrement l

1. Intitulé du projet
projet de site pilote visant 3 démontrer 1'efficacité de procédé Gécorail vis a vis de la rétention sédimentaire et
du confortement de pied d'enrochements

2. Identification du maitre d'ouvrage ou du pétitionnaire

2.1 Personne physique

Nom LEONARD Prénom  jean-Louis

2.2 Personne morale

Dénomination ou raison sociale SI DU LITTORAL YVES CHATELAILLON AIX FOURAS (SILYCAF)

Nom, prénom et quaiite de lapersonne
habiitée & représenter ka personne morale

RCS / SIRET 2.0/0/ 1029113 46//0,0/0;1 38 Forme juridique SIVU 7353

LEONARD JEAN-LOUIS, Président du SILYCAF

Joignez & votre demande I'annexe obligatoire n°1

3. Rubrique(s) applicable(s) du tableau des seuils et criter

gimensonne e orl RONCICIN] PIOIE

_ Caractéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la rubrique —]
"~ Mise en oeuvre du procédé Geocorail (supports d'assise en pied d'enrochements) pour combatire
I'érosion
Principe susceptible de modifier légérement la cote car agrégation des enrochements en pied et

rétention sédimentaire attendue

[_“ N° de rubrique et sous rubriqu-e

10° e)

|
|
i
|
i
|
|

4, Caractéristiques générales du projet
Doivent éire annexées au présent formulaire les pieces énoncées & la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet
Réalisation d'un chantier pilote utilisant la technologie innovante Geocorail pour la protection cétiére et notamment le confortement du pied de digue
en enrochements et la rétention sédimentaire.
Technologie basée sur des réactions physico-chimiques, consistant & agréger les matériaux présents dans le milieu marin environnant par l'effet d'un
courant éleclrique continu sous trés faible potentiel, autour d'un support cathodique servant d'armature.
Le conglomeérat rocheux ainsi forme présente des caractéristiques mécaniques intéressantes déja mises a profit pour le confortement de pied de quai.
Aucun apport de matériau n'est nécessaire, les éléments naturellement présents dans 'eau de mer sont captés électrochimiquement par le biais de
cathodes et anodes.

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 modifiée relative a linformafique, aux fichiers et aux ibertés sapplique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Ele garantit un droit d'accés et de rectification pour ces données aupres du service desfinataire
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4.2 Objectifs du projet

Chantier pilote visant & démontrer expérimentalement J'efficacité de |a technologie Geocorail vis a vis de l'accretion sédimentaire permettant
ensuite le maintien des bandes littorales, et vis a vis du confortement de pied de digue en enrochements par agrégation de ceux-ci, permettant la
stabilisation durable des ouvrages de protection, le maintien du niveau de protection et la limitation des interventions d'entretien.

4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 dans sa phase de réalisation
Travaux prévus pour une durée de 3 & 5 semaines, ne nécessitant pas de travaux dlinfrastructures et de terrassements majeurs car consistent
uniguement en la pose et I'ancrage du support cathodique et l'effacement des cables d'alimentation et de mesure.
D‘un point de vue pratique, les élements & mettre en place sont :
- un disposilif d'alimentation en énergie électrique raccorde au réseau ErDF
- un coffret Geobooster développé par GEOCORAIL SAS permettant la conversion du courant, le réglage et le pilotage de l'installation
- un systéme de distribution par cables isolés, immergés, appliqués le long des enrochements ou utilisant des réseaux secs existants
- un support Geocorail ancré en pied des enrochements ou sur le bas de I'estran, constituant le support de formation du conglomerat
- un systéme de déversoirs immergés (anodes) a une quarantaine de métres et raccordé au poste permettant de boucler le courant

aucune contrainte d'un point de vue accessibilité n'est créée par ces travaux. La balade piétonne et la circulation des véhicules pour accés au port de
plaisance sont conservees.

4.3.2 dans sa phase d'exploitation

I'exploitation du procédé est prévue pour une durée de 2 ans, pendant lesquels un suivi de linstallation est réalisé par I'Université de la Rochelle dans
le cadre du programme de recherche MATETPRO de I'Agence Nationale de la Recherche.

Ce suivi consiste a :

- vérifier les paramétres et mesures permettant le bon fonctionnement, la mise a jour des consignes et réglages en fonction des

résultats releves,

- linspection du site et suivi de la formation du matériau

- prélévement d'éprouvetles témoin et analyse physico-chimique

- opérations de mainienance
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4.4.1 A quelle(s) procédure(s) administrative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?
La décision de I'autorité administrative de I'Etat compétente en matiére d'environnement devra éire joinfe au(x|
dossier(s) d'autorisation(s).

- déclaration Loi sur I'Eau
- Autorisation d'Occupation Temporaire du Domaine Publique

4.4.2 Précisez ici pour quelle procédure d'autorisation ce formulaire est rempli

4.5 Dimensions et caractéristiques du projef et supetficie globale (assieite) de I'opération - préciser Ies unités de mesure uﬂlisées

gW m Mkﬂm LU CQLC{‘T&RO PL’LLI i (‘.,“ﬂu?{.’ r(ig_;} \_J\GU QJ@\\L(U'"}] /(OX L A‘Lp,w X-Z).J!

—5 2ZROMZ

NV\{’TU“L o )SI.LWJJJG Ao GO sk ED'U Lo Alunug /),uww\m-\imm NCO i o 2w ZLO/\M‘Z" ‘
e bao de |

AL g
| Grundeurs curactérlsﬂques T Valeur 1‘
i

|
Empae cus U\ﬂﬂd%” P&LL calele, 2k onodeo 200 XO S5 ACOMm® |
4.6 Locallsnﬂon du projet
- I 5 T
Adeoslcommune() | contomes gbogoptiues tons 1+ 5 -2 |ua 46~ 3-4br

[
Digues du Port de plaisance ‘ Pour les rubriques 5° a), 6°b) et d), 8°, IO" 18° 28°a) et b), 32°; 41° et 42°:
17 340 Chatelaillon-Plage |
|
|

| Point de départ ; tong. Ao D lilyr F rarfloe 3 Gl v 3
| Point dlarrivée : tong. 4 ° D' 45" 1at 43 45" S

. Communes fraversees :

Chatelaillon-Plage

4.7 S'agit-il d'vne modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oui Non
4.7.1 Si oui, cefte installation ou cet ouvrage a-t-il fait I'objet d'une étude d'impact ? Oui Non
4.7.2 sioul, a quelle date a-t-il été autorisé ?

4.8 Le projet s'inscrit-il dans un programme de fravaux ? Qui Non

si oui, de quels projets se compose le programme ?

' Pour l'outre-mer, voir notice explicative
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5. Sensibilité environnementale de la zone d'implantation envisagée

5.1 Occupation des sols
Quel est l'usage actuel des sols sur le lieu de votre projet ?

2 digues de front de mer pour la protection cotiere

Existe-t-il un ou plusieurs documents d'urbanisme (ensemble des documents d'urbanisme
concernés) réglementant l'occupation des sols sur le lieu/tracé de votre projet ?
PLU du 28/03/2013
Si oui, infitulé et date Le chantier pilote se situe en limite de zones NR et NRp
d'approbation :
Précisez le ou les
réglements applicables a
la zone du projet

Pour les rubriques 33% & 372, le ou les documents ont-ils fait l'objet d'une évaluation
environnementale ?

5.2 Enjeux environnementaux dans la zone d'implantation envisagée :

Oui Non

Qui Non

Complétez le tableau suivant, par tous moyens utiles, notamment & partir des informations disponibles sur le site internet

allle ACALAS eloppemeni-a apie.do l‘L" mpd

Le projet se situe-t-il : Qui | Non Lequel/Laquelle ?
dans une zone naturelle ‘

d’intérét écologique,

faunistique et floristigue de %l

type | ou |l (ZNIEFF) ou
couverte par un arété de
protection de biotope ?

' |en zone de montagne ? Lo X

sur le termitoire d'une| x
commune littorale ?

dans un parc national, un
parc naturel marin, une |
réserve naturelle (régionale X B Parc naturel marin Pertuis Charentais
ou nationale) ou un parc !
naturel régional ?

sur un feritoire couvert par
un plan de prévention du
bruit, arété ou le cas| | . | x| |
écheant, en cours 1
d'élaboration ? ‘
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dans une dire de mise en
valeur de l'architecture et
du patriimeine ou une zone

d'un monument historique
ou dun site classé au
patimoine  mondial  de
'UNESCO ?

5 cos HJ\’U Mdmu,\mo

x|
de protfection du patrimoine i
architectural,  urbain et |
paysager ?
. | -

dans une zone ‘
humide ayant  fait l'objet | [x
d'une délimitation ? !

|
 dans une commune
couverte par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles ou par un PPR prescrit le 27/12/2012
plan de prévention des| *
risques technologiques ?
si oui, estil prescrit ou
approuvé ? | |
dans un site ou sur des sols =
pollués ?
dans une zone de répartition ¥
des eaux ?
dans un = pérméfre  de
protection rapprochée d'un %
captage deau destiné a
'alimentation humcine ?
dans un site inscrit ou % |
classé ?
Le projet se situe-t-il, dans ou _
& p;oxlml_i % Oui No:j Lequel et & quelle distance ?

3 ; b (ﬂ’ \Kl s G(\QJ\QJ\G_U/’]

d'un site Natura 2000 ? X Natura 2000 en mer R’“}LM OZ'

Qx Foxfzk » ok dond

\Lm‘voumc,)

FRS 00469 (Rtiis Charertons)
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. Caractéristiques de l'impact potentiel du projet sur I'environnement et la santé humaine

6.1 Le projet envisagé est-il susceptible d'avoir les incidences suivantes ?

Veuillez compléter le fableau suivant :

Domaines de l'environnement :

De quelle nature ? De quelle importance ?
Appréciez sommairement l'impact potentiel

Ressources

engendre-t-il des
prélevements
d'eau ?

impliquera-t-il des
drainages / ou des
modifications
prévisibles des
masses d'eau
souterraines ?

est-il excédentaire
en matériaux ?

est-il déficitaire en
matériaux ?

Si oui, utilise-t-il les
ressources naturelles
du sol ou du sous-
sol ?

Milieu
naturel

est-il susceptible
d'entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité
existante : faune,
flore, habitats,
continuités
écologiques ?
estil susceptible
d'avoir des
incidences sur les
zones 4 sensibilité
particuliére
énumérées au 5.2 du
présent formulaire ?




Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels,
agricoles, forestiers,
maritimes ?

Est-il concemé par
dles risques
technologiques ?

Rlsclt;es Est-il concemé par
: des risques naturels ?

nuisances >l A
Engendre-i-il des
risques sanitaires ?
Est-il concemé par
des risques
sanitaires ?

Commodités
de ;
voisinage | Est-il source de

bruit ?

Est-il concemé par
des nuisances
sonores ?

Engendre-t-il des
odeurs ?

Est-il concemé par
des nuisances
olfactives ?

Engendre-t-il des
vibrations ?

Est-il concerné par
des vibrations ?

Risque de submersion marine
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Engendre-t-il des
émissions lumineuses ?

Est-il concerné par
des émissions
lumineuses ?

Pollutions

Engendre-i-il des
rejets polluants dans
l'air ?

Engendre-t-il des
rejets hydrauliques ?

Si oui, dans quel
milieu ?

Engendre-t-il la
production
deffluents ou de
déchets non
dangereux, inertes,
dangereux ?

Patrimoine /
Cadre de
vie /
Population

Est-il susceptible de
porter atteinte au
patrimoine
architectural,
culturel,
archéologique et
paysager ?

Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
(agriculture,
sylviculture,
urbanisme /
aménagements) ?
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6.2 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'étre cumulées avec d'autres projets connus ?

x DSl o
Oui Non Si oui, décrivez lesquelles :

6.3 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'avoir des effets de nature transfrontiere ?

X
Oul Non Si oui, décrivez lesquels :

7. Auto-évaluation (facultatif)

Au regard du formulaire refnpli, estimez-vous qu'il est nécessaire que votre projet fasse I'ébjet d'une étude d'impact cu
qu'il devrait en étre dispensé ? Expliguez pourquoi.

Etant donné le caractére peu impactant du projet, par son principe d'une part et sa trés faible emprise d'autre part, il ne m'apparait pas nécessaire
de réaliser une étude d'impacts.

Les impacts attendus sont faibles et trés localisés, sur une zone qui n'a pas d'intérét écologique particulier (entre deux digues) ni récréalif (plage
de Chatelaillon a proximité).

Le lapis de bas estran a pour rdle de retenir le sédiment qui sera ameneé par |a houle et permettra ainsi d'engraisser la zone de projet. c'est un
impact positif vis & vis de la protection cétiére. Par ailleurs, il n'est pas attendu de gros apport sédimentaire instantané puisque cette rétention sera
couplée a I'agrégation progressive du tapis de bas estran, ce qui réduit limpact sur une éventuelle faune benthique (a priori peu représentée et
peu diversifiée compte tenu de la localisation) sur le milieu contrairement aux opérations de réensablement.

Un impact fort est attendu au niveau de la structure en pied de la digue et notamment des enrochements en pied de digue qui seront stabilisés
entre eux par agrégation, permettant de limiter les glissements de carapace. C'est la aussi un impact posilif vis & vis de la protection cotiére.

2/10



8.1 Annexes obligatoires

Objet

1 | L'annexe n°1 infitulée « informations nominatives relatives au maitre d'ouvrage ou péfitionnaire » - non publiée ;

Un plan de situafion au 1/25 000 ou, & défaut, & une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'agir
d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

AL minimum, 2 pholographies datées de la zone dimplantation, avec une localisation cartographique des prises
3 | de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

Un plan du projet ou, pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux rubriques 5° ), 6° b) et dj, 8° 10%,
18°, 28° a) et b), 32°, 41° et 42° un projet de fracé ou une enveloppe de tracé ;

Xd XEod X

Sauf pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux rubriques 5° a), 6° b) et d), 8° 10° 18° 28°q) et b),
32° 41° et 42° : plan des abords du projet (100 métres au minimum) pouvant prendre la forme de photos

5 | aériennes datées et complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000
et 1/5000. Ce plan devra préciser laffectation des constructions et terains avoisinants ainsi que les canaux, plans
d'eau et cours d'eau ;

8.2 Autres annexes volontairement fransmises par le maitre d'ouvrage ou pétitionnaire

Veuillez compléter le tableau cijoint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d'évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent

Objet

mémoire technique phase AVP : rubrique 4

9. Engagement et signature

Je cerfifie sur I'honneur I'exactifude des renseignements ci-dessus X

Fait & ChSkeodon wDQo.gDXL le, I4 Novemdsse 2.0l

W\-W LEDN ARD
OPrdsideant du SILY CAF

Signature

10/10



Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

Photographies de la zone d'implantation du projet et localisation cartographique associée.

P"r"—
—

Grande plage de Chatelaillon-plage | ;

Photo n°1

e
-

s

PHOTO N°1 (mars 2014)
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Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

PHOTO N°2 (janvier 2015)

4. Déclaration Loi sur I’'Eau

Le présent projet est soumis & déclaration préalable au titre des articles L214-1 et suivants du code de
I'environnement et en application des articles R214-1 et suivants du méme code. Le projet s'inscrit
dans la rubrique 4.1.2.0 « travaux d’aménagement portuaires et aufres ouvrages réalisés en contact
avec le milieu marin et ayant une incidence directe sur ce milieu ». Compte-tenu du montant du projet
(compris entre 160 000 € et 1 900 000 €), une déclaration doit étre realisée par le maitre d’'ouvrage.

4.1 Evaluation des incidences du projet sur la ressource en eau

Ce paragraphe vise a recenser et caractériser les effets du projet sur la ressource en eau.

Le projet est réalisé en milieu cotier et plus particuliérement sur un trait de cote artificiel constitué par
des digues en enrochements dioritiques.

Il est en connexion directe avec le milieu marin et est par conséquent susceptible de l'impacter.

Le projet s'inscrit dans le périmétre de la masse d’eau cotiere FRGC54, laquelle a fait l'objet d'un suivi
de la qualité chimique des eaux (station localisée a environ 5 MN au large de Chatelaillon-Plage).
L’état chimique de cette masse d'eau est qualifié de bon, son état écologique est consideré comme
bon également. L'état global de la masse d’'eau FRGC54 est bon et répond aux objectifs 2015 fixés par
la DCE.

4.1.1 En phase travaux

Les travaux consistent exclusivement en du terrassement superficiel de substrat sableux afin de
permettre I'enfouissement et I'ancrage des supports anodiques et cathodiques.

Au cours de cette opération, réalisée a basse mer, les sédiments sont remobilisés dans la colonne
d’eau, ce qui peut alors favoriser une augmentation temporaire des matieéres en suspension (MES).

M
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Toutefois il est supposé que le sédiment en place est constitué majoritairement de sables fins
(diamétre moyen 0.19 mm) et d’une trés faible portion de fines (1 & 2 % dont le diamétre est inférieur a
0.63 mm) a l'instar de 'ensemble de la grande plage de Chéatelaillon qui se situe a proximité directe du
présent projet. Etant donnée la classe granulométrique de ce sédiment, la pollution par MES est
limitée. De méme, cet effet est trés localisé, extrémement temporaire et de faible ampleur.

La pollution accidentelle par les hydrocarbures des engins de terrassement doit étre considérée.
Cependant, elle reste limitée compte-tenu des moyens employés (se limitant & quelques engins), et de
la durée d'intervention des engins (travaux sur une période d'1 mois maximum, uniqguement a basse
mer). Par ailleurs, le stationnement de ces moyens terrestres ainsi que toute opération d'alimentation,
d'entretien ou de maintenance de ceux-ci sera réalisée hors estran, sur la voirie de la jetée, sur une
zone prévue a cet effet et isolée. L'entrepreneur respectera les régles environnementales et de
sécurité, garantissant I'utilisation de moyens techniques propres et entretenus pendant la durée des
travaux.

Les travaux seront circonscrits a une surface restreinte correspondant au secteur projet.
4.1.2 En phase exploitation

Le dispositif implanté pour le fonctionnement du procédé Géocorail est constitué d'un réseau de
cathodes et d'anodes enfouis sous le substrat.

Les anodes utilisées sont de type titane revétues MMO avec une dissolution de métaux inférieure a
quelques ug/an certifiés par les fournisseurs (matériaux quasiment inertes). Cette technologie est
éprouvée en milieu portuaire et sur les navires et a l'avantage de ne pas relarguer de quantité
importantes de métaux lourds dans le milieu naturel. D'une part, ces structures sont enterrées sous
plusieurs dizaines de centimétres de sable ce qui réduit des éventuels échanges de polluants avec le
milieu marin. D'autre part, les structures cathodiques servent de support a la formation d'un
conglomérat minéral, limitant ainsi encore les éventuels échanges avec le milieu marin.

Enfin, le phénomeéne d’agrégation des particules présentes dans la masse d’'eau permet également le
piégeage des polluants qui y seraient naturellement présents, favorisant une amélioration de la qualité
de I'eau sur le site. Au vu de ces informations, I'impact des structures anodiques et cathodiques sur la
qualité de la masse d’eau est considéré comme faible.

Par ailleurs, le procédé en lui-méme n’est pas a l'origine d'une quelconque production de substance
chimique. La seule production résulte de la précipitation des particules naturellement présentes dans

l'eau formant a termes un conglomérat minéral calco-magnésien associe a des débris de nature variee
(coquillages, déchets, roches...).

Le dispositif a pour objectif d'initier une sédimentation en pied de plage dans le cadre de la lutte contre
I'érosion des cotes. |l est alors attendu que le dispositif impacte les processus hydrosédimentaires en
induisant une modification dans la circulation hydraulique. Aucun effet sur la qualité de la masse d’eau
n'est attendu a ce fitre.

Au regard de la nature du projet, de sa faible emprise et des résultats de I'analyse des
incidences sur la ressource en eau sus-présentés, il est demandé au service instructeur de bien
vouloir autoriser le SILYCAF a réaliser le présent projet a savoir procéder a la création d’un site
pilote destiné a éprouver la technologie Géocorail ® pour la rétention sédimentaire et le
confortement de pied d’enrochements.

A ce titre, il est également demandé de bien vouloir autoriser le démarrage des travaux une fois
la complétude du dossier assurée, afin de bénéficier des conditions particuliérement
avantageuses des coefficients de marée exceptionnels de ce printemps 2015 pour la réalisation
des travaux sur domaine intertidal.

f
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5. Incidence sur les habitats et espéces recensées dans le
cadre du Réseau Natura 2000

L'évaluation des incidences a pour but de vérifier la compatibilité d'un projet ou de travaux avec les
objectifs de conservation d’'un ou de plusieurs sites Natura 2000. Plus précisement il convient de
déterminer si le projet peut avoir un effet significatif sur les habitats et les espéces végétales et
animales ayant justifié la désignation du site Natura 2000. Seuls les projets qui n‘ont pas d'impact
significatif peuvent étre autorisés par I'autorité décisionnaire. L'évaluation des incidences Natura 2000
est instaurée par le droit de I'Union européenne (art.6.3 de la Directive « habitats, faune, flore »).

5.1 Recouvrement avec le réseau Natura 2000

Les Pertuis Charentais englobent 13 Sites d’Intérét Communautaire (SIC) reconnus au titre de la
Directive Habitats Faune Flore, dont la surface cumulée avoisine 616 000 ha. La plupart sont a la fois
terrestres et marins, mais certains sont exclusivement inscrits sur le domaine maritime.

Les Zones de Protection Spéciale (ZPS) au titre de la Directive Oiseaux reconnues dans le secteur des
Pertuis charentais sont au nombre de 8. La superficie totale couverte par ces zones représente environ
957 000 ha.

Comme précisé dans les paragraphes précédents, le site projet se trouve sur le domaine public
maritime, a 'extrémité de la jetée du Port de plaisance de la commune de Chételaillon-Plage (17 340)
en Charente-Maritime.
Le secteur projet se situe a l'interface entre les sites Natura 2000 suivants :
Domaine maritime :

- FR5412026 Pertuis Charentais Rochebonne (ZPS) (1)

- FR5400469 Pertuis Charentais (SIC) (2)

Domaine terrestre (a proximité):
- FR5400429 Marais de Rochefort (SIC) (3)
- FR5410013 Anse de Fouras, Baie d'Yves, Marais de Rochefort (ZPS) (4)

(1) La ZPS des Pertuis Charentais et de Rochebonne a été désignée en tant que telle par arrété du 30
octobre 2008. Sa surface couvre 819 258 ha.

Entierement marin, le site prend en compte une partie du plateau continental et les eaux littorales
englobant le plateau de Rochebonne. Ses limites cotiéres sont représentées soit par les laisses de
haute mer, ce qui inclut la zone d’estran soit par le périmétre existant d'une one de protection spéciale
littorale.

Ce grand secteur constitue en continuité avec les zones de protection spéciale « large de I'lle d'Yeu »
et « panache de la Gironde » un ensemble fonctionnel remarquable d’'une haute importance pour les
oiseaux marins et cotiers sur la facade atlantique. En associant les parties cotiéres du continent et des
iles avec leurs zones d’estran et les zones néritiques, ce secteur est tres favorable en période post-
nuptiale aux regroupements d’oiseaux marins et cétiers d’origine nordique pour I'essentiel.

(2) Le Site d'Intérét Communautaire FR5400469 des Pertuis Charentais a été enregistré comme tel le
7 novembre 2013. Il n'est pas encore désigné en tant que ZSC par I'Etat francais. Sa superficie, trés
vaste, s’étend sur 456 027 ha et est composée a 100 % de surfaces marines ou estuaires soumis ala
marée. C'est un vaste secteur marin prenant en compte une partie du plateau continental et des eaux
néritiques littorales. |l est limité au large par lisobathe -50 m et s’étend le long des cotes Sud-
vendéennes de Charente-Maritime et Nord girondines. Il constitue un des deux sous-ensembles du
systéme Pertuis-Gironde, entité écologique majeure a I'échelle du golfe de Gascogne. Ce site
rassemble plusieurs caractéristiques écologiques qui en font l'originalité et en expliquent lintérét
biologique : des eaux de faible profondeur en ambiance climatique subméditerranéenne, agitées pr

ﬁ

o _ Page 31
%@ Janvier 2015

Syndicat Intercommunl du Littoral
Yves-Chételaillon-Aix-Fouras
{S.LLY.CAF)




Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

d'importants courants de marée, enrichies par les apports nutritifs de quatre estuaires (Lay, Sevre
Niortaise, Charente et Seudre) et sous l'influence de celui de la Gironde.

Parmi les éléments remarquables en terme de fonctionnement de I'écosystéme des Pertuis, linfluence
du panache de la Gironde, des quatre estuaires et la présence récurrente de zones de forte
concentration phytoplanctonique font de ce site une zone remarquable par la qualité du milieu marin.
Le site abrite également une mosaique d’habitats naturels remarquables en qualité et en surface
comme les bancs de sable situés dans la partie nord du Pertuis breton ou encore au large des fles de
Ré et d’Oléron, les aplombs au niveau des fosses, les parties externes des estuaires, les bancs
d’Hermelles au sud de I'lle de Ré et au nord de I'lle d’Oléron, les bancs d'huitres plates et de moules,
les herbiers a zostére, les baies du Pertuis Breton et du Pertuis d’Antioche. Ces derniéres sont
caractérisées par une grande richesse biologique et permettent de par leur structure
géomorphologique I'entrée et le renouvellement des eaux marines. La zone littorale est caractérisée
par des falaises calcaires abritant une faune originale sur une grande partie du linéaire cotier, des
estran sableux ou des vasiéres intertidales sur les bordures des fles de Ré et d'Oléron et au sud de la
Rochelle.

(3) le SIC du Marais de Rochefort a été enregistré en tant que tel le 7 novembre 2013. |l avait été
désigné auparavant ZSC par I'Etat frangais le 27 mai 2009. Il s'étend sur une superficie totale de
13 604 ha dont 24 % en marin.

Il constitue I'un des grands marais arriére-littoraux centre atlantiques : vasieres tidales et prairies
hydrophiles plus ou moins saumatres séparées par un important réseau de fossés a eau douce sont
les caractéristiques majeures. Des éléments plus localisés mais d’'une grande signification biologique
ajoutent & lintérét de I'ensemble: dunes et dépressions arrieres-dunaires, bois marécageux,
roselieres, pelouses calcicoles xérophiles au flanc de certaines fles de calcaires jurassiques qui
ponctuent le marais. Certains secteurs autrefois utilisés par 'Homme pour les besoins de la saliculture,
présentent aujourd’hui un relief caractéristique d'une alternance de bosses mésophiles (connues sous
le nom vernaculaire de « bossis ») et de dépressions hydrophiles (les « jas »), qui contribuent a la
diversité globale du site. Il présente un intérét phytocenotique et floristique avec la présence de
nombreuses associations végétales caractéristiques (syendémiques) des marais halophiles atlantiques
et d’espéces souvent d'origine méditerranéenne en aire plus ou moins disjointe avec des populations
importantes.

(4) Cette ZPS a été désignée en tant que telle par arrété le 6 juillet 2004. Elle couvre une surface totale
de 13 604 ha. Cette ZPS est un des grands marais arriére-littoraux centre-atlantiques : vasieres tidales
et prairies hydrophiles plus ou moins saumatres séparées par un important réseau de fossés a eau
douce sont les caractéristiques majeures. Des éléments plus localisés mais d'une grande signification
biologique ajoutent & [lintérét de lensemble: dunes et dépressions arriéres-dunaires, bois
marécageux, roseliéres, pelouses calcicoles xérophiles au flanc de certaines iles de calcaires
jurassiques qui ponctuent le marais. Certains secteurs autrefois utilisés par 'Homme pour les besoins
de la saliculture, présentent aujourd’hui un relief caractéristique d'une alternance de bosses
mésophiles (connues sous le nom vernaculaire de « bossis ») et de dépressions hydrophiles (les
« jas »), qui contribuent a la diversité globale du site.

Le projet est directement connecté hydrauliquement aux ZPS et SIC marines puisqu'il se situe sur
l'estran et la plage. Le projet est alors susceptible d'impacter les habitats et espéces répertoriés dans
ces sites.

En ce qui concerne les sites terrestres, aucune connexion hydraulique n’est relevée avec le projet. En
effet, ce dernier est réalisé sur un trait de cote artificiel constitueé d'une jetée présentant une extrémité
en V. On se situe donc en aval de toute circulation hydraulique, par ailleurs, aucun cours d'eau n'est
présent sur la zone, ce qui empéche toute influence du projet sur les sites Natura 2000 en amont.

Le recouvrement du projet avec les ZPS et SIC/ZSC précités est matérialisé par les cartographies
fournies en annexes.
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52 Recensement des habitats et espéces d’intérét communautaire
susceptibles d’étre affectés par le projet
Réalisé a partir des données des DOCOB et des fichiers FSD.
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Tableau 3 : habitats naturels d'intérét communautaire potentiellement présents

Types d'habitats naturels

Présents

Commentaires

Lagunes

Etendues d'eau salée cdtiére, peu profondes, de salinité ct de
volume d’eau variables, séparées de la mer par une barriére de
sable, de galets ou plus rarement par une barri¢re rocheuse

on

Végétations de prés salés

Ensemble des végétations pérennes se développant sur substrat
argilo-limoneux a limono-sableux, consolidé, situé dans la partie
supérieure de la zone littorale et pouvant subir une inondation
réguliere par la marée.

NON

Végétation située en haut de plage — laisse de mer

Partie sommitale des estrans,développée sur substrat sableux a
limono-argileux avec formations de plantes annuelles ou vivaces,
occupant des accumulations de débris et de graviers riches en
matiére organique azotée
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Dune

Substrat meuble de sables coquilliers, modelés par le vent et plus
ou moins stabilisés et constituant le cordon ou les cordons les plus
proches de la mer

NOK

Plage de galets

NON)

Plage de sable

Sables mobiles qui constituent un substrat mou oti I'on s'enfonce
aisément, vastes étendues sableuses des plages a pente faible,
subissant des alternances de submersion et d'émersion au gré des
marées
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Roche et récifs

Substrats rocheux et concrétions sous-marins ou exposés a marée
basse, s'élevant du fond marin de la zone sublittorale, mais pouvant
s’étendre jusqu’a la zone littorale
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o Tont du (D6

Slikke en mer 4 marées
Formation de vasiére caractéristique des estuaires

NON

eRaCn sallp varud

et

Estran sableux
Vastes étendues sableuses des plages & pente faible, subissant des
alternances de submersion et d'‘émersion au gré des marées
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Sédiments hétérogénes envasés
Fonds hétérogénes de cailloutis et galets a base prise dans une
matrice vaseuse, en bordure des cétes rocheuses

NO N

Estran rocheux
Estrans composés de sédiments grossiers et de petits graviers entre
les gros blocs sur les cdtes rocheuses

fOON

Fonds marins de vase

Ul

Fonds marins de sable

NON

Herbiers A zostéres

formations de zostéres : plante sous-marine a fleurs, prospérant sur
le bas des estrans sableux et le haut de l'avant-cdte sableuse dont le
role biologique et sédimentologique est essentiel
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4. Recenser les espéces d'intérét communautaire présentes : quelles sont les espéces présentes
sur I'AOT ou a proximité ?

Le tableau ci dessous permet d'indiquer les espéces marines et terrestres présentes sur la zone concernée par I'AOT ou &
proximité. [l ne doit pas étre considéré comme exhaustif et le recensement peut étre complété par les informations
figurant sur les Formulaires Standards de Données (FSD) ou sur les DOCOB.

En derniére page sont recensés les sites internet pouvant fournir de l'information.

Tableau 4 : espéces d'intérét communautaire potentiellement présentes

Cocher si présents sur

Groupes d'espéces : : Commentaires
A £t ¢ I'occupation ou 2 Noms des espéces (préciser notamment les habitats occupés
marines et terrestres proximité par les espices présentes)

Plantes marines
Zostéres...et Algues

Plantes
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| Y\aaoun mmun

Phoogue. ous
T o

Oiseaux Gvede enclowon M\Q{Uj\ leCﬁQ[\LQ )
Neucle, prelonddphol: %Wﬂ\ colrmonin
Yiowtte pugrmie Rorggon wdonn
Cdenls adelarc | | Bufh du balonss
Okwiwbl Jeuartlo Sume Wkp\ 2
' BSOS Sl

Invertébrés
(Eponges mollusques
Vers...)

Tovue Luth.

Autres

 Peurans

Amphibiens Reptiles X -TEG'\KAQ AL mWP

@méé% buwpe- |



Syndicat Intercommunal du Littoral Yves-Chatelaillon-Aix-Fouras
Projet de site pilote GEOCORAIL - Dossier environnemental

w———ﬁ—_

5.3 Analyse des effets du projet sur les habitats et espéces

De fagon générale, il conviendra de relativiser les impacts potentiels du projet sur le site compte-tenu
de la nature du projet (de faible ampleur), sa faible emprise ainsi que du caractére tres anthropisé et
perturbé du site intialement.

5.3.1 En phase travaux

Durée des travaux maritimes : 1 mois

Périodes d'intervention : la journée a basse mer
Emprise : 4 365 m2

Moyens : engins de terrassement

Impacts potentiels en phase travaux :

- Pollution accidentelle en hydrocarbures des engins
A relativiser au vu de la durée des travaux, I'importance des moyens déployés (peu d’engins
étant donnés la nature et 'emprise des travaux) et I'implantation (accés a I'estran uniquement a
basse mer pour la réalisation des travaux, stationnement sur la jetée le reste du temps,
alimentation, entretien et maintenance des engins sur périmétre isolé de la jetée).
L’entrepreneur respectera les régles environnementales et de sécurité, garantissant I'utilisation
de moyens techniques propres et entretenus pendant la durée des travaux.

- Effets sonores
A relativiser vu les moyens déployés (peu d’engins sur le chantier étant donnés la nature et
'emprise des travaux), la localisation (sur un site urbain, a I'extremité de la jetée du port de
plaisance déja impacté par les activités environnantes) et la période de travaux (uniquement de
jour a basse mer).

- Effets visuels ou lumineux
Les seules sources lumineuses éventuelles provenant des engins de chantier, aucun impact
n'est attendu car le chantier se déroulera uniquement de jour.

- Piétinement et détérioration des habitats
Impact négatif direct temporaire du fait de la circulation des engins et du terrassement sur
I'emprise du projet. A relativiser au vu de la nature artificielle du secteur (en extrémité de plage
fréquentée par les activités touristiques I'été et nautiques toute I'année, en extrémité de digues)
et la pauvreté des habitats sur ce secteur précis. D'autre part, aucune circulation d'engins
n'aura lieu sur I'estran en dehors de la zone projet. Cet impact est négatif direct et temporaire.

- Rejets dans le milieu aquatique ou dans l'air
Aucun rejet attendu si ce nest par le biais d’'une pollution accidentelle dont I'impact a éte
préalablement traité.

- Dérangement de la faune
Impact négatif direct et temporaire sur la faune (benthique, avifaune), du fait de la circulation
des engins de chantier et de I'opération de terrassement.
S'agissant spécifiquement des espéces marines, les travaux ayant lieu a marée basse, ils ne
pourront constituer une source d’'impact pour ces derniers.
A relativiser au vu de la durée des travaux (1 mois maximum), la nature des travaux (simple
terrassement superficiel) et de I'emprise de ceux-ci. Par ailleurs, compte-tenu du caractere
urbain du secteur et des perturbations quotidiennes associées, les perturbations lies au
chantier paraissent limitées.

w
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La circulation des engins sera circonscrite & 'emprise projet.

Processus hydrosédimentaires

Temporairement impactés lors des travaux de terrassement.
De faible ampleur, trés localisé et extrémement temporaire.
A relativiser compte-tenu de la faible emprise de projet.

Les travaux seront circonscrits a une surface restreinte correspondant au secteur projet.

5.3.2 En phase d’exploitation du chantier

Durée de I'exploitation : 2 ans a compter de la fin des travaux maritimes

Emprise : 4 365 m2

Ouvrages/dispositif : un réseau d’anodes et de cathodes enfouies sous le substrat sableux, alimenté
en electricité par un coffret électrique Geobooster ™ situé sur la jetée et délivrant une puissance de 3

kVA.

Impacts potentiels en phase d'exploitation :

Pollution accidentelle
Aucune car aucune production de substance, polluante ou non.

Effets sonores

Aucune nuisance sonore issue du projet car aucune production sonore par I'équipement
constituant le dispositif.

Effets visuels ou lumineux

Aucun impact visuel du fait du total enfouissement du dispositif sous le substrat sableux.
Aucune production lumineuse.

Electriques

Tension électrique non perceptible a légérement perceptible par un Humain se déplagant au
dessus de [linstallation cathodes-anodes. Aucune perception dans le cas ou aucun
déplacement n'est effectué ou lorsqu'il est effectué en dehors du champ cathodes-anodes.

Piétinement et détérioration des habitats

Impact positif direct temporaire en phase d’exploitation. A I'heure actuelle, le secteur projet n’est
pas interdit au public. Durant les 2 ans de la phase de test du procédé, il est prévu de limiter
l'accés du public au site afin d’empécher 'endommagement du dispositif. Le piétinement et la
détérioration des habitats seront réduits sur ce secteur.

Rejets dans le milieu aquatique ou dans ['air

Le procédé ne produit aucun déchet lors de son fonctionnement.

L'impact est positif direct et permanent puisque le procédé permet la formation d’un
conglomeérat rocheux a partir des particules naturellement présentes dans le milieu marin
(hypothése d’un piégeage potentiel des polluants au cours de ce processus, a vérifier dans le
cadre du programme de recherche associé au présent projet).

Dérangement de la faune
Aucun impact voire impact positif direct et temporaire du fait du balisage du site projet
permettant de limiter la fréquentation du public.
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Aucune modification d’habitat n'est a prévoir, une sédimentation plus importante est attendue
en pied de plage, mais ce processus sera réalisé progressivement a la vitesse de constitution
du tapis de conglomérat placé transversalement (contrairement aux opérations de
réensablement), limitant I'impact sur la faune et la flore.

A relativiser compte-tenu du caractére assez pauvre du site projet vis-a-vis de sa diversité
biologique (contexte anthropisé).

- Processus hydrosédimentaires

Le projet impacte de fagon significative ce processus en initiant une sédimentation sableuse en
pied de plage et en initiant une agglomération rocheuse en pied de digues. C'est un impact
direct positif et temporaire (durée d'exploitation du chantier et durée de vie des matériaux
produits). Contrairement & une opération de réensablement, ce processus sera réalisé de fagon
progressive, limitant son impact sur la faune et flore présentes. Le dispositif a pour objectif le
maintien d'un stock sableux afin de lutter contre I'érosion et le confortement de pied
d’enrochements afin de limiter les glissements de carapace et la détérioration des ouvrages.

- Effet des courants électriques sur les poissons
Il constitue le principal effet de la phase exploitation du projet, particulierement difficile a
analyser compte-tenu du caractére expérimental du présent projet, il est donc plus
spécifiquement traité au cours du paragraphe ci-aprés, s'appuyant sur la littérature pour
I'analyser au regard du présent projet.

Dans les années 60 et 70, de nombreuses études ont été publiées sur I'impact des courants
électriques sur les poissons. Ces études étaient destinées au développement de méthodes de
péches électriques.

Depuis, les méthodes de péche électrique ne sont pas autorisées en France. Des dérogations
existent dans le cadre de recherches scientifiques ou de pisciculture.

Parmi les scientifiques ayant publié sur le sujet, Le Men1 explique que « la résistance offerte au
courant électrique entre les électrodes est de 100 a 2500 fois plus faible en eau de mer qu’en
eau douce ». Cela signifie que pour reproduire les conditions favorables, il faut entre 100 a
2500 fois plus d’énergie en eau de mer par rapport a I'eau douce pour pratiquer la péche
électrique. Il explique qu'« un appareil de quelques kilowatts, congu pour l'eau douce,
demanderait donc en eau de mer, dans les mémes conditions d’emploi, une puissance de
I'ordre du mégawatt (MW) » il conclue par le fait que « Un bilan énergétique élémentaire montre
donc que sur le plan pratique, une tension continue ne pas peut pas étre retenue comme
stimulus électrique pour pratiquer la péche [électrique] en eau de mer ».

La suite des recherches concernant la péche électrique en eau de mer s’est par conséquent
orientée vers les courants alternatifs ou impulsionnels.

Or, Géocorail n'utilise que des courants continus, ce qui écarte tout risque d'impact négatif de
ce procede sur les poissons.

En courant alternatif ou a frequences variables, les tensions qui permettent d’atteindre les seuils
de taxie (gradient de potentiel minimal permettant d'observer le phénoméne de taxie du
poisson) sont dans des ordres de grandeurs 50 a 100 fois plus élevés.

A propos des taxies, Marc Blancheteau publie2 que « La péche en eau douce a montré que les
taxies anodiques sont les plus intéressantes car la nage des poissons est beaucoup plus
vigoureuse qu'au cours d’'une taxie cathodique. L'expérience montre que les taxies cathodiques
ne se présentent quére qu’en laboratoire, dans un milieu restreint et sont rares dans la nature.
Ces constatations expérimentales s’expliquent pas la neurophysiologie des poissons [...] »
Tout danger potentiel du cété des cathodes est donc écarté, et s'il y avait lieu de s’inquiéter,
c’est du cote des anodes qu’il faudrait se focaliser.

! Science et Péche, Bull. Inst. Péches marit. , n°200, février 1971 p. 8-12
? Rev. Trav. Inst. Marit. 35 (1) 1971, p 13- 19
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Mais les champs électriques qui sont formés via le dispositif sont loin d'impacter les poissons :
un gradient de 0,4 V/m est appliqué, les seuils de tétanie sont atteints pour des gradients entre
50 et 100 fois plus élevés. « pour des sardines de taille moyenne, le seuil de taxie anodique en
courant rupté doit étre de I'ordre de 10 a 12 V/m tandis que la tétanie risque de se manifester
vers 30 V/m et d'étre totale a 50 V/m (Blancheteau, 1970, communication personnelle) »
comme illustré sur le graphique suivant :

VA

250

200

150

100

50

0o 1 2 3 4 5 6 7 @&nm

Fic. 5. — Variation du pofentiel sur I'axe de symétrie des électrodes
pour une fension anodique de 350 V. La cathode est 2 8 m de
I'anode. Le gradient de potentiel en un point est égal a la
pente de la courbe.

Blancheteau explique également que « plus un animal d'une espéce donnée est grand, plus ses fibres
sont longues et plus il sera sensible a I'action du courant électrique ; ceci assure une sélectivité en
faveur des jeunes individus ». Cet argument a longtemps été avancé par les défenseurs de la péche
électrique car cette méthode permet de faire un tri par la taille du poisson péché, et donc de préserver
les petits poissons. Cela exclut donc d’autant plus tout impact néfaste de notre procédé sur les alevins,
mollusques ou autres petits poissons.

Le tableau ci-aprés synthétise la comparaison entre les impacts des champs électriques observés sur
les poissons et les données Geéocorail.

G T U Pethe eletttique s Géocorail
Type de courant utilisé Courants alternatifs ou Courant continu
en eau de mer ruptés
Gradient de potentiel Seuil de taxie : 10 V/m 0.4 VIim
Seuil de tétanie : 50 V/m
Tension appliquée 350 VAC <24 \VDC
entre les 2 électrodes
Electrode utilisée Anode Cathode
(Pas de taxie cathodique (L’anode est enterrée dans
possible) les sédiments )

- Effet du courant sur la stimulation de croissance biologique
L'état de I'art actuel va dans le sens positif de 'application de I'électrochimie a la stimulation
biologique. A Bali, I'association Biorock restaure des barriéres de corail en créant du calco-
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magnésien sur des récifs artificiels immergés. Ce phénoméne permet d'accélérer la croissance
du corail, sur lequel on observe trés rapidement une colonisation des structures par la faune et
la flore, alors méme que la structure est sous tension. *

Les universités de Liege/Essen ont également effectué des travaux a ce sujet dans le cadre du
projet Nomatec qui contenait plusieurs volets : croissance des éponges par électrostimulations,
recolonisations d’herbiers de posidonies, etc.

Bien que ces études aient été menées dans un contexte récifal, diamétralement différent du
présent site projet, on peut supposer que la création d'un conglomérat minéral en pied
d’enrochements peut impacter positivement la faune de fagon indirecte en constituant un nouvel
habitat pour celle-ci.

5.4 Conclusion sur les effets du projet

Au vu de I'analyse des effets réalisée dans la précédente partie, il apparait que le projet induit
peu d’'impacts négatifs sur le site projet, ses habitats et sa biodiversité.

Ces impacts ne sont d'une part pas significatifs, d’autre part ils sont temporaires car
présentent une durée variant entre 1 mois lorsqu’ils concernent les travaux et 2 ans lorsqu’ils
concernent I'exploitation.

Par ailleurs, certains aspects du projet, notamment dans les modalités de mise en ceuvre de la
phase exploitation (fermeture du site au public), peuvent au contraire permettre une
amélioration de la qualité écologique du site.

L'effet du courant sur les especes (notamment poissons) n’est pas traité de fagon affirmative,
du fait du caractére expérimental du projet. Il se base toutefois sur une littérature existante
relative a la technique de péche électrique, permettant la comparaison avec le projet et une
prévision des effets de celui-ci. On préjuge alors un effet trés limité de I'installation électrique
du projet sur la faune qui pourrait fréquenter le lieu (a relativiser compte-tenu du caractére tres
anthropisé et perturbé du site et son éloignement du large du fait d’'un estran extrémement
plat).

Compte-tenu de 'état actuel du site et des perturbations a prévoir dans le cadre du chantier,
on ne peut pas conclure a une déegradation du site projet.

Etant données les faibles intensité et ampleur du projet, on ne reléve pas d’'impacts en dehors
de 'emprise dédiée a I'exploitation du procédé Géocorail.

L’analyse des effets permet de démontrer I'absence d’atteinte significative du projet sur
I’état de conservation du site au regard des espeéces et habitats présents.

® SER 2011 World conference on ecological restoration — actes du colloque
2014 — applicazione della electtrodeposizione nel recupero di mattes Posidonia oceanica
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CORAIL

Chantier pilote :
Mise a I’épreuve du dispositif Géocorail®

Pour la consolidation des enrochements en pied de digues
et création d’une zone de rétention sédimentaire
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GEQEOAIL consoLipaT
1 Préambule

La Commune de Chatelaillon-Plage (17) rencontre des dégradations par dislocations et
effondrement d’enrochements de défenses de son littoral contre le recul du trait de cote qui
menace son territoire, comme c’est le cas en de nombreux points du littoral atlantique francais
sujets a des tempétes répétitives et violentes.

Parallélement, la société Géocorail SAS a développé le procédé Géocorail®, dont le principe est de
fixer des sédiments marins en les agglomérants, par la mise en ceuvre d'un processus
électrochimique en eau de mer. Elle contribue a la recherche de solutions efficaces en mettant en
ceuvre son dispositif Géocorail®.

Ce procédé aboutit a la formation d’un conglomérat rocheux aux caractéristiques remarquables :

Durable et | Ecologique
auto-cicatrisant ' ! = Le Géocorail® fixe des éléments

. )
te Ghscorl®se forme aurfilda naturellement présents dans l'eau

temps et se restaure de lui- de mer, sans apports extérieurs et
méme en maintenant le sans aucun rejet

dispositif actif.

Mise en ceuvre sans/. ‘
moyen lourd

Produit directement sur site, le

»
Esthétique
L'agrégation des grains, graviers et
débris coquilliers présents dans le

Géocorail® ne nécessite qu’un milieu conserve formes et aspects a
faikile Bl Slectilus sine I'état naturel sans altérations

danger pour les personnes

(Tension V < Norme C15100) Epaisseur et caractéristiques
mécaniques intéressantes

Evoluant dans le temps : plusieurs dizaine de centimétres

Forte de ses compétences en électrochimie et en infrastructures maritimes, Geéocorail SAS a acquis
de I'expérience sur la génése du matériau Géocorail® grace a des premiers prototypes réalisés sur
la cote Atlantique.

Le présent projet a pour but d’établir la faisabilité, évaluer I'efficacité du procédé Géocorail® sur
un site désigné, et maitriser sa mise en ceuvre. Ce projet se décompose suivant différentes étapes :

¢  Mettre en ceuvre un cordon de Géocorail ayant une forme et un positionnement
adapté, afin de synthétiser le matériau in situ et consolider |’assise. Dans un second
temps, une fois le matériau formé, observer I'impact sur I’érosion ou I'affouillement.

¢ Réaliser un chantier dans un esprit de suivi, analyse des résultats et certification, afin
de faire valider cette technique par le label IVOR ou autre reconnaissances par
autorités compétentes. Le suivi sera réalisé en partenariat avec des universitaires et
des experts du MEDDE.

#
e ———————————————
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¢ Tirer les enseignements et les conclusions de la faisabilité technique et économique de
I'application de ce procédé pour la protection des pieds d’enrochements, et la création
de zones de rétention sédimentaire.

L’application du procédé Géocorail® sur le site du port de plaisance de Chatelaillon-Plage (17), se
fera de maniere a intégrer le dispositif le plus discrétement possible sur le site, afin de ne pas
occasionner de génes aux usagers, exploitants ou public circulant sur les jetées.

La mairie de Chatelaillon-Plage (17) et Géocorail SAS se sont entendus sur la sélection d’un site qui
semble particulierement adapté a la mise en ceuvre de cette installation pilote.

Ce chantier pilote sera associé au programme de recherche ECOCORAIL!, en réponse a I’Appel
Projet MATETPRO (MATériaux ET PROcédés pour des PROduits innovants), mené en collaboration
avec le CNRS et les laboratoires universitaires de La Rochelle, Caen, Nouméa et subventionné par
I’ANR? (Agence Nationale de la Recherche). Tout au long du projet, des éprouvettes de matériaux
seront prélevées sur le site, et seront soumises aux laboratoires afin d’entrer dans le processus de
caractérisation du matériau défini dans le programme de recherche ECOCORAIL.

Lcf. annexe 1 : présentation du projet de recherche Ecocorail
2 Convention n® ANR-13-RMNP-0004-05 entre GEOCORAIL et I’ANR

m
—_— e T R e e
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2 Données de base

- Situation du site :

Le site pré-choisi se situe au croisement des digues du port de plaisance de Chételaillon-Plage
(17) et de la zone balnéaire (nautisme et plage), dans la partie externe au port de plaisance et
au chenal de voile (zone indiquée sur le schéma ci-apres)

s e
i
' i

ZONE
D’EMPRISE
DU R
CHANTIER 00000050
PILOTE > ¢ 000¢

- Documents:

En phase d’avant projet, les documents suivants ont été rassemblés par collecte auprés du
maitre d'ouvrage :

o A COMPLETER

- Visite de site :

Une premiére visite du site a eu lieu le jeudi 6 Mars 2014, afin de localiser les emplacements
potentiels et représentatifs pour mener I'expérimentation, en identifiant les points possibles
d’alimentation d’alimentation électrique. Etaient présents :

- Aurélien Poutet : direction des services techniques de la mairie de Chatelaillon-Plage (17)
- Eve Ageorges : PAPI — Mairie Chatelaillon-Plage (17)
- B.Benaissa : Géocorail SAS.

e B e S e
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3 Organisation du projet

PROPOSITION DE SCHEMA D’ORGANISATION CONTRACTUEL

(a discuter entre GEOCORAIL SAS et la mairie de Chdtelaillon-Plage (17))

Pour information et/ou
contribution : MAITRE D°OUVRAGE
DDTM 17 Mairie de Chatelaillon-Plage (17)

CG 17

------------------------------- L B T P T T PP PP P PR T TP T T Y T LI L Lt T

MAITRE D(EUVRE
Géocorail SAS
Engineering et spécifications

e Approvisionnement matériels
3 SOUS-TRAITANT stratégiques
= TRAVAUX Gestion de la soustraitance
;é Suivi et coordination des travaux
= Electricité Validation des travaux et de la
Petits trayaux facturation.
sous-marins
EXPLOITATION
Geocorail SAS
= Pour contribution : Paramétrage et réglages
5 UNIVERSITE DE LA Prélévement d’éprouvettes
“ ROCHELLE Télégestion
Suivi de I'installation
Maintenance

------ A définir...

Lsmee———————————— T R
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4 Mémoire technique

4.1 Descriptif du procédé

Le Géocorail® est un dispositif qui consiste a agréger des matériaux présents dans le milieu marin
environnant par I'effet d’un courant électrique continu sous un trés faible potentiel. On sait, en
effet, que de nombreux minéraux, se trouvent dissous en trés grande quantité dans I'eau de mer
sous forme de sels minéraux (de I'ordre de 30 & 40 kg par métre cube).

Par I'effet d’un courant électrique continu a basse tension, les minéraux présents dans I'eau de
mer (dont le calcium et le magnésium) et les éléments, des réactions de réduction de 'oxygéne
dissous et de I'eau, (OH et COs~ ) forment des composés qui précipitent autour d’un support
cathodique qui servira d’armature au Géocorail®. Progressivement un conglomérat rocheux solide
va se former avec le sable, les sédiments et les débris coquillers présents sur le site. Le matériau
ainsi formé présente des caractéristiques intéressantes qui vont étre mises a profit pour le
confortement du pied de quai.

L’ensemble du dispositif une fois installé restera discret et respectueux de I’aspect paysager.

La mise en ceuvre du dispositif ne nécessite pas de travaux d'infrastructures et de terrassements
majeurs, sauf a réaliser la pose et I'ancrage du support, et I’effacement des cables d’alimentation
et de mesure.

Exemple
de support
en début de vie Attraction des sels

mineraux marins
Exemple
de support
en milieu de
vie :
concrétion en \
formation

" Tapis de GEOCORAIL® épais

Géocorail
formé Principe de la formation du Géocorail
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WIL ONSOLIDATION DES ENROCHEMENTS EN PIED DE DIGUE:

4.2 Descriptif du site et des propositions techniques

4.21 Principe de la mise en ceuvre du chantier pilote

L’'ensemble du dispositif proposé se compose des ensembles fonctionnels suivants :
- Un dispositif d’alimentation en énergie électrique raccordé au réseau ERDF.

- Un coffret appelé Géobooster® développé par Géocorail SAS, permettant la conversion de
courant, le réglage et le pilotage de I'installation. Ce poste sera équipé de divers coffrets avec
les modules de conversion, réglages et répartitions vers les anodes et cathodes installées sur le
site.

- Un systéme de distribution par cables isolés, immergés, appliqués en facade de quai ou
utilisant des réseaux secs existants.

- Un support Géocorail® solidement ancré en pied des enrochements ou sur le bas de I'estran 5
constituera le siege de la formation du Géocorail

- Un systéme de déversoirs immergées a une quarantaine de meétres et raccordé au poste,
permettra le bouclage du courant.

JANnodes

Alimentation Géo-booster Distribution Support Déversoirs

Réseau ERDF ou Cablage Forme adaptée

photovoltaique ’ E t ’ Connecteur ’ ausiteeta
ou éolienne Dérivation I'application

Anodes

Principe de mise en ceuvre de l'installation

anooo———————————
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4.2.2 Proposition technique - module 1 : tapis en calle de pied de plage :

Scénario anti-érosif envisagé :

1.

Positionnement d’un tapis en bas d’estran,
enfoui a une dizaine de centimes sous le
sable

Le développement du Géocorail va rendre la
cale de pied de plage affleurante, avec une
épaisseur qui continuera d’augmenter au fil
du temps, remontant ainsi petit a petit le
profil de plage

Une rétention sédimentaire sera ainsi
constituée, épousant la méme pente que
celle existante, liée aux conditions
hydrodynamiques du site.

Selon la configuration du site, soit I'accrétion se fera naturellement dans la zone, soit elle pourra

étre réalisée par apport de sédiments, comme cela est réalisé sur la plage limitrophe.

Une fois "apport de sédiment réalisé, on pourra observer si I'érosion est limitée par le dispositif
mis en place.

Rétention sédimentaire attendue

Tapis = Calle de pied de plage

Coupe dans le profil de la zone intertidale

4. Mémoire technique

Chantier pilote & Chéatelaillon-Plage (17)
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4.2.3 Proposition technique — module 2 : coussins de confortement d’assise d’ouvrage

Caractéristiques :
1. En pied de digues, mise en place de

coussins de confortement d’assise.

2. Le développement de Géocorail va
diffuser dans le sol et créer un cordon
stabilisateur de |'assise d’ouvrage,
évitant le départ de fines en pied de
structure.

3. Le noyau de digue sera ainsi pérénisé.

Zone d'assise confortée Zone d’assise confortée

Coussins positionnés en pied d'ouvrages

Coupe transversale de la zone du chantier pilote

e T T e
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4.2.4 Synthése de la proposition technique :

Le chantier pilote proposé va combiner 2 techniques complémentaires a éprouver in situ :

- Les coussins de confortement d’assise d’ouvrage
- Les tapis de bas d’estran

4.2.5 Contribution au programme de recherche ECOCORAIL :

Un dispositif d’éprouvettes prédécoupées sera adjoint aux supports mis en place. Ces éprouvettes
permettront de suivre la formation du Géocorail. Les échantillons prelevés constitueront un support de
recherche trés intéressant pour |’Université de La Rochelle, dans le cadre du programme de recherche
ECOCORAIL.

4.3 Prédimensionnement des installations.

4.31 Source d’alimentation

Le site sera alimenté via le réseau ERDF sur lequel il est facile de se raccorder, de part sa proximité.

La prise en charge des consommations électriques par tel ou tel partenaire reste a définir. Postes
électriques Géobooster™.

Aprés étude des types de structure a installer sur le site, notre bureau d’études a prédimensionné
2 coffrets Géobooster™ ayant les puissances suivantes :

TN R At e e T e el S S e T e s e (e S S S W SR S T e B b e T SR W AR |
e s e e ——————————————
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Type de modules PUISSANCE MODELE
Tapis 3 kVA PGO-B-MAT-6X20-V-EX
Coussins 3 kVA PGO-B-MAT-6X20-V-EX

Les coffrets seront installés en extérieur. Ils seront conformes aux normes et en particulier avec un
indice de protection (IP) élevé et adapté aux milieu marin.

Un massif génie civil est mis en place, pour I'installation en extérieur.

Les coffrets proposés comprennent en plus des ensembles fonctionnels pour le dispositif
Géocorail, les organes réalisant les fonctions suivantes :

Instrumentations de mesures intégrées

Télégestion pour le suivi de I'installation a distance, et alerte en cas de défaillance
Mode de repli assurant la fiabilité

Protections et sécurités électriques (parafoudre, systémes de coupure)

O O 0 ©

Selon les préférences du maitre d’ouvrage, un petit local préfabriqué pourra étre mis en place in
situ, de maniére discréte, afin d’abriter les armoires électriques.

4.3.2 Distribution de courant

Les sections de cdbles sont optimisées pour réduire au maximum les pertes par effet joule et
limiter les consommations energétiques des installations. Les cdbles seront installés en fourreaux
dans tranchées, enfouis entre - 0,5 et — 1 m dans le sol. Des chambres de tirages seront disposées
le long des cheminements. Certains de ces regards seront congus afin de permettre en outre aux
exploitants d’effectuer des mesures en différents points de l'installation.

Tous les cables seront résistant a I’eau de mer et a double isolation.

4.3.3 Support

Le support est un produit spécifiqguement développé par Géocorail SAS, afin de répondre au mieux
aux contraintes de l'installation (ancrage, alimentation électrique, milieu...) L'utilisation de ce
matériel assurera la fiabilité et le bon fonctionnement de l'installation.

Le procédé de fabrication du Géocorail® induit une protection cathodique du support mécanique
utilisé. Tout risque de corrosion de nature électrochimique, biologique ou galvanique est ainsi
écarté.

e —
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4.3.4 Deversoirs

Les déversoirs sont enfouis ou immergés au loin. La position optimale de ces équipements devra
étre confirmée lors des études d’exécution, lorsque la configuration de l'installation aura été
arrétée définitivement.

Le type d’équipement sélectionné sera de type non soluble (anodes galvaniques écartées), c’est-a-
dire avec quasiment aucun relargage de substances métalliques dans le milieu.

4.4 Cadre réglementaire

Ces installations sont soumises aux mémes régles de mise en ceuvre réglementaire que des
installations de protection cathodique par courant imposé.

Si les structures de restauration écologique sont immergées sur le Domaine Public Maritime, elles
devront faire I'objet d’une demande d’AOT auprés de la DDTM 17. Si elles sont implantées dans le
périmétre de la concession, I'autorisation du MO doit logiquement suffire sans omettre d’informer
les services de [a DDTM 17 en leur exposant le projet pour éviter tout reproche ou conflit.
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9 Planning de réalisation du projet

Les jalons de réalisation du présent projet sont présentés ci-dessous :

=l
Db

Etude et accord DDTM 1 mois ' ObS (Ordre D

* Service) de Approbation des

S _ démarragedesétudes  études
Achats / Appros/ 1,5 mois Approbation des études Réception des
Préfabrication / équipements sur site
préparation du
chantier . . )
Travaux hors zone 2a3 - ODS de démarrage des Contrdle de
intertidale / mise en semaines travaux conformité de
ceuvre électricité - Point d’alimentation I'installation électrique
process électrique mis a Mise sous tension et
disposition contréle interne
électricité process
P .\ ..:;|1]
Travaux zone 1a2 Contrdle interne électricité  Constat d’Achévement
intertidale semaines process satisfaisant des Travaux
- ey
Mise en route / 2 semaines CAT Rié@tion définitive
formation =
TOTAL hors 4 mois _— -
exploitation S - - -
(Exploitation  1a2ans’ —

Le suivi de l'installation par Géocorail consistera a réaliser :

- Lavérification des paramétres et des mesures permettant le bon fonctionnement (a
distance via la télésurveillance ou par déplacement in situ)

- La mise a jour des consignes et réglages, en fonction des résultats relevés

- L'inspection du site et suivi de la formation du matériau.

- Le préléevement d’éprouvettes témoin et leur analyse physico-chimiques en partenariat
avec les scientifiques de I’'Université de La Rochelle

- Les opérations de maintenance.

Un suivi de la topographie du site par un partenaire qualifié sera assurée tout au long de

I’opération pilote afin de rendre compte des changements géomorphologiques liés au dispositif mis

en place.

3 A DEFINIR selon désidérata de la Mairie

T A T O s o Y e e L T N e O SV e P T 2 L P L o B S v e W e e A T T L O Y e S I T T e e T e A A T T M W s T ISt I
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6 Chiffrage financier

6.1 Chiffrage

Voici I'estimation du chiffrage financier de cette opération :

Montant budget

Désignation
gnatio prévisionnel HT(€)

1 Etudes d’exécution incluant les plans de réalisation 4615 €
du chantier, le dimensionnement et les
specifications techniques des équipements.

2 Gestion de projet, incluant le passage des ' 10154 €
‘ commandes et réception des équipements. la
coordination des fournisseurs et soutraitants, les
. rapports d’exécution destinés au Maitre d’Ouvrage,
| les réunions de projet.

3 Mise en route, incluant les frais et le mt_emps de ' 3692€
démarrage de l'installation, les réglages et mesures
de process électrochimique, la mise en place de la
. télégestion.
4 Sous-traitance travaux d’installation o 39724 €
- Hors zone intertidale : pose des coffrets et l
cheminement des cdbles jusqu'au point
d'alimentation
- Zone _intertidale : travaux consistant a
i terrasser les emplacements de supports
' pour ensouillement, ancrer les supports in j
situ, faire cheminer et ancrer les cables '
proprement jusqu’aux cathodes et anodes.
5 Controle de conformité de linstallation (par un ~ 1730€
| organisme de controle certifié)
6 Approvisionnement et livraison du matériel in situ 68 041 €

incluant : ?
‘ - 2 coffrets Géobooster™ unitaires de 2 KVA
- les supports tapis et coussins équipés de
leurs dispositifs d’ancrages
- Les céables électriques normalisés pour
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immersion en milieu marin et leurs systémé;
de connectiques

- Les anodes

- L'instrumentation de suivi des paramétres
physico chimiques du site

7 Débours et autres frais incluant les frais généradxr T 9250 €
d’assurance, hébergement et déplacements.

8 'L'abellisa"cion:i-ric-i_ij-éht les frais liés au pfdcessus de 2308€
labellisation du chantier pilote, par des organismes
indépendants.
9 Exploitation pendant 2 ans incluant la maintenance, | 23630€

le support technique et le suivi de P'installation
‘ (échantillonage des éprouvettes et suivi
} scientifique)

Montant total du projet - - 163144 €

NB : Une partie des prestatations sous-traitées en réalisation de travaux pourrait étre réalisée en
régie, en partenariat avec les équipes techniques municipales, afin de diminuer les colts de
I’opération.

Les sources de financement pourraient étre multiples.
La voie de contractualisation reste a définir, mais dans la mesure ol ce chantier pilote est intégré
au projet ECOCORAIL subventionne par I'’ANR, et puisque le maitre d’ouvrage est un organisme

public, la piste d'une convention de recherche entre Géocorail SAS et le Maitre d’Ouvrage,
(disposition permise par I'article 3, alinéa 6 du code des marchés publics) pourrait &tre envisagée.

6.2 Coits energétiques

Les calculs prévisionnels de consommation energétique basés sur le prédimensionnement prévoient :

La consommation journaliére estimée la premiére année est de : 28 kWh/j

En attendant de connaitre la configuration du site, nous faisons I’hypothése que I’énergie est
directement fournie par le Maftre d’Ouvrage. Il sera également possible de faire mettre en place
un compteur spécifique pour Géocorail SAS si nécessaire (exemple : coffret de chantier).

A A I TR ST S T LAt B 4 T e e S L By LA b e S e O A o L P e T B AN e e T S Y R i e S s T S R TR IS
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6.3 Plan de financement proposé

Montant Financement Participation Reste a
i ; budget par le Reste a ANR sur financer
Désignation itk 2 p
prévisionnel MAITRE Financer dépenses par
HT(€) D’OUVRAGE éligibles GEOCORAIL
1 Etudes d’exécution . 4615€ 4615 - '
2 Gestion de projet o 10154€ | 5077 EEE 0880 0 B
3  Miseenroute . 3692€ 3692 - -
4 Sous-traitance travaux [ 39724€. . 26074 RO - B
5 d’installation : }
5 Contréle de conformité 1730€ 1730
6 Approvisionnement et | 65041 € 29476 | 38566
livraison du matériel in situ ‘
7 Débours et autres frais 9250 € 9250
B L aDBISATIOn - o e ala e B s e e e -
9 Exploitation 2 ans 23630€ 23630 - S
'~ Montant total du projet 163144 € 74068 89076 29476 59600
Taux de participation au Ry
b bl oLl Kl 100 % 45 % 18% W
financement du projet e o
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7 Organisation de I'entreprise

L'équipe de Géocorail SAS est organisée de fagon & pouvoir mener efficacement le projet, en
maintenant les objectifs de qualité souhaitée, tant du point de vue technique, qu’en terme
d’hygiene et sécurité.

L'équipe en charge du projet est organisée comme suit :

i .
Consultant technique DR )

i
E E;ig:f Brahim Bénaissa }
HQSE |
|
S Ep— =t I S
4 E LS s
Blivaan a'Stide ‘r Contréle interne Chef de projet

Brahim Bénaissa N. Verjat

Le plan d’assurance qualité de I'entreprise prévoit qu’a chaque étape du chantier, un contrdle en
interne soit effectué par la société.

En plus de ces controles internes, des points de contréles par des organismes extérieurs sont
prévus pour certains sujets, conformément a la réglementation (certification de I'installation
électrigue, etc...)

Animateur | Responsable
ualité | d'affaire
E— I - 1
i = 3
Contrdle Contréle
interne externe
y ) i
Chef de Bureau Maitre
chantier | d'étude d'oeuvre
R [ o — L .
Monteur Dossier Orsas
ganisme de : .
Clattican d'exécution el Coordinateur SPS Fabricants
| I | |
- - Mesures, essais 2y
NCGERNES | Dossier de - Vérification respect des Controle SPS Fahuization
mesures et essais recollement POk matériel
0 O S ST
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8 Note méthodologique d’un projet Géocorail® de protection du littoral

8.1 Mise en ceuvre d'un projet Géocorail®.

Etape 0 : Conception. En concertation avec les acteurs locaux, les prescripteurs ou
maftres d'ceuvres ou bureaux d’études éventuels, et a l'aide des données

2 a 8 semaines existantes sur le site, nous identifions dans notre gamme les produits les
méthodes de mise en ceuvre les plus appropriées au site concerné.

Etape 1.1: Préfabrication. Les supports sont préfabriquées en atelier ainsi que
toutes les piéces spécifiques au site considéré.
Etape 1.2 : Achat. Les commandes de matériel sont effectués, sur la base des
de3a4 études de conception, aprés validation par le maitre d’ouvrage.
semaines. Etape 1.3 : Préparation de chantier. En paralléle, dans le cas ol le chantier
nécessite la mise en place d’une installation de chantier, cette derniere est mise
en place ainsi que les raccordements aux réseaux amont nécessaires.

Etape 2 : Installation partie alimentation électrique. Toute la partie électrique est
installée en premier. Lorsque "armoire est enfin reliée & la source de courant
prévue, les premiers tests de fonctionnement sont effectués afin de s’assurer que
la fourniture de courant est opérationnelle, avant installation du support
1 a4 semaines Géocorail®

Les tranchées terrestre (hors zone intertidale ou passages de cdbles sous-marins)
sont réalisés lors de cette phase, avec mise en place des fourreaux et des cables
laissés en attente.

Etape 3 : Installation du support et finalisation du cdblage. Aprés décaissement a
la profondeur prédéfinie le support Géocorail est placé sur site, solidement ancré.
En paralléle de la mise en ceuvre mécanique, on finalise la pose des cables
électriques alimentant la structure et les déversoirs. Le support est alors relié a la
partie alimentation électrique déja préte a fonctionner.

1a 2semaines

Ftape 4: Tests et mise en route. La mise sous tension de |'ensemble de
! Iinstallation peut avoir lieu. Conformément a notre plan qualite, des tests
2 semaines - . . et e § A ;
process sont réalisés afin de garantir la fiabilité du systéme installé.
Etape 5 : Suivi et exploitation. Durant toute la période de synthése du Géocorail®,
une équipe est en charge du suivi de I"évolution et des rapports périodiques sont
de 6 g 36 mois remis au Maitre d’Ouvrage. Des ajustements de paramétres peuvent étre réalises,

suite aux analyses et prélevements effectués in situ.

Ultérieurement : Selan la méthode retenue avec le maitre d'ouvrage, les
installations pourront & terme étre débranchées définitivement ou maintenue
« actives » en permanence, Géocorail® SAS peut alors proposer la maintenance et
le suivi des installations ou former le personnel désigné a ces opérations.

#
e ———— e ————
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8.2 Les études

Elles sont réalisées conformément aux :
® normes en vigueur,
o regles de I'art (applications des recommandations des documents techniques),
e procédures internes de Géocorail SAS, et

Elles comportent essentiellement :

- L’analyse des données liées au site fournies par le Maitre d’Ouvrage (documents
techniques, CCTP, etc...)

- Larédaction d'un mémoire technigque descriptif et justificatif

- Laréalisation de planning d’intervention pour approbation par le Maitre d’Ouvrage

- L’étude de dimensionnement de I'installation, conformes au exigences du process de mise
en ceuvre du Géocorail®.

- La définition du matériel, la consultation des fournisseurs, le cadrage technique des offres
et la sélection du matériel approprié au chantier, dans une logique de qualité et
d’optimisation technico-économique.

- Laréalisation des plans et schémas d’exécution, pour approbation par le Maitre d’Ouvrage.

- Laréalisation des documents de contréle de réception du matériel

- Laréalisation des procédures et méthodes de montage et exécution 2 mettre en ceuvre sur
le chantier

- Laréalisation des gammes opératoires d’essais permettant la réception de I'installation par
le Maitre d’Ouvrage

- Larédaction des notices d’exploitation et du DIUOE (Document d’Interventions Ultérieures
sur les Ouvrages Executés)

- La mise a jour de I'ensemble des documents de I'affaire en fin de réalisation : plans de
recollements, DOE (Dossier des Ouvrages Exécutés)

8.3 Les travaux

Une fois la réunion d’enclenchement des travaux effectuée, les différents intervenants planifient
leur activité propre, en concertation avec le chef de projet responsable de I'affaire.

Tout document de réalisation (PV de réunion, relevé contradictoire...) doit comporter le n® de
I"affaire.

La réalisation des travaux se fait conformément aux études d’exécutions, elles-mémes en
conformité avec les exigences du Maitre d'Ouvrage (pouvant étre formalisées dans le CCTP).

Tout au long de la réalisation des travaux, Géocorail SAS réalisera des contrdles sur la mise en
ceuvre des matériaux, la réalisation des installations, le respect de la réglementation des régles en
vigueur, de sécurité et de respect de I’environnement.

e e N e T N o o P G S e T P sy A TS Sl I
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Des réunions de travaux seront enclenchées pour faire le point sur I'lavancement des travaux, faire

le bilan des problémes rencontrés et préconiser des améliorations éventuelles.

L’ensemble des travaux sera préparé et réalisé avec le souci de minimiser au maximum les
perturbations. L’ensemble des essais des matériels sea réalisé conformément a ce qui aura été

défini dans les études d’exécutions.

8.4 Points critiques et proposition de points d’arrét

Points abordés Documents a établir

Commentaires

HYGIENE ET SECURITE PPSPS, Plan de prévention,
dispositions H & S

MOYENS MATERIELS Moyens prévus et a prévoir,

JLOGISTIQUE base vie, stockage
MOYENS HUMAINS Main d’ceuvre, planning,
suivi

ACHATS FOURNITURES | Achats prévus, commande et
livraison de matériel

DOCUMENTS/DONNEES | Dossier d’exécution, plans,
notices, bureau d’études

ENVIRONNEMENT Gestion déchets, plan
environnement

Pour accord du coordinateur SPS
Envoi des documents
administratifs obligatoires.

Définition des moyens matériels et
logistiques :

- base vie (bungalows, hygiéne,
stockage, bennes...)

- outillage/moyens particulier
(manutention, accés, protection) ;
appareils de contréle et mesures.

Définition des moyens en
personnel

Qualifications et habilitations
nécessaires

Analyse des délais et
établissement d’un planning pour
approbation du MO.

Dossier du matériel pour accord
client

Contréle de la livraison du
matériel, des références, des
élements mécaniques, etc..
conformément aux références
demandées.

Etablissement du plan d’exécution
pour accord du MO,

Réalisation de fiches de mise en
ceuvre et calcul des sections de
cables, dimensionnement des
équipements en collaboration
avec les fabricants.

Réalisation dossier gestion des
déchets et du plan de respect de
I’environnement pour accord du
client.
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9 Hygiéne et sécurité

Le présent chapitre décrit, au stade de |'Appel d'Offres, les principales mesures qui seront mises en
ceuvre pour assurer la sécurité des personnes, maintenir des conditions d'hygiéne appropriées sur le
chantier et assurer un phasage optimisé des travaux.

Dés la période de préparation, Géocorail SAS ainsi que ses sous-traitants désignés établiront des PPSPS
dans le respect des indications du PGC, des éléments issus de la visite préalable du site, et des
consignes du coordonnateur SPS désigné par le maitre d’Ouvrage et a sa charge,

Tous les sous-traitants de Géocorail SAS effectueront une visite préalable avec le coordonnateur SPS et
établiront un PPSPS ou un plan d'intervention.

9.1 Mesures concernant I'hygiéne

Dans le cadre des travaux, nous avons prévu une installation dimensionnée pour accueillir le personnel
de tous les intervenants des lots « génie-civil » et « équipement-électricité ».

Elle comprend d’une part I'installation des bureaux, des vestiaires, des sanitaires et de ses sous-
traitants (effectif prévisionnel 8 personnes en pointe) et d’autre part une salle de réunion pour les
besoins du Maftre d'QOuvrage.

Cette installation est entretenue et nettoyée régulierement.

Un plan d'installation de chantier reprenant ces installations, ainsi que les clétures, circulations et
autres aires de stockage, est soumis avant le début d'un chantier a |'approbation des parties
intéressées.

Un plan prévisionnel de ces installations de chantier est joint 3 I'offre.

Tout le personnel est régulierement soumis & une visite médicale d'aptitude au travail.

9.2 Mesures concernant la santé

9.2.1 Protection collective.

Dans la mesure du possible, la mise en ceuvre de protections collectives est toujours privilégiée sur
tout autre mode de protection. Ceci implique :

¢ Une coordination entre le SPS, GEOCORAIL et ses sous-traitants éventuels pour une mise en

commun de certains équipements de travail et/ou de protection,

m
e ]
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e Des consignes de stationnement et de circulation pour tout véhicule présent sur le chantier,

e Des consignes aux conducteurs d’engins de chantier,

e Des installations, des engins et des équipements contrdlés par des organismes habilités et
indépendants.

Des conducteurs d'engins formés par des organismes habilités et autorisés par I'Entreprise.

9.2.2 Protection individuelle.

Le port du casque et des bottes ou chaussures de sécurité est obligatoire sur tout le chantier et
pour l'ensemble des intervenants. Tous les intervenants disposent d'équipement de sécurité se
composant :

e D'uncasque.

e De protections auditives sous diverses formes.

e De protections oculaires.

e D'une paire de gants de travail.

e D'une paire de chaussures de sécurité.

e D'une paire de bottes de sécurité.

e Des protections individuelles (bottes, casques, ...) sont mises a disposition des visiteurs.

e Des gilets de sauvetage VFI

9.2.3 Premiers secours.

Les Entreprises intervenant sur le chantier forment réguliérement des sauveteurs secouristes du travail
en nombre suffisant pour maintenir une proportion moyenne de 1 secouriste pour 20 travailleurs,
conformément a la réglementation. Les secouristes sont identifiés par un autocollant spécifique sur leur
casque, et leurs noms sont précisés sur les consignes de sécurité affichées.

9.3 Interférences entre les différents corps d'états et les riverains

Toutes les dispositions seront prises par GEOCORAIL SAS, en collaboration avec le Maitre d’Ouvrage, et
le coordinateur SPS, pour gérer et sécurisé l'interface avec les riverains. Une signalétique adaptée
(affichage, rubalise, panneaux avertisseurs...) sera mise en place pour interdire I'accés du site aux
riverains

#
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9.4 PPSPS

Géocorail SAS et ses sous-traitants établissent un Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la
Santé, en cohérence avec le Plan Général de Coordination Sécurité et Protection de la Santé. Il est
soumis a I'approbation des parties intéressées :

® [nspection du Travail.
e C.RAM.
e Médecine du Travail.

e Coordonnateur S.P.S.

Il prend particulierement en compte les contraintes particuliéres du chantier (exposition du personnel
au risques induits par la marée, circulation des engins en zone urbaine,...)

Ce document est évolutif et est mis & jour au fur et & mesure de I'avancement du chantier.

Pour s'assurer d'une bonne adéquation des dispositifs spécifiques de sécurité, les modes opératoires
d'exécution décrits dans les procédures d'exécution, contiennent un volet sécurité analyse des risques.

9.5 Propreté du chantier

Nous veillerons durant toute la durée des travaux au maintien de I'état de propreté du chantier et de
ces abords, notamment des routes d’acces publiques voisines.

Un responsable de propreté sera désigné en respect des dispositions générales applicables en matiére

de nettoyage. Il veillera au parfait état de propreté du chantier et des voiries voisines du chantier
(sortie du chantier) et organisera la mise en place s'il y a lieu, de poubelles ou bennes  gravats.

9.6 Dispositions particuliéres prises pour la réalisation des travaux

Le tableau ci-dessous synthétise les contraintes liées 3 I'exécution des travaux et les méthodes et
mesures de préventions que nous prévoyons de mettre en ceuvre afin de contrdler et de limiter les
nuisances occasionnées par les travaux.

Identification des contraintes Dispositions envisagées pour traiter les contraintes

Travail en demi-chaussée si nécessaire

Maintien circulation —

Mise en place d'une signalisation adaptée

Respect des régles d'hygiéne et sécurité
Protection des riverains S .. e e el
Mise en place d'une signalisation adaptée
m
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Identification et signalisation de chemins de déviation ou
de sécurité pour les piétons.
Information disponible auprés du chef de chantier
Possibilité de mettre en place une réunion d'information
Ifaratian s Ferariv aux riverains (avec le comité d’intérét de quartier
_____(C1Q) par exemple) -~
Possibilité de mettre en place une information par
affichette auprés des riverains

Identification précise des réseaux existants, réalisation de
sondages pour confirmation des emplacements.

Maintien de l'intégrité des réseaux et . . i <
. K Travail aux engins légers et/ou manuel a I'approche des
ouvrages existants a ne pas endommager ] }
réseaux existants

(notamment ouvrages d’art et vestiges...)

Respect d'un périmeétre de sécurité dans lequel aucun
travaux ne doit étre réalisé

Nettoyage régulier des abords du chantier

Ramassage systématique des déchets de chantier et
valorisation ou évacuation de ces derniers

Maintien de la propreté du site

Délimitation d'une zone de stockage fixe, en accord avec le
maftre d'Ouvrage

Respect des régles de stockage définies par les fournisseurs

Stockage, livraison et manutention des __pjuhsathrl dierlglnrs d ap_prowsmnnement adaptés
matériaux et fournitures

Signalisation de la zone de stockage

Rédaction et application d'un Plan Assurance Qualité

Délimitation des aires de stockage de produits et stockage
dans les regles de I'art

Protection de I'environnement Entretien et nettoyage régulier des engins au dépdt de

I’entreprise, et non sur site.

Ravitaillement des engins et véhicules par professionnel.

—
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10.1 Annexe 1: Présentation du projet de recherche Ecocorail

10.2 Annexe 2 : Présentation de I’entreprise Géocorail

10.3 Annexe 3 : Plan CH1701-01 - plan d’ensemble
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