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Le risque sismique

Risque

Aléa ®  Vulnérabilité des enjeux

Aléa: probabilité (zonage)
Vulnérabilité: sensibilité sismique d’un site/ouvrage

Enjeux: I'importance accordé a un ouvrage.



Comment diminuer le risque

* Impossible d’agir sur l'aléa

*Actions sur les enjeux exposeés (réseauy, batiments,
infrastructures

*Action sur 'aménagement du territoire

*Action sur la connaissance du risque

‘Préparation a la gestion de crise




Cadre reglementaire

* Risque normal / risque spécial

Quvrages a risques normal-ORN
« Les conséquences d'un séisme demeurent

circonscrites a leurs occupants et a leur voisinage
immeédiat. »

\Vi A [ ial-OR
« Les effets sur les personnes, les biens et
I'environnement, de dommages, méme mineurs, suite a
un séisme, peuvent ne pas étre circonscrits au
voisinage immeédiat des béatiments, équipements et
installations »



Cadre reglementaire

*Objectifs de la reglementation

-proportionnée a la catégorie de I'ouvrage

-préserver des vies humaines par une faible
probabilité d'effondrement.




Corpus reglementaire

(Codes L 563-1Code de I'environnement
L112-1 a 8 Code de la construction et de
\_ I’habitat

Décret n°2110-1254 du 22 octobre 2010
(prévention du risque sismique)




Zonage reglementaire
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Zonage reglementaire

. | Zonage sismique de la France
- - & vigueur depuwis le Ter mai 2011
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La reglementation

_Catégorie dimportance

Description

m Batiments dans lesquels il n'y a aucune activité humaine necessitant un
séjour de longue durée.

Habitations individuelles.
Etablissements recevant du public (ERP) de catégories 4 et 5.
Habitations collectives de hauteur inférieure a 28 m.

Bureaux ou établissements commerciaux non ERP, h < 28 m, max. 300 pers.
Batiments industriels pouvant accueillir au plus 300 personnes.
Parcs de stationnement ouverts au public.

ERP de catégories 1, 2 et 3.

Habitations collectives et bureaux, h > 28 m.
Batiments pouvant accueillir plus de 300 personnes.
Etablissements sanitaires et sociaux.

Centres de production collective d’énergie.
Etablissements scolaires.

Batiments indispensables a la sécurité civile, la défense nationale et le
maintien de |'ordre public.
B Batiments assurant le maintien des communications, la production et le

¥ stockage d’'eau potable, la distribution publique de I'énergie.
B m Batiments assurant le contrdle de la sécurité aérienne.

m Etablissements de santé nécessaires a la gestion de crise.
m Centres météorologigues.



La reglementation
parasismique

Larrété du 22 octobre 2010 relatif a la classification et aux regles de

construction parasismiques applicables aux batiments de la classe dite
« risque normal »

Zone 1
aucune exigence ——— 1 1
ag=0,7 m/s?
1 Eurocode 8 ° Eurocode 8 >
kil ag=1,1 m/s? ag=1,1 m/s? 1 1,2
psmil Eurocode 8 ° Eurocode 8 °
ag=1,6 m/s? 8g=1,6 m/s? |V 1 4
Zones CP-MI2 Eurocode 8 ° Eurocode 8 !
one 8y=3 m/s? ag=3 m/s?

! Application possible (en dispense de I'Eurocode 8) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
2 Application possible du guide CP-Mi sous réserve du respect des conditions du guide
3 Application obligatoire des régles Eurocode 8
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La reglementation

parasismique [z

-Respect de ce texte par les BET/BC
-Difficultés (FORMATION)

-§9.7 de ’EC8 tres peu utilisé
-Manque de schéma explicatif
-Dense

-Manque de méthodes explicatives
-Des points imprécis (interprétation)

Eurocode 0: Base de calcul des structures

Eurocode 1: Actions sur les structures

Eurocode 2: Calcul des structures en béton

Eurocode 3: Calcul des structures acier
Eurocode 4: Calcul des structures mixtes acier-béton

Eurocode 5: Conception et calcul des structures en bois

Eurocode 6: Calcul des ouvrages en magonnerie
Eurocode 7: Calcul géotechniques
4

Eurocode 8: Calcul des structures pour la résistance aux séismes

Eurocode 9: Calcul des structures en aluminium
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La reglementation
parasismique

L'influence du sol
-impact sur le batiment

Amplification du signal sismique suivant la nature du sol

EC8 : Classe de sol

Classes de sol

S (zones 1 & 4)

A

B
€
D
E

1

1,35

1.5

1,6

1,8
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La reglementation
parasismique

L'influence du sol
-impact sur le batiment

Amplification Sp(T)
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La reglementation
parasismique

Les régles simplifiées

Métropole

PSMI 89/92

Territoires d’Outre
Mer

CPMI Antilles 2004
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La reglementation
parasismique

Controle au bon respect des Regles de la Construction

ParaSismiques 1

CODE DE LA CONSTRUCTION ET DE L'HABITAT
MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE (DDT(M) et
DREAL)

CEREMA (Centre Etudes et d'expertises sur les Risques, I'Environnement, la Mobilité et
'’Aménagement )
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La reglementation

parasismique
METHODOLOGIE:CRC PS

1. CONTROLE EN PHASE ETUDE | COUPE A-A

ETUDE DE soL

REX:

Les régles simplifiées PSMI : UTILES 22??
- -Domaine d’application restreint
- -Contraignantes ?
. -ERREURS
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La reglementation

parasismique
METHODOLOGIE:CRC PS

11. CONTROLE SUR CHANTIER
REX:

FONDATIONS -Longueurs de recouvrement d’acier

PLANCHERS -Poussée au vide (coin d’angle)
-Chainages verticaux oubliés

ELEVATION -Manque béton de propreté

CHARPENTE

Ill. REDACTION DU RAPPORT
Transmission a la DDT(M) # Maitre d'ouvrage
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La reglementation
parasismique

METHODOLOGIE:CRC PS

DEROULEMENT GENERAL DE LA PROCEDURE

o

m

3

Notification au § § § E:

maitre d'ouvrage = :

du CRCPS 3 3 3 i

= NoW P

F A & & A

ETUDE DU DOSSIER
Cerema MOA/MOE/ENT
Y ¥
Reception du
A l'obtention du PC dossier

(plans d'exe...)

Si écart ala réglementation

CEREMA -s=mi- MOA/MOE/ENT

» Contrdle cloturé

Rapport de contréle

Rapport élaboré par le Cerema
= envoyé a la DDT(M)
= envoyé par la DDT(M) au maitre d'ouvrage
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La reglementation
parasismique

Les régles simplifiées

Métropole

CPMI-EC8 Z3 et 24

Territoires d’Outre Mer

CPMI-EC8 Antilles(25)

&P
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BIEN CONSTRUIRE
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IMPLANTATION

* Etude géotechnique
-Caractéristiques du sol
-Amplifications du mouvement de sol

* Eboulement / glissement : s’éloigner
-Des bords des falaises
-Des pieds de créte
-Des pentes instables

* Liquéfaction

21



CONCEPTION

*Privilégier les formes simples

2ad

Structures compacts

Limiter les
décrochements en
plan et en élévation

Joints para3|sm|ques




CONCEPTION

*Limiter les effets de torsion

seéisme
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LCONCEPTION

Assurer un systeme de contreventement vertical efficace

a——

&,

Mécanisme « » -

Actions sismiques perpendiculaires
au plan du contreventement

CEREMA Direction Territoriale Méditerranée ‘

Mécanisme « »

Actions sismiques paralleles au

plan du contreventement
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LCONCEPTION

Assurer un systeme de contreventement vertical efficace

Chainage

CEREMA

Mécanisme « » -

Actions sismiques paralleles au
plan du contreventement

Direction Territoriale Méditerranée ‘
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~ _CONCEPTION

ssurer un systeme de contreventement vertical efficace

REX:
-Manque de communication entre BET et Parchitecte
-Entraine une conception plus couteuse en temps pour le BET ( Eurocode)

Exemple : panneaux de contreventement
-PSMI : continue en élévation (contradiction avec le besoin d’ouverture)
-Force Putilisation d’un texte difficile, couteux en temps

CEREMA Direction Territoriale Méditerranée ‘
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CONCEPTION

La reprise des efforts sismiques

Diaphragmes
horizontaux
PLANCHER

MURS DE
CONTREVENTEMENT

Diaphragmes
verticaux
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CONCEPTION

La reprise des efforts sismiques

Les chainages

_______

I, I Vil o s T
-
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EXECUTION

*Soigner la mise en ceuvre
-bonne exécution
-suivi de chantier

Exemple Ferraillage incorrect Probleme Solution
F iF
Angle
de |
mur F
-F

*La poussée au vide

*Longueur de recouvrement
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Lambesc : dégats sur les
constructions
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Epagny- Annecy : éléments
non structuraux

® Dégats non structuraux : des centaines de cheminées a terre

Metz-Tassy. toi,tu/egbimée par Annecy, cisaillement a la base de

PSMI §2.10 : cheminées
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Amatrice: 24 aout 2016

Séisme de magnitude 6,2
300 victimes
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Conclusion : conception
parasismique des batiments

® Conception assurant un bon
comportement parasismique.
> tenir compte du terrain
- adopter une architecture favorable

® Application des regles parasismiques
- Dispositions constructives
- Dimensionnement

® Mise en ceuvre soignee
- Matériau de qualité
- Exécution dans les regles de I'art
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