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Demande DGPR du 12/07/2016

Avis de ’IRSN

sur les résultats des analyses effectuées dans I’environnement des anciens

sites miniers e du Longy (Millevache) et e de La Porte (Saint-Julien-Aux-
Bois)

> Surveillance réglementaire
Areva Mines |> Auto-surveillance

> Données acquises dans le cadre de ’élaboration du BE
Dreal/ASN > Controles inopinés

» Controles de second niveau MIMAUSA

IRSN > Constat minier du bassin versant de la Dordogne

—> état des lieux de I’impact des sites dans leur configuration actuelle
= sur les eaux de surface et les eaux souterraines
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Plan

| Situation des sites

I Etat des lieux de l'impact des sites sur les eaux
= Référentiel
* Eau des MCO
= Eaux de surface
* Eaux souterraines

I Etat des lieux de l’impact des sites sur la qualité de U’air
= Référentiel
= Localisation des stations de controles
= Analyse des données
= Conclusion sur le suivi du débit de dose et de ’EAP du 222Rn

I Conclusion générale
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Situation des sites
du Longy et de La Porte
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Situation des sites

Exploitation par mine

19811983 5 ciel ouvert (MCO)

1982-1984

1994 Réaménagement 1995

Le Lon : La Porte
APdu 16/06/99  durveillance . 02100

réglementaire

Areva Mines Propriété  Areva Mines + Privée

”f)/ Police des mines
effective

S
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Etat des lieux de 'impact
des sites du Longy et de La
Porte sur les eaux
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Réferentiel

Données

- Teneur en uranium [dissous, particulaire, total] = U en pg/L
- Activité en radium 226 [dissous, particulaire, total] > 226Raen mBa/L

- Pas de données sur les substances chimiques non radioactives
- Surveillance et auto-surveillance Areva - mesures réguliéres

-  Areva (BE), Dreal/ASN et IRSN = mesures ponctuelles

Bruit de fond : teneurs/activités généralement observées dans des eaux de
surface hors influence miniere et dans un contexte geologique similaire

- lJdiss - ~ quelques pg/L

- 226Ra aines mBq/L
diss 2> ~ quelques 10

- Variabilité spatiale et temporelle

4 D’apres les mesures effectuées dans les cours d’eau en amont hydraulique A
des sites et des données disponibles sur le département de la Correze, on
peut retenir les gammes suivantes
U 226Ra
\ diss : [<1 - 3,3] pg/L diss : [<14 - 60] mBq/L )
U 226Ra 226Ra dans la présentation
diss et diss = notées U et
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Site du Longy

Principales sources
susceptibles
d’induire un
marquage des
eaux de
I’environnement
(Petite Rebiére)

C 4
8]

=) B

dex
seécurite

Périmeétre

- MCO
- Verse

Emprise
du site

N

.| Verse a
\| stériles

Partie canalisée de
la Petite Rebiéere
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Vers le ruisseau
du Malpouge
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Site du Longy

Prescriptions réglementaires (AP du 16/06/99)

Vers le ruisseau

Paramétres mesurés g Malponge
Localisation (fréquence trimestrielle) M\ :\ i J‘:/i ;—y"/"/ i 7/ .
. . . @? - pH " o . f’:.gl{ | v /
- Bief en sortie de site (LON BIEF) 2> a sec U i L2yl longy;
- Aval site, ruisseau la Petite Rebiére (LON B)* C 2epe - < o NG e /&%
(.- . L\ \ \\\ \ a » IS
. . i d bJ Mco (.| Versea zo‘) e
Auto-surveillance Areva (effective) = T HN | steriles S
Penrﬁbjtre L / 7 X / i
. . . . de™ N/ N NN/ ==
Point de surveillance supplementaire cucite-a W /(7 :\_
- Amopt site, ruisseau la. Petite Rebiere .(LON A)O Emprise / 237 i\ »
Parametres supplementaires (en tout point) du site i \ \

- U 226Ra \/ - NN\ "
part et part . A . — . , N
/b“b'( Partie canalisée de N ~
; 2! e la Petite Rebiere | . =3 85
. 882 _te‘), . a Peti e— ﬁaere SR \
R — .2 : / | ‘i A

Auto-surveillance Areva (arrétée)

Eau de la MCO entre 1990 et 1999 (avant, Mesures a fréquence réguliére
pendant et apres le réaménagement)
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Site du Longy

Suivi de ’eau de la MCO

Pas de mesures a fréquence réguliere

U <100 pg/L - données non exploitables U:3pug/L
I >
1990 _ 1999 2010
Fluctuatlons 226Ra [60 — 580] mBq/L
226Ra : 200 mBqg/L
Mesures a fréquence réguliére jauto-surv]
Mesure ponctuelle
Areva (BE)
600
@]
= 500 -
é 400 -
EE 300
® o ¢
200 - O
100 - © e o
Dl?DU 1990 27[09‘/1992 24105‘/ 1995 20[03}1598 14/12}2000 IOIDSI/ZCDS OBIDBI/ZEI)S 02/03}2009 27/1]:/2011
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Site d u Longy Mesures a fréquence réguliére

Suivi des eaux de surface

Amont site, Petite Rebiére (LON A) [auto-surv] ©
- Sur le principe, ce point caractérise la qualité du ruisseau hors influence miniére

- 4 mesures en 226Ra (70-120 mBq/L) s’écartant du bruit du fond attendu
Vers le ruisseau
du Malpouge

j A
/f / A
¥y | 4 4
I
1 4

57 mBq/L en 2%¢Ra

(mesure ponctuelle IRSN)

(

Bruit de fond pour le site

Udiss 20,9 g/l [<1-2,9] ug/L

Verse a
stériles

226Ra
k diss : 40 mBq/L [<14 - 60] mBq/L

}?‘-\ ﬁb‘e Partie canalisée de }o ~—
e la Petite Rebié

82 P -1 - a e' ebiére \

d = —_—

\\ :

O\
s : \{\.. :r
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[U] en pg/L

Site d u Longy Mesures a fréguence réguliére

Suivi des eaux de surface

Aval site (LON B), Petite Rebiére, en sortie de canalisation [survreg] @
- DeS ValeU rs en U et 226Ra > moyenne sur [2010-2016] des valeurs mesurées au point amont (LON A),
jusqu’a plus de 8 fois pour U et prés de 3 fois pour 226Ra

9 Incidence avérée mais d’ampleur limitée du site sur le ruisseau de la Petite Rebiére

(Observation confirmée par les mesures ponctuelles (Dreal/ASN et IRSN))

#Surveillance - Areva Mines

@ MIMAUSA - IRSN

AContréle inopiné - 2009

Lon B : données uranium #Surveillance - Areva Mines 120
9 ©MIMAUSA - IRSN PS
s AContrdle inopiné - 2009 100 % T
¢ AContrdle inopinés - 2012 <>
| i f .
*

AContréle inopinés - 2012

» Tendance a la baisse
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Site du Longy Mesures ponctuelles

Suivi des eaux de surface

Vers le ruisseau

Ruisseau du Longy [IrRsN]
- Ruisseau récepteur des eaux de La Petite Rebiere,
drainant le site
» Amont confluencef)
> Aval confluence @

Ruisseau de Malpouge [IrsN] 1O W [ varse a

- al’aval du site, au-dela de la confluence avec le ruisseau périmetre | )¢ /A stodles p ~ S

du Longy d  INZANNH &< ¢
> Aval confluence @ i )N ' o®
Emprise / ‘ 427 \ b
. du site /i

U (< 1 IJg/L) et 226Ra (~ 25 mBq/L) conformes au bruit de fond attendu i § / o SON\R B\
“21® | Partie canalisée de | ORGSR & o
2. 02T | mreeneire | S N8I

-> Pas d’incidence du site du Longy au-dela du ruisseau de La Petite Rebiére
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Site du Longy

Etat des lieux : incidence avérée mais localisée et d’ampleur limitée

9 Teneurs en U et aCtiVitéS en 226Ra dans la MCO supérieures a celles des cours d’eau voisins hors influence (en

2010 : de prés de 9 et 5 fois respectivement les moyennes amont)

9 Incidence avérée en U et 226Ra sur le ruisseau de La Petite Rebiére drainant le site (jusqu’a ~ 8 et 3 fois la référence amont

respectivement) mais tendance a la baisse

- Pas d’incidence observée au-dela de la premiére confluence (ruisseaux du Longy et de Malpouge)

> De maniére générale, teneurs en U < valeur guide OMS (eau de boisson)

> Etat des lieux fondé sur des mesures ponctuelles pour la MCO et les ruisseaux
du Longy et de Malpouge - pas de données permettant d’apprécier la
variabilité dans le temps

> Une analyse de terres de berge dans une zone humide au niveau du ruisseau
du Longy - insuffisante pour dresser un état des lieux du compartiment
sédimentaire
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Site de La Porte

%\'\'\ 5 0\ L}? Riou-Tort/ |
\\ Mo stériles 508
S~ P ford-ouest
)

Principales sources
susceptibles
d’induire un
marquage des eaux
de I’environnement
(Riou-Tort)

- MCO

—> Verse nord-est

-> Verse nord-ouest
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Site de La Porte

Prescriptions réglementaires (AP du 01/02/00)

Parameétres mesurés
(fréquence trimestrielle)

Localisation

- Amont site, ruisseau du Riou-Tort (POR A)O
- Aval site, ruisseau du Riou-Tort (POR B) .
- MCO (POR4) @

- pH
- UdissetU part
- 22Ra 4iss €t 22°Ra part

A

Mesures a fréquence réguliére

La Rochette

Propriete priveée

A

\&\\‘\
N
—— \

. -
a4e

L} Riou-Tort {4

TEA N,

A/ s08). ||
/

L

Verse a

stériles

Verse a
\ stériles

Périmétre
de
3 sécurite
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Site de La Porte

Suivi de ’eau de la MCO

<U> : 180 pg/L <U> : 72 pgl/L
|

| ! N

226Ra ~ constante : 108 mBqg/L en moyenne sur la période [2000-2016]
Mesures a fréquence réguliére [surv reg]
MCO - Uranium #MCO - Uranium soluble Areva Mines MCO - Radium 226 #MCO -Radium 226 soluble Areva Mines
200 HPOR 3 écoulement & travers la digue, Uranium 0 BPOR 3 (écoulement a travers la digue) - Radium
" * soluble- Areva 226 soluble - Areva Mines
e @MCO - Uranium total - IRSN OMCO - Radium 226 total - IRSN
160 + 200 ®MCO - Radium 226 soluble Areva Mines BE
140 OMCO - Uranium soluble Areva Mines -BE
] ¢
120 150 . ¢ ¢ ¢
-
$ 100 ¢ ¢ r ¢ . 3 R . .
3
LPUR ST S E ¢
80 *.¢ *9 S 100 (4
LA SRV b ¢ ¢ 0 LI
60 ¢ + 4 ¢ L 2 ¢
¢ ¢
40 50
¢
20
0 0
mars-00 nov.02 20t03 mal-08 fewr-1 nov.-f3 mars-00 nov.-02 a00t-05 mai-08 fér.-11 nov.-13

> Tendance a la baisse pour U
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Site de La Porte Mesureséfruence réguliére

Suivi des eaux de surface

Amont site, Le Riou-Tort (POR A) [survreg] O
De par sa localisation, ce point caractérise le ruisseau
hors influence miniere

- En amont du site, 4 sites O sont susceptibles d’impacter
le Riou-Tort

Ea Rochetie J

\ T:ﬁ?ﬁ{

Bruit de fond pour le site \
Udiss :1,4pg/L  [<1-3,3] ug/L Clamensac
22{"Ra'd' 22 mBq/L [<10 - 40] mBq/L
iss : 22 mBq <10 - mBq
U /

. ‘Galerie des
Mesure ponctuelle IRSN 2011 : amont hydraulique de la MCO LeRouTort o)  Biaurottes

du site de La Porte @ ] L R
- U:1,1pg/L |

226Ra : < 19 mBq/L

™

£ La Pc_"_)rte L}gx
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Site de La Porte Mesures a fréquence réguliére

Suivi des eaux de surface

La

Aval site, Le Riou-Tort (POR B) [surv regl] ® Rochette
- Localisation

> al’aval des verses et de la MCO

> a proximité des écoulements observés en

Propriete privee

'\\_ L
L
by
S *

2010 provenant de la digue \ stériles |
~| nerd-ou . ‘
Verse a
stériles
nord-est

Emprise
|_dusite

!
i

|
O
i
f
/!
o
Y

» Retenue (400 m en aval)

L) {7
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Site de La Porte

Suivi des eaux de surface

Aval site, Le Riou-Tort (POR B) [surv regl] ®

Mesures a fréquence réguliére

DeS Valeurs U et 226Ra > moyenne sur [2010-2016] des valeurs mesurées au point amont (POR A) (jusqu’a plus de 3,5 et 6,8 fois respectivement)

Une valeur particulierement élevée en 226Ra en 2016 (150 mBq/L) - incertitudes associés?

POR B - Uranium

*

Concentration en pg/L
w -

~

3
=)

]

20

[}
janv.-10
mai-11 sept.-12 févr.-14 juin-15
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Site de La Porte

Suivi des eaux de surface

Ecoulements provenant de la digue [mesure ponctuelle2010]
- 100 IJg/I— en U et 120 mBq/L en 226Ra (> 70 fois le bruit de fond pour [’U)

- Caractéristiques équivalentes a celles de I’eau de la MCO a la méme période

Le RiOU-TOI't, a ’aval éloigné [mesures ponctuelles
Areva (eau) @ et IRSN (sédiments)@ ]
Au niveau d’une retenue située a 400 m en aval :

> U > amont (facteur 2) mais dans la gamme du bruit
de fond 2 incertitudes associées

> Pas de marquage des sédiments analysés

Mesures a fréquence réguliére

La Rochette

a
Verse a

stériles
nord-est

Ecoulements au
travers la digue

. N \\\ 57 * ‘ '

N . il
| N A N /
Al \ | ( Retenue (400 m en aval)

Ll 1~7

2,9 pg/Len U
(mesure ponctuelle Areva (BE)

~ 250 Bq/kg sec sans déséquilibre

(mesure ponctuelle IRSN)
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Site de La Porte

Etat des lieux

— Teneurs en U dans la MCO trés supérieures a celles du cours d’eau voisin
hors influence (en 2015 plus de 50 fois la moyenne retenue pour le bruit de
fond) [moyenne du 226Ra pres de 5 fois supérieure]

9 Incidence avérée ponctuellement en U et 226Ra sur le ruisseau du Riou-Tort, drainant le site (de 1,5 fois en moyenne, avec un
maximum de plus de 6 fois pour le 226Ra)

->Teneur en U a distance du site supérieure a 'amont (d’un facteur 2) mais dans la variabilité du bruit de fond

Teneurs en U dans la MCO > valeur guide OMS - vigilance sur les usages

Etat des lieux fondé sur des mesures ponctuelles pour le Riou-Tort a distance du
site 2 pas de données permettant d’apprécier la variabilité dans le temps

Pas de mesures effectuées a ’aval immédiat des verses (verse nord-est)

Une seule analyse sur des sédiments (retenue en aval) = insuffisant pour dresser
un état des lieux
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Sites du Longy et de La Porte

Suivi des eaux souterraines

Pas de mesures dans les eaux souterraines
- ’état des lieux ne peut étre établi au regard des données disponibles
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Etat des lieux de ’impact des
sites du Longy et de La Porte
sur la qualité de l’air
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Réferentiel

Les prescriptions réglementaires (AP)

Deux stations de contréle : une sur site, une dans un village avoisinant
> Site du Longy, site de La Porte, village du Longy, village de La Porte

Parametres suivis
> Débit de dose (DDD), énergie alpha potentielle (EAP) du radon 222 (222Rn) et du radon 220, activité

volumique des émetteurs alpha a vie longue contenus dans les poussiéres

—> Données retenues par I’IRSN pour son analyse : DDD et EAP du 222Rn

Unités
- Rayonnement gamma/débit de dose : DDD en nGy/h (ou flux de photons en c/s)
- EAP dU 222Rn : nJ/m3

Source des données : Areva

- Surveillance réglementaire

- Mesures effectuées dans le cadre d’études spécifiques (dossier de réaménagement,
dossier PNGMDR recensement des verses a stériles)

- Bilan environnemental (BE)
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Réferentiel

Point essentiel de I’analyse de ’EAP du 222Rn: lexposition aux vents

- Position tres favorable a la dispersion du Rn - sommitale (S)

Position peu favorable a la dispersion du Rn - flanc de coteau (FC)

Position favorable a ’accumulation du Rn - fond de vallée (FV)

S
FC

FV

0

Caractéristiques du bruit de fond
- Valeurs retenues par Areva issues de mesures effectuées en Haute-Vienne

- DDD : 100 nGy/h (Lussac-Les-Eglises)

E AP dU 222Rn : valeurs du rapport IRSN de tierce expertise du BDE de la DMC Crouzille

- Position sommitale : 43 nJ/m3

- Position en flanc de coteau : 154 nJ/m3

- Position en fond de vallée : 178 nJ/m3
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Localisation des station de controles

Controles sur site et hors site
> Une station unique, placée en un point fixe <
- résultats non représentatifs de I’ensemble du site

Position « sommitale » Position « flanc de coteau » Position « fond de vallée »

-f/ /,

..(!
\

I "’ 2 B .I i ﬁ--- -
Position « flanc de coteau »  BAGIEN Rl SRR eSS N oo )4 - F -2/ b - © IRSN (AN I 27/34




Analyse des debits de dose et EAP du 222Rn

Le Longy

Valeurs cohérentes avec
observations sur autres sites

Signature des stériles

Effet des réaménagements

Débit de dose sur le site du Longy

ébit de dose [nGy/h]

Débit de d

Arrét de la surveillance
- o e s o e s s e e - \

P AP PP AT BT PSP P PP L I
A L L LI L L) ,,9@.19 &P .-p“,p@qp*’,\p P A

EAP 222Rn sur le site du Longy

180 - Reférence Milieu naturel fond de vallée = 178 nJ/m?

160 -

r«,_,14-0
E 120
5
£ 100
£ 80
e 60 1 /7 RE nceﬂ.‘meunaturetsommuateuﬁm‘d
Ll 4 L - o —— — o T —————— - \---- -
20 /] <|‘ \
] T T d T T T T T T T T T T T T T
18 o P H PSS A P S e
NS o & & § S
NSNS \“«“f@'@@'@m@w@'@dﬂm@'ﬁ@

Importance du qualificatif topographique
pour apprécier les résultats d’EAP
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Importance du BDF (cf.
influence versus distance)

AN

AN

Village du Longy - Débit de dose

Arrét de la surveillance

Référence «milieu naturel » = 100 nSv/h  [7]

R B S T N ) I I I &
S L] 97 O 9 9 QQ O WPAAPRY
\“\“’s“'@'s"'\“\“*\“\“m“ﬂ?o@m“a'\&w'L°'L°¢°'\9'19'»°w°'»'»'»'»“

Village du Longy - EAP 22Rn

T
2 iay-naturel flanc d teauy = 154 nlimd

Importance de la situation par
rapport aux vents dominants

IRSN



” @
250

Site

La Porte

Débit de Dose sur le site de La Porte

Valeurs cohérentes avec

observations sur autres sites

Signature des stériles

Débit de dose [nGy/h]

Arrét de la surveillance

Reéférence =milieu naturel » = 100 nSv/h

[l

|

 EAP

EAP 22IRn sur le site de La Porte

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 RO15 2016

EAP 222Rn [nJ/m?]

Référence Milieu naturel fond de vallée = 178 nJ/m?

Référence Milieu naturel flanc de coteau = 154 nJ/m?

Référence Milieu naturel sommitale = 43 nJ/m®

| ‘<~

Impact des sites du

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 201M

y et de La Porte - CSS Corre

Analyse des debits de dose et EAP du 222Rn
Village

Importance du BDF (cf.
influence versus distance)

Village de La Porte - Débit de dose

[
o
[=]

-
w
o

-
o
o

Débit de dose [nGy/h]

1]
[=]

o

Arrét de la surveillance

Référence «milieu naturel » = 100 nSv/h

[

O

1

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Village de La Porte - EAP 222Rn
Référence Milieu naturel fond de vallée = 178 nJ/m?

-
N
[=]

-
o
[=]

EAP 22Rn [nJ/m?]

Importance de la situation par
rapport aux vents dominants

IRSN

1999 2000 2001 2002 2007 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016




Rayonnement gamma

Analyse des données existantes hors surveillance réglementaire

> Plan compteur des sites a I’issue du réaménagement/Plan compteur partiel
en 2015

> Verse du site du Longy > Pas d’évolution significative du rayonnement

- Pas d’anomalies radiamétriques notables

A Site : LA PORTE MCO L
AREVA ot

Plan Compteur SPP2
@ Inférieur a 300 cfs (128)
O Entre 300 et 600 c/s (2)
© Entre 600 et 1000 c/s (0)
@ Supérieur a 1000 ofs (0)

> BE : BDF [80 - 110] c/s - des anomalies ponctuelles
» Longy : 750 - 1000 c/s
> La Porte : 400 -550 c/s
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Rayonnement gamma

Etat des lieux sur site

—Pas d’anomalies radiamétriques notables mises en évidence sur les plans
compteurs réalisés par Areva Mines en 2015

- Des anomalies ponctuelles relevées dans le BE (1000 c/s au maximum)
-> cohérent avec les observations de [’IRSN (MIMAUSA)

Pas d’état des lieux récent hormis concernant la verse du site du Longy et
la verse nord-est du site de La Porte

Etat des lieux complet de I’ensemble du site et de ses abords nécessiterait:

- un examen
» des plans compteurs réalisés a I’issue des réaménagements
> des cartes issues du survol (recensement stériles)

- complété, si nécessaire, par une vérification au sol
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Conclusion sur le suivi des DDD et EAP du 222Rn

Etat des lieux sur site = incidence vraisemblablement liée
a la présence de stériles

Etat des lieux hors site = pas d’incidence attribuable aux
sites en termes d’EAP du 222Rn

- Repose sur les valeurs acquises en une station unique et dépend de la situation de celle-ci

-> précision a apporter pour confirmer cet état des lieux

- Situation sous les vents dominants

- Justification de la qualification topographique

Impact des sites du Longy et de La Porte - CSS Corréze - 7/12/2016 - © IRSN I R S IE@




Conclusion concernant |’état
des lieux de I’impact des sites
du Longy et de La Porte sur
les eaux et sur la qualité de
I’air
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Conclusion genérale

Etat des lieux de "impact des sites du Longy et de La Porte 2 configuration

actuelle

> Anomalies observables au niveau des MCO et des troncons des cours d’eau au
droit des sites

» Ampleur limitée hormis pour la MCO de La Porte (cf. U)

> Incidence des sites sur la qualité de ’air circonscrites au sites eux-mémes et
vraisemblablement liée aux verses stériles

Les données actuelles ne permettent pas d’apprécier
»> L’impact des sites sur les eaux souterraines
> L’impact local des verses de La Porte sur [’eau du Riou-Tort

et 'analyse effectuée a ce stade ne permet pas d’écarter |’existence
» d’anomalies radiamétriques localisées sur les sites et a leurs abords

Etat des lieux a confirmer/compléter
> Mesures ponctuelles sur [’eau
> Incertitudes associées aux mesures

> Caractéristiques des stations de contrdle de la qualité de ’air (EAP)
> ...

Impact des sites du Longy et de La Porte - CSS Corréze - 7/12/2016 - © IRSN I R S M



Merci de votre attention

Impact des sites du Longy et de La Porte - CSS Corréze - 7/12/2016 - © IRSN



	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Situation des sites du Longy et de La Porte
	Situation des sites
	Diapo 6
	Diapo 7
	Site du Longy
	Site du Longy
	Site du Longy
	Site du Longy
	Site du Longy
	Site du Longy
	Site du Longy
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Site de La Porte
	Sites du Longy et de La Porte
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Conclusion sur le suivi des DDD et EAP du 222Rn
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35

