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Avant-propos

Ce livret s’adresse aux communes, syndicats de riviére, collectivités, entités en charge de la
GEMAPI ou opérateurs techniques concernés par le risque d’inondation et bénéficiant de
cartes de zones d’inondation potentielle. Il constitue un rapide tour d’horizon pratique sur la
cartographie des inondations a travers le prisme du cadre national en la matiére, mis en
pratique et concrétisé par les Services de Prévision des Crues.

Ce livret n’est pas un guide. Il ne cherche pas a inciter le lecteur a suivre tout ce qui y est
présenté. Il propose simplement a travers une approche pratique de manipulation des outils,
un panel d’idées et de possibilités d’utilisation des données, et propose également des
rappels et explications synthétiques pour un lecteur qui découvrirait les Zones d’Inondation
Potentielle, alias les ZIP.

Certaines parties de ce livret portent sur la manipulation informatique des données
géomatiques de ZIP. Ces parties requiérent d’avoir résolu la question de I'accés aux données
par une fourniture directe auprés de la Direction Départementale des Territoires de votre
secteur, aprés conventionnement.

Quelques icones sont utilisées tout au long du document. Pour vous y retrouver, voici dans
quels cas elles sont utilisées :

Les chapitres identifiés par cette image sont plutot des chapitres d’explications.

Les chapitres identifiés par cette image sont des chapitres pratiques. lls
décrivent pas-a-pas comment réaliser telle ou telle action.

Cette image indique une astuce, un conseil ou une maniéere plus aisée de
procéder.

Les références citées, les liens a consulter ou des documents complémentaires
recommandés sont signalés par cette image.

Enfin, cette image indique des compléments techniques souvent superflus, mais
pouvant étre utile pour un lecteur avide de compréhension.
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Introduction aux Zones

d’'Inondation Potentielle
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Qu’est-ce qu’une ZIP ?

Une enveloppe d’inondation

Lacronyme ZIP signifie Zone d’Inondation Potentielle. D’'un point de vue cartographique, il
s’agit de la représentation en plan de I'enveloppe maximale d’une inondation. En chaque
point du secteur couvert par la cartographie, ce sont les plus hautes eaux atteintes au fil de
la propagation de la crue qui servent a délimiter 'emprise de I'inondation. La notion de
temporalité n’est pas traduite a travers une ZIP puisqu’en chaque point, le maximum de
I'inondation n’a pas lieu a I'exact méme instant. Uemprise, la ZIP, ne correspond donc pas
exactement a un instantané de la réalité observée, mais plutot a la superposition de
plusieurs instants successifs sur le linéaire couvert par la ZIP.

Temps
>mp Echelle
Zone inondée limnimétrique

T1: Une crue

débordante
arrive sur le
secteur

Echelle

limnimétrique

T2 :la crue Zone inondée
débordante
se propage

Echelle
T3 :lacrue limnimétrique
débordante
se propage
un peu plus

Zone inondée
\J
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La ZIP est la
réunion des
emprises
instantanées
apres
propagation

Une ZIP peut donc aussi bien étre I'enveloppe maximale d’une inondation passée observée,
que la représentation d'une indondation hypothétique envisagée et obtenue par
modélisation. Dans un cas comme dans l'autre, il s’agit d’'un scénario possible pour une
inondation devant se produire a l'avenir selon le méme niveau de gravité que celui
représenté.

Pour caractériser ce niveau de gravité, I'inondation doit pouvoir étre expliquée et rattachée
par la hauteur donnée a une échelle limnimétrique représentative du fonctionnement
hydraulique du linéaire de cours d’eau concerné. Lextension amont-aval d’une ZIP est ainsi
déterminée par les limites de linéaire de cours d’eau jusqu’auxquelles on considére comme
représentative, I'échelle limnimétrique. L'hypothese qui sous-tend le couplage [ZIP - hauteur
a lI'échelle] est que, si une crue de méme hauteur venait a se reproduire, on serait en
mesure d’attendre une inondation assez similaire. (On verra par la suite que cette hypothése
peut étre mise a mal).

Assez naturellement les ZIP sont donc par exemple arrétées au droit de confluences
importantes.

Station 1

f’

o

Limite de représentativité
de la station 1

*
“
.

Sur ce linéaire, a I'aval de la

Limite de
confluence, le comportement représentativité '
hydraulique ne peut pas étre de la station 2 Station 2
expliqué uniquement par
I’'une ou l'autre station.
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Elles peuvent également étre bornées par des singularités hydrauliques telles que des
ouvrages (seuils, barrages, etc.).

L'hydraulique de certains secteurs peut aussi ne pas s’expliquer que par la cote d’'une seule
échelle. C'est le cas par exemple de zones sous influence maritime ; le niveau dépend dans
ces cas du niveau de la marée mesuré en une premiére échelle, et du niveau fluvial mesuré
en un second point. C’est aussi le cas de zones de confluences, ou le remou d’'un des
affluents peut influencer la hauteur atteinte sur le second affluent, y compris en remontant
en amont de la confluence. Dans ces cas, les ZIP sont alors rattachées a deux échelles.

En résumé, une ZIP :
- est 'enveloppe maximale d’un scénario d’inondation,
- est rattachée a une échelle, a une hauteur donnée,
- couvre un linéaire de riviere défini de telle sorte que la hauteur donnée a I'échelle
permette de caractériser de maniére quasi univoque I'extension de la crue sur ce
linéaire.

Habituellement les ZIP sont également accompagnées d’autres produits obtenus lors de leur
réalisation :

- les Zones d’IsoClasses de Hauteurs (ZICH) ;

- et les Lignes IsoCotes (LIC).

Les ZICH pour des hauteurs d’eau

La ZIP est la vue en plan de I'extension de I'inondation. Elle ne donne pas d’informations sur
la hauteur d’eau que l'on va trouver a l'intérieur de cette zone d’inondation.

Les Zones d’IsoClasses de Hauteurs (ZICH) représentent la méme inondation que les ZIP, mais
elles contiennent l'information supplémentaire de la hauteur d’eau au dessus du terrain
naturel (ou la profondeur) en tout point de la zone inondée. Ces hauteurs sont souvent
représentées classées par intervalles réguliers de 50 cm.

On trouvera donc l'indondation représentée (souvent selon un dégradé de bleu) selon
5 zones ou la hauteur d’eau h est :

h>0cmeth<50cm

h>50cmeth<1lm

h>21meth<1,50m

h>21,50meth<2m

h>22m
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Par rapport a la ZIP, la ZICH permet d’approfondir les conséquences de I'inondation sur les
enjeux et la réponse a apporter en gestion de crise. Ainsi, a titre d’exemple, un camion
d’intervention des pompiers peut s’engager si I'inondation reste inférieure a 50 cm. Au-dela,
c’est par barque qu’il sera préférable d’intervenir. Une habitation située dans une zone ou la
hauteur d’eau est supérieure a 1m présente un grand danger pour ses occupants.

Les LIC pour des altitudes

Les Lignes Isocotes (LIC) sont a I'inondation ce que les lignes de niveau sont au relief. Elles
représentent l'altitude (en m NGF) du plan d’eau. Le long d’une Ligne IsoCote, la cote
maximale du plan d’eau est la méme. Elles permettent donc, connaissant l'altitude d’un
enjeu dans la zone inondée, de savoir si ce dernier est touché ou pas. Une maison peut par
exemple se trouver dans une zone que le scénario d’inondation cartographie avec une
hauteur comprise entre 50 cm et 1m. Mais le plancher de la maison peut étre surélevé, et la
maison accessible par une volée de marches. Connaissant l'altitude du seuil, on peut la
comparer a l'altitude du plan d’eau interpolé entre deux Lignes IsoCotes.
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Les lignes IsoCotes (ici
en tiretés oranges)
indiquent l'altitude du
plan d’eau en m NGF
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La fabrique des ZIP

Plusieurs méthodes existent pour générer des enveloppes de zones d’inondation,
nécessitant divers niveaux de technicité et de données d’entrée.

Si les données topographiques décrivant le terrain naturel ne sont pas assez précises
sans modélisation ni crue observée :

la précision des bases de données topographiques (telles que la BD Alti® de I'IGN) ne va pas
permettre de s’appuyer sur un modele numérique de terrain suffisamment fin pour
cartographier des scénarios progressifs resserrés. Pour des hauteurs de référence
rapporchées, la représentation de la 3éme dimension altimétrique ne va pas permet pas de
gradation et de précision en plan des scénarios. Dans ces cas, la recherche de la zone
inondable se fera principalement pour des scénarios largement débordants, occupant le lit
majeur dans son extension quasi-morphologique.

La cartographie des zones d’inondation s’appuie sur la compréhension des écoulements, une
analyse qualitative du terrain et des indices historiques.

o Yo i \ TR T g
i b i \
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sur la base d’'une inondation observée :

On se place ici encore dans I'hypothese ol les données topographiques décrivant le terrain
naturel ne sont pas trés précises. Si au cours d’'une inondation une photo aérienne a permis
de saisir 'emprise de celle-ci, il est possible d’exploiter directement la photographie pour
dessiner le contour de la zone inondée.

Ou, si suite a I'inondation une campagne de relevés de laisses et de repéres de crues a été
suffisamment riche, il est alors possible d’obtenir I'emprise de la zone inondée par
interpolation entre les relevés.

Néanmoins dans les deux cas, dans la mesure ou la donnée topographique n’est pas assez
fine, les interpolations ne peuvent pas étre faites numériquement. Le tracé du contour de
I'emprise est obtenu de maniere manuelle. Dans le cas de la photographie aérienne, le tracé
dépend de I’échelle a laquelle travaille 'opérateur et de la précision de son tracé pour suivre
le contour. Dans le second cas, ou I'emprise est définie a partir de relevés post-crue, c’est a
I'opérateur de proposer une interpolation a dire d’expert. Dans un cas comme dans l'autre,
la part laissée a I'interprétation des données est importante.

Exemple : a quelle échelle faire la saisie du contour de cette inondation ?

S Au 1/25000?
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Au 1/10 000 ?

Au1/50007 (4%
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Au 1/2 000 ?

Avec ces méthodes directes, dans un cas comme dans l'autre, la production de ZIP s’arréte
au scénario défini. Il n'est pas possible d’obtenir de scénarios plus faibles ou plus forts et
donc de se constituer un catalogue.

Par exploitation directe de sorties d’'un modele 2D

Il s’agit ici de modeles bi-dimensionnels, c’est-a-dire que les écoulements sont modélisés
dans les deux dimensions du plan. Pour ce faire, le modeéle est construit a partir d’'une grille
en 3 dimensions représentant le terrain naturel par discrétisation. Le terrain naturel est
schématisé par un maillage habituellement constitué de triangles. Les facettes du maillage
sont plus ou moins grandes selon le niveau de finesse recherché et la simplification du
terrain naturel qui est faite. Ces modeles sont gourmands en temps de calcul, aussi le
maillage est un compromis entre représentativité et simplification pour alléger les temps de
calcul.
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Le modele résout les équations hydrauliques en chaque point du maillage. Il permet
d’obtenir directement la hauteur en chaque point. Aussi, si la topographique du modele est
conforme a la réalité, les hauteurs d’eau calculées obtenues sont exploitables et correctes.
Lenveloppe modélisée peut étre utilisée directement comme une ZIP. Ces modeles
présentent l'avantage de pouvoir générer plusieurs scénarios selon les conditions
hydrauliques injectées. Leur mise en ceuvre requiert néanmoins une topographie fine. Elle
reste encore délicate dans les étapes de calage du modeéle. Et nécessite des ressources
informatiques de calcul importantes.

La projection d’une ligne d’eau
La méthode la plus polyvalente pour la détermination de zones d’inondation repose sur le
principe de projection d’une ligne d’eau : il s’agit d’établir un profil en long du maximum de

la crue au fil de sa dévalaison du trongon de riviere ; puis de le projeter latéralement jusqu’a
rencontrer les limites du terrain naturel.

Altitude de la ligne .

d’eau (m NGF) Dy, i
+-.::\‘. -.ﬂgn'“.
) X A~ )
T : b

Distance le IonEde Projection Cartographie X
|’axe d’écoulement latérale en plan

(Point Kilométrique PK)
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Cette méthode est bien adaptée dés lors que les données topographiques sont assez
précises, telles que celles fournies par un levé LIDAR.

De maniere pus détaillée, les étapes de la méthode sont les suivantes (on se place dans un
cas classique d’exploitation de repéres de crue) :

Situation de départ

Repéres
,/ decrue
® (xy2)

Tracé d’un axe d’écoulement

o [J

o ° /[ SRS

(4
A
sommm—— )
‘ff o P‘*e v

e °

ISR

N Riviere

L'axe d’écoulement

représente la

trajectoire générale de I'écoulement
en crue. Il sert de support pour

I'abscisse curviligne ou

les points

kilométriques et ainsi de repere pour
toutes les informations qui seront
projetées ultérieurement sur I'axe.

Projection des repéres de crue sur I'axe d’écoulement

Exploiter Viginond
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Création du profil en long de la riviere

~

Le profil en long est I'élément clé de
la méthode. Il sert de support a
toutes les informations disponibles
sur le cours d’eau et pouvant avoir
une influence sur la ligne d’eau (c’est-
a-dire son altitude).

o ® Sont reportés sur le profil en long en
fonction de leur Point Kilométrique :

- les repéres de crue, et toutes les
informations altimétriques
disponibles sur les crues ;

- le lit mineur et la ligne d’eau en bas
débit ;

- les points singuliers ayant une
influence hydraulique (ponts, seuils,
barrages, etc.) ;

- les échelles limnimétriques de
référence ;

\ - les confluences principales.

Vue de profil

Reconstitution de la ligne d’eau

La ligne d’eau est reconstituée, apres \
analyse et critique des données. Des
reperes de crue aberrants peuvent
étre écartés. On considere que les
reperes sont représentatifs de la
hauteur d’eau de la section ou ils sont
pris. Cest une hypothése a bien
vérifier car l'altitude peut étre faussée
par capillarité, par des embacles, le
repere de crue peut avoir été pris
dans une zone de remplissage en
contrebas, etc. Les reperes validés
sont utilisés pour tracer un profil en
long hydrauliguement représentatif
du fonctionnement de la riviere en
crue (seuils noyés ou pas, ligne d’eau
parallele au fond sur des sections
simples, perte de charge au droit des
Vue de profil ponts, remous, diffluences,
déconnexion du lit mineur, zones
d’expansion des crues, etc.).

Vue de profil
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Tracé de profils en travers isocotes

Des lignes isocotes sont tracées en
travers de l'axe d’écoulement. Pour
créer la nappe deau qui va venir
intersecter le terrain naturel, on va
construire une ossature en forme de
squelette de poisson.

Laxe d’écoulement est I'ossature
principale. On considére que la cote
atteinte en tout point de [laxe
d’écoulement est la méme sur les
isocotes (les arétes) qui partent de ce
point. Sur chaque isocote l'altitude
sera constante et égale a |'altitude de
la ligne d’eau validée a [Iétape
précédente. Lhypothese est que la
cote de la ligne d’eau prise sur l'axe

d’écoulement se projette
latéralement a [I'horizontale selon

I'isocote.

L'altitude des isocotes est calculée selon le profil en long

" Les isocotes ont été tracées pour
décrire au mieux le fonctionnement
de la riviere et I'écoulement en crue
(effets des méandres, écoulement
rectiligne, etc.). Elles ont été placées
dans le plan pour donner un sens
hydraulique a I'ossature construite. La
cote qu’on leur affecte est celle de la
ligne d’eau validée. La nappe d’eau
s’'appuie sur cette ossature et coupe
le terrain naturel aux points hors
d’eau. L'hypothése forte sous-jacente
est que le volume de la crue a permis
le remplissage du lit majeur jusqu’a
I'équilibre.
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Discussion

Les principaux avantages de la méthode de projection d’'une ligne d’eau pour obtenir
I'emprise du maximum sont sa facilité de mise en ceuvre, sa robustesse et sa polyvalence.
La polyvalence de la méthode concerne les données d’entrée. En effet, le principe fondateur
est la reconstitution d’une ligne d’eau. De ce fait cette méthode permet un traitement et un
rendu homogéne pour diverses sources de données pour peu que lI'exploitation de ces
données permettent d’obtenir une ligne d’eau.
Peuvent ainsi étre traités :
- des repéres ou des laisses de crue (comme détaillé précédemment) ;
- des sorties de modeles hydrauliques 1D ; dans ce cas, la méthode débute a la
reconstitution de la ligne d’eau qui est fournie par le calcul hydraulique du modele.
- des photos aériennes ; la photo aérienne est utilisée pour saisir des laisses de crue
vrituelles.
- d’anciennes cartographies de zones inondables.

La méthode a fait I'objet de plusieurs travaux d’intercomparaison et s’avére robuste. Elle
offre une homogénéite des rendus quelle que soit la méthode de production de la ligne
d’eau, ce qui permet de mieux cerner les incertitudes inhérentes a la production de la zone
inondable.

Ainsi, méme si la topographie n’est pas précise, cette méthode s’avére pertinente aprées une
crue, et préférable au tracé direct de I'emprise. En effet, avec une ligne d’eau fiable il est
possible de re-générer une emprise inondée ultérieurement si les données topographiques
du terrain naturel venaient a s’enrichir. En revanche, le dessin d’'une emprise sans validation
de repeéres de crue ou de ligne d’eau ne permet pas de ré-exploitation ultérieure. Et la ligne
d’eau déduite par projection a posteriori sur un Modele Numérique de Terrain plus fin,
d’une emprise inondée dessinée post-crue s’avere souvent inexploitable, car trés bruitée.

La recherche de repéres de crue doit donc intégrer cette exploitation lors de la campagne
post-crue.

Méme sans topographie fine, la cartographie correspondante a la limite d’expansion de la
ligne d’eau peut étre établie. La confrontation entre la limite de zone inondée et des visites
de terrain permettent de conforter les résultats. Une correction manuelle lissée de la limite
obtenue informatiquement peut ensuite étre opérée le cas échéant. Le tracé final produit
serait donc un tracé manuel qui s’appuie sur un résultat informatique , et qui tient compte
des obstacles singuliers réels présents sur le linéaire du cours d’eau (bord de route, remblai
routier, pont, ...).
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Cette méthode permet également de générer plusieurs scénarios par interpolation de lignes
d’eau, intégrant d’autres informations de crues différentes.

En revanche, cette méthode ne s’applique pas (ou avec beaucoup de précautions) aux
inondations estuariennes ou aux crues trop rapides. En effet I’hypothese de remplissage du
lit majeur peut étre largement mise en défaut.

Limites actuelles relatives a la production de ZIP
Une qualité variable des données

Selon les secteurs et I'historique, les données disponibles pour produire des ZIP sont
variables : lignes d’eau historiques, modele hydraulique plus ou moins adapté et réutilisable,
occurrence ou pas d’'une crue récente bien documentée (laisses de crue, Prise de Vue
Aérienne), étude hydraulique d’un PPRI ou actions d’un Programme d’Actions de Prévention
des Inondations en cours, ou éventuellement rien ou presque.

Des ZIP peuvent néanmoins éventuellement étre produites, notamment par la méthode de
projection de la ligne d’eau compte tenu de la facilité apparente de mise en ceuvre. Et si le
rendu final est similaire a des cartes obtenues dans des secteurs plus richement dotés de
données, il faut avoir en téte, lors de 'utilisation, qu’il comporte plus d’incertitudes.

Il est donc impératif de se reporter a la fiche de documentation qui accompagne la ZIP
consultée. La méthode y est décrite.
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Cartographie des zones inondables derriére les digues

A ce jour, on trouve dans la base de données Viginond divers cas de figure quant a la
représentation des zones inondables derriére les digues. Certains scénarios prennent pour
hypothése un comportement nominal des ouvrages (tenue en crue), d’autres exploitent des
scénarios de PPRI et considérent les ouvrages effacés, d’autres encore représentent la zone
protégée par le systeme d’endiguement sans différenciation de hauteurs, enfin d’autres
prévoient une ou deux hypothéses de rupture.

Pour cette raison, il est indispensable de consulter la fiche de documentation qui
accompagne la ZIP consultée pour connaitre les hypotheses retenues sur les ouvrages.

Or la cartographie de scénarios d’inondation derriere les digues est un travail complexe et
cadré réglementairement, réalisé lors des études de dangers (EDD) des systémes
d’endiguement.

Le cadre réglementaire actuel pour les études de dangers ne prévoit pas d’articulation avec
la base de données Viginond et la gestion de crise.

Un travail doit encore étre mené pour définir les modalités de ré-exploitation des études de
danger pour une utilisation dans le cadre de la prévision des inondations (en préparation et
gestion de crise) et les évolutions a prévoir pour VIGInond.

Il semble a ce jour nécessaire de faire évoluer l'objet ZICH et de définir un nouvel objet : le
systeme d’endiguement ; et d’intégrer les points de références utilisés pour le rattachement
des scénarios dans les études de danger et qui ne sont pas des stations Vigicrues.

Un groupe de travail national étudie ces questions et ce paragraphe est susceptible
d’évoluer en fonction.

Ecoulements en zone urbaine dense

Les écoulements en zone urbaine dense sont parfois trés complexes. lls peuvent étre
multiples et suivre différents chenaux mobilisés a des moments différents de la crue. Un
rendu statique a posteriori peut s’avérer délicat. Le plan d’eau correspondant a I'emprise
constatée de I'événement peut étre difficile a reproduire. Les écoulements guidés par le
tracé des rues peut provoquer des effets hydrauliques difficiles a reproduire sans
modélisation bi-dimensionnnelle.

La fiche de documentation permet de savoir si un secteur s’avere ainsi incertain.
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Représentativité de la hauteur

A ce jour, les scénarios de ZIP sont rattachés a une échelle de référence par la hauteur. Deux
crues atteignant la méme hauteur a I'échelle seront considérées comme identiques en terme
de zone inondable. Or dans certains secteurs ou de larges zones d’expansion de crue
existent, le volume de la crue va influencer son emprise spatiale. Cette distinction n’est a ce
jour pas faisable. La multiplicité des facteurs conduisant a une inondation fait que I'on ne
pourra jamais prévoir son déroulement exact. Le besoin n’est pas de multiplier sans fin le
nombre de scénarios d’inondation, mais de disposer des quelques scénarios d’inondation
correspondant aux seuils d’aggravation des conséquences potentielles de I'inondation.

Exemple de différence
de zones inondables.
En bleu, une
inondation observée.
En rouge, I'inondation
obtenue pour la
méme cote pour un
volume infini.

Succession de submersions

Dans Viginond a ce jour, c’est la cote maximale atteinte en chacune des échelles qui définit le
scénario. Or dans le cas de submersions marines notamment, une méme cote peut étre
atteinte a plusieurs reprises, lors de pleines mers successives ; chaque pleine mer apportant
un volume donné qui s’ajoute aux débordements. La problématique est alors de prendre en
compte la succession des pleines mers. Comment s’additionne les volumes débordants sur
plusieurs cycles de marées ? Quel est l'effet du ressuyage a la basse mer des volumes
débordants vers le lit mineur entre deux pleines mers ?

On pourrait évaluer et cartographier I'effet des pleines mers successives. Mais il manque un

critere discriminant sur I’état initial. Aujourd’hui ce cas particulier est impossible a traduire
dans ViginOnd pour sélectionner les scénarios.
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Usages des ZIP / ZICH / LIC

Les ZIP (ZICH et LIC) sont avant des outils. Simplement des outils.
Les cartes de ZIP ont plusieurs usages en lien avec la gestion de crise des inondations.

En préparation a la gestion de crise, on utilise les ZIP pour concevoir les outils qui
permettront de répondre aux attentes opérationnelles de la crise. Elles s’adressent donc en
priorité aux gestionnaires de crise ou aux services impliqués pour faire face aux
conséquences des inondations : préfets, services de I’Etat, maires des communes informées
par Vigicrues, gestionnaires de réseaux (SNCF, EDF,...), pompiers, collectivités territoriales,
etc. Croisées a des données d’enjeux, les ZIP permettent d’identifier les batiments,
habitations et infrastructures qui peuvent étre inondés pour un niveau de crue donné.

La carte de ZIP est un outil précieux pour la préparation mais pas une finalité. Pour répondre
de maniere optimale, il convient de s’interroger sur l'échelle a laquelle on traite
I'information : cherche-t-on a identifier les zones d’enjeux principales a I’échelle d’un
département, d’un trongcon Vigicrues, d’'une commune ? En fonction, I'outil a concevoir
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n’aura pas nécessairement la méme forme, ni la méme granularité d’enjeux. La réponse pour
la gestion de crise peut ainsi prendre la forme d’un tableau hauteur-enjeux, de fiches
synthétiques par station, ou par commune. Le recensement peut étre thématique :
population dans la zone inondable, établissements de santé, réseau routier, etc. Ou
synthétique : pour une hauteur donnée, on identifie tous les enjeux sur un secteur réduit
(échelle communale par exemple).

On réalise ce travail d’identification des enjeux touchés pour toute la gamme de scénarios
disponibles et I'on construit ainsi une échelle graduée des zones sur lesquelles intervenir.
Pour les communes, I'enchainement des ZIP peut permettre I'élaboration ou la révision des
Plans Communaux de Sauvegarde.

Le travail d’identification des enjeux permet aussi d’étudier les conséquences en cascade
éventuelles de la crue en confrontant les effets de I'inondation sur chaque type d’enjeux.

Les ZIP sont également des outils de sensibilisation au risque. La visualisation scénarisée et
progressive d’une inondation permet une approche plus didactique que la carte finale d’un
PPRI par exemple.

En gestion de crise, les ZIP vont permettre de traduire les prévisions diffusées sur Vigicrues
en actions anticipées des services opérationnels pour une réponse optimale. Lors des crues
débordantes, des prévisions de hauteurs d’eau ou de débits sont publiées sur Vigicrues aux
stations hydrométriques des cours d’eau concernés, soit sous forme graphique, soit de
maniére textuelle dans les bulletins de prévision. En s’appuyant sur les documents
préalablement établis de gestion de crise et de connaissace des enjeux, les prévisions,
reliées aux scénarios de ZIP permettent d’anticiper les actions préventives ou de secours a
mettre en ceuvre.

Les ZICH, qui indiquent aussi la profondeur de I'inondation, permettent de définir le type de
moyens a mobiliser (par exemple : camions si la hauteur est inférieur a 50 cm, moyens
nautiques au-dela).

Le role des ZIP ne s’arréte pas a la gestion de crise. Aprées la crue, les ZIP, quelle que soit
leur niveau de précision, permettent de disposer de 'emprise potentiellement inondée et
d’organiser ainsi de maniére efficace la collecte des repéres de crue. Elles servent de guide
pour les secteurs potentiellement inaccessibles, permettent de cibler les acces, les
franchissements et la rive ou la collecte sera la plus riche. Ce travail de collecte post-crue est
indispensable pour permettre I'amélioration continue des ZIP ou la création de scénarios
complémentaires.
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Ce que n’est pas une ZIP
Ce n’est pas une carte réglementaire du type PPRI.

Les PPRI sont des documents réglementaires, composés d’un zonage, d’un reglement et
d’une note explicative, approuvés par le préfet, opposables au tiers, a intégrer dans les
documents d’urbanisme (PLU) et de planification (SCOT). Les PPRI sont prescrits par arrété
préfectoral et produits par I'Etat. Les PPRI ont pour objectif principal de réglementer
I'occupation et |'utilisation du sol dans les zones a risque.

Les ZIP sont des outils et sont diffusés tels quels. A la différence d’un PPRI qui cartographie la
plus forte crue historique ou une crue centennale, les ZIP sont des scénarios progressifs
établis pour la plupart en conditions nominales de fonctionnement du bassin. Aussi, quand
bien méme une ZIP viserait a cartographier une crue centennale, il ne serait pas surprenant
ni aberrant de constater des différences avec la carte d’aléa du PPRI car les hypotheses sur le
fonctionnement du cours d’eau ne sont pas nécesserairement les mémes (en particulier
concernant la tenue des digues).

Ce n’est pas une mise a jour d’un Atlas de Zones Inondables (AZl)

Les atlas des zones inondables sont élaborés par les services de I'Etat au niveau de chaque
bassin hydrographique avec pour objet de rappeler l'existence et les conséquences des
événements historiques et de montrer I'emprise inondable de la crue de référence choisie,
qui est soit la plus forte crue connue, soit la crue centennale si celle-ci est supérieure. L'AZ|
n'a pas de caractére réglementaire. Il constitue néanmoins un élément de référence pour
I'application de l'article R.111-2 du Code de l'urbanisme, |'élaboration des plans de
prévention des risques naturels prévisibles et I'information préventive des citoyens sur les
risques majeurs. Un Atlas de Zones Inondables permet a titre d'information de présenter les
zones inondables connues, a défaut d’une réelle procédure d’Information des Acquéreurs et
Locataires (si pas de PPRI prescrit ni approuvé).

Ce n’est pas en lien avec la Directive Inondation

La directive inondation est une directive européenne adoptée en 2007. Elle fixe une
méthode de travail pour permettre aux territoires exposés au risque d’inondation, qu’il
s’agisse de débordements de cours d’eau, de submersions marines, de remontées de nappes
ou de ruissellements, de travailler a réduire les conséquences négatives. Elle introduit donc
une nouvelle obligation en droit francais : réduire les conséquences négatives de tous les
types d’inondation pour la santé humaine, I'environnement, le patrimoine culturel et
I'activité économique. La gestion des risques d’inondation proposée par le texte place le

Exploiter Viginond septembre 2018
Livret de recettes a base de scénarios d’inondation

24



partage des responsabilités au coeur du dispositif, principalement entre I’Etat et collectivités
territoriales.

Les étapes de travail préconisées par la Directive sont :

- 'identification sur chaque grand bassin de territoires a risque important d’inondation (TRI)
sur lesquels porter l'action en priorité en développant la connaissance ;

- la définition sur chaque grand bassin d’un plan de gestion des risques d’inondation (PGRI)
articulé avec le schéma directeur d'aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) et prenant
en compte I'état des connaissances et les moyens disponibles ;

- la déclinaison et la mise en oeuvre de ces plans a I'échelle locale par des stratégies locales
portées par les acteurs locaux en s’appuyant sur les outils actuels de gestion des risques :
PPR, PAPI, etc.

La qualification d’un territoire en TRl implique une nécessaire réduction de son exposition
au risque d’inondation, et engage I'ensemble des pouvoirs publics concernés
territorialement dans la recherche de cet objectif.

A cette fin, une ou plusieurs stratégies locales de gestion du risque d’inondation doivent étre
mises en oeuvre sur chaque TRI. Leurs objectifs, avec leur délai d'élaboration, doivent étre
arrétés par le préfet coordonnateur de bassin, en tenant compte des priorités de la stratégie
nationale de gestion du risque d'inondation et de sa déclinaison dans le plan de gestion du
risque d'inondation.

Afin d'éclairer les choix a faire et partager les priorités, la connaissance des inondations sur
les TRI s’appuie sur une cartographie des risques pour 3 scénarios que sont :

- un événement fréquent (période de retour comprise entre 10 et 30 ans) ;

- un événement d’occurrence moyenne (période de retour comprise entre 100 et 300 ans) ;
- un événement exceptionnel (période de retour de I'ordre de 1000 ans).

A défaut de mieux, ces scénarios (tout du moins I'événement fréquent) peuvent néanmoins
étre valorisés comme des ZIP dés lors que leur rattachement a une échelle limnimétrique en
hauteur est possible.

Ce n’est pas une étude sur les digues

Lorsqu’une partie de la riviere est endiguée la production des ZIP doit fixer des hypothéses
quant au fonctionnement des ouvrages. Néanmoins ce choix ne saurait en aucun cas se
substituer au travail d’analyse mené dans le cadre des études de dangers des digues (EDD).
Les EDD sont cadrées réglementairement et la production des scénarios fait 'objet d’'une
étude spécifique pluri-disciplinaire sur le comportement des digues. Des considérations
géotechniques notamment sont nécessaires pour établir les scénarios. Les études de
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dangers relevent du gestionnaire du systeme d’endiguement concerné.
Sur les secteurs endigués, il convient de se reporter a la fiche de documentation pour savoir
comment ont été traités les ouvrages.

Ce n’est pas lié a la reconnaissance d’état de catastrophe naturelle

L'état de catastrophe naturelle est reconnu sur une commune lorsque I'événement qui I'a
touché est au moins décennal. Il se peut que des ZIP aient été produites sur la base de
périodes de retour de débits, dont le scénario décennal. Néanmoins, il faut bien garder en
mémoire que la ZIP lorsqu’il ne s’agit pas d’une crue passée, est la cartographie d’une
inondation probable. Et la multiplicité des facteurs conduisant a une inondation fait qu'on
ne pourra jamais prévoir son déroulement exact et que la cartographie produite
préalablement a la crue risque de n’étre jamais exactement conforme aux observations.
C’est I'analyse du débit au plus fort de la crue qui déterminera si la période de retour de
I'événement est supérieure a 10 ans ou pas. |l s‘agit d’une question d’hydrométrie et
d’hydrologie statistique.

Ce n’est pas une représentation exacte

La ZIP est une zone d’inondation potentielle. Or la ZIP peut étre la représentation d’'une crue
passée ou d’un scénario envisagé. Dans le cas ou la ZIP représente un scénario fictif, on
comprend que le choix des hypotheses de travail et I'incertitude des données conduisent a
ce que le scénario cartographié ne soit qu’une approximation de la crue concernée :
contribution des affluents, fonctionnement des ouvrages, saison, végétation, transport
solide, embacles, etc. pour une méme hauteur de crue, des facteurs minorants ou
aggravants peuvent donner des emprises d’'inondation différentes.

Ce n’est pas une aide pour Vigicrues Flash

En complément de la vigilance crues, un service d’avertissement automatique gratuit a
destination des communes et intitulé Vigicrues Flash a été mis en service en 2016. Ce service
cible les cours d’eau rapides ne pouvant faire I'objet d’une prévision expertisée par Vigicrues.
Il fonctionne en continu sur des bassins versants dont le temps de réponse est globalement
compris entre 2 et 6 heures, et qui ne sont pas couverts par la procédure de vigilance crues.
Le service Vigicrues Flash repose sur un modele hydrologique “pluie-débit” simple qui
simule en continu la réaction probable des cours d’eau en fonction des précipitations
observées. Lorsque les précipitations laissent présager un risque de crue dans les prochaines
heures, le systeme transmet automatiquement (sms, message vocal et courriel) et
directement (sans I'expertise d’un prévisionniste) un message aux communes abonnées et
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concernées indiquant un « risque de crue forte » ou un « risque de crue trés forte » ainsi
qgu’un lien vers une interface cartographique.

Certaines communes peuvent a la fois étre concernées par les prévisions expertisées de
Vigicrues en tant que commune riveraine d’un trongcon réglementaire de prévision et par les
avertissements automatiques de Vigicrues Flash, mais pour des cours d’eau différents,
habituellement affluents du troncon. Si des ZIP ont été produites pour le trongcon Vigicrues,
elles ne sont d’aucune utilité pour les avertissements Vigicrues Flash.
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Utiliser les ZIP en préparation

a la gestion de crise
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Pré-requis

La partie qui suit propose des applications ou traitements des fichiers informatiques des
zones d’inondation potentielle. Ces fichiers, des couches géomatiques, sont disponibles sur
demande, aprés conventionnement, auprés de la Direction Départementale des Territoires
de votre secteur. Il s’agit de fichiers au format .shp exploitables avec le logiciel libre de
cartographie QGIS.

Cette partie ne prétend pas vous apprendre a réaliser un projet QGIS. Elle n’a pas I'ambition
de constituer une formation sur le sujet. Des ressources libres sont disponibles pour prendre
en main et approfondir QGIS. A travers les fiches qui suivent, différentes exploitations d’un
projet QGIS sont présentées a titre d’exemples d’outillage pour la préparation a la gestion de
crise.

= Pour télécharger et apprendre QGIS :
,: https://www.qggis.org/fr/site/
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Les ponts et le réseau routier

Comment savoir si le réseau routier est inondé ? Et les ponts ?
Ma ZIP contient-elle cette information ?

Les axes routiers sont prépondérants pour la gestion de crise. Aussi la connaissance de leur
caractere inondable ou pas est nécessaire pour une bonne organisation locale. Or I'affichage
des ZIP en superposition du réseau routier peut parfois apporter de la confusion, tout

particulierement pour les ponts.

Selon le traitement qui en a été fait par le SPC, ils peuvent apparaitre ou non comme
inondables. Il est donc important de systématiquement se reporter a la fiche de

documentation de la ZIP pour avoir cette information.

Lanalyse qui est faite pour savoir si un pont est inondable ou pas s’intéresse aux accés. Elle

suit la démarche suivante :

Recensement des ponts

Sont concernés les ponts des principaux axes routiers
situés dans I'emprise de la zone inondable maximale.

i

=2 Al
{0

Construction d’'un masque rectangulaire pour chacun
des ponts recensés, ici pres du centre ville de Saintes..
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Constitution du MNT

Il s’agit des MNT LIDAR, qui sont en général d’'une
résolution de 1 métre.

Les ponts sont considérés comme du sursol et a ce
titre, leur altimétrie ne figure pas dans le MNT. C’est
également le cas des pontons

Changement de la résolution

Les incertitudes sur le MNT sont les suivantes :
-environ30cmen XetY
-environ15cmen?Z

En moyennant l'altimétrie Z sur 4 pixels (2m x 2m), on
réduit I'incertitude sur un sol plat horizontal d’'un
facteur 2.

Lincertitude en Z devient alors réduite a 7 cm environ.

Constitution du MINSLE

Le MNSLE est construit par interpolation de I'altimétrie
entre profils en travers.

Lincertitude des modeles hydrauliques est d’environ
15 a 30 cm. La résolution est également de 2 meétres.
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Calcul des Hauteurs Brutes

Utilisation de la calculatrice raster sous QGIS,
différence entre les 2 couches MNSLE et MNT.

Appréciation du risque d’inondation des acces
routiers, a partir du fichier de hauteurs brutes.

Pour une route de 6 m de large, 2 pixels fiables (a 7 cm
pres).

Dans le cas présent, les accés routiers semblent hors
d’eau.

Prise en compte des ponts

Soustraction de la géométrie des ponts concernés
(dont les acces sont hors d’eau), dans la couche
vectorielle.

Lors du lissage final des cartes, il y a effacement des
flaques < 500 m?. Les cartes finales des ZICH ne seront
pas toujours faciles a exploiter pour vérifier
I'inondabilité des routes.

Exploitation de la carte des ZICH

La superposition de ce type de carte des ZICH et du
scan25 IGN permet de mieux faire figurer les
possibilités de circulation routiére.
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Ce qu'’il faut retenir

En résumé, si la ZIP/ZICH a été générée sur la base d’'un MNT LIDAR, on voit que l'incertitude
peut étre réduite. La méthode conduit donc a une qualification relativement fiable du
caractére inondable des axes routiers. En effet, les levés LIDAR sont d’autant plus précis
gu’ils sont réalisés sur des surfaces dures et dégagées comme les routes. Des analyses
peuvent donc étre faites sur la base de ce type de ZIP.

En revanche, si les ZIP n‘ont pas été produites en s‘appuyant sur un MNT LIDAR, cette
analyse ne peut pas étre faite.

Pour savoir si le LIDAR a été utilisé ou pas, et quel type de traitement a été fait il faut, quoi
gu’il en soit, consulter la fiche de documentation.
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Réaliser un atlas de cartes

Un atlas de cartes de ZIP peut constituer un outil utile pour la gestion de crise.

Avant de créer l'atlas il est nécessaire de savoir comment il sera utilisé, c’est-a-dire sur la
base de quelle information il sera consulté (se reporter a la rubrique Comment choisir les
ZIP ?), quelle information on souhaite y trouver, a quelle échelle, etc. Pendant la crise, une
fois le choix de la ou les ZIP arrété sur la base des prévisions du SPC, on va chercher a
visualiser a une échelle pus fine les conséquences sur le terrain. On se reporte donc au jeu
de cartes disponibles ; c’est la que l'atlas est utile. En effet lorsque I'on possede un grand
nombre de cartes il est important de pouvoir choisir rapidement celles dont on a besoin.
Dans ce but, un atlas de cartes est toujours accompagné d’un tableau d’assemblage qui
représente les différentes emprises par page sur I'ensemble du territoire concerné.

Le préalable indispensable a la réalisation
d’un atlas est de disposer d’'une mise en page
type, qui sera reprise pour chacune des
cartes présentes dans l'atlas.

Pour ce faire, on utilise le composeur
d’impression de QGIS

Le composeur se présente comme une page
blanche. C’est cette page qui sera
systématiquement reprise dans l'atlas.

Avant de débuter, quelques exemples de
mise en page sont présentés ci-dessous.
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- Exemple de mise en page :

Echelle - 1725 000
O 250 500 TS0 000 m
)

Carte de Zones Iso Classes de Hauteurs Trongon Seine a Paris

—
i e
Identifiant carte ;| ZICH_FT000001 03_T584

Légende
T statons che vigilance
Hauteur de sisbmarsion
entre 0 et 05 m
enlre 05 = 1 m
erlre 1221.5m
enre 15 3m
supériewra s 2 m
- Duyrages de prolection
Lirnites du mradsie
Quai bas hors modile
Lit mimewr

Cartouche et
éléments fixes
de légende

ElCarte du projet ]
QGIS en cours
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- Exemple de mise en page :
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- Exemple de mise en page :

Hauteurs de submersion sur I'Indre

Troncon Indre Berrichonne

Emprise 1/7

Echele de rifirence
Chitillon-gur-indre

T .
[T gl el 298]

[P

Légende

Hauteur de submersion
entre 0 et 0,5 m
0 entre 0,5t 1 m
W ertre Lot 1,5 m
W erire 1,562 m
W supdriers &2 m

=] vimite de commune

3 wimite de épartement

E Echelle limnimétrique

0 b sbb s 1060 m

el oy huf
Do - £ 10 - 2012

Iﬂl'l'lﬂnl.'l 3
eorte T-04-CHATILLOM- 215
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Exemple de mise en page :

Carte des rones inondées polentislles

La Midouze de Bégasr & Carsen-Ponson | scbnario issus de la PYA én janvier 2014

zergils

b Lranga

=

3 . >rf;Fél|nu

Lae

‘Planche n° 2/3 |

Légende

Classes ge hauteurs dasu
300 A0S0

S 050 700

1.00%7.50

1.50 4200

4200

I Cows of ey

=73 Limibe communale
Stalion dobrervatio
Stotion réglementain

Srtnaris supérier f smpriss géndrde (552)

La Midouze a Tartas

A —

A i
28I m —

oy —
313 m —

1 10—

s 17—

W [ e on Prpp——
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Créer la composition type de lI'atlas

ZCompe1 R WS W T O [ e

Composeur  Editer Vue Mseenpage Afias Préférences

e[ NprPRHRACE &

- o o &= m B

A créée ici la mise en
page qui sera reprise
pour chacune des

_ cartes de l'atlas

]
"

o B d

58.1% -

x : 306,727 mm ¥ : 205.548 mm page: 1

BLLERORE axkkhly 7
BB BB B e | eemdm s |

@ 7 * Historique des commandes X
p?_ <empty>

:

) =
|2
(== -
I il C’est sur cette page —

=R - Composition | Propriétés de fobjet | Génération datiss

I blanche que sera proprén de Fotsee 7

La premiére étape consiste a définir I'espace cartographique du composeur d’'impression.
Cliquer sur Ajouter une nouvelle carte (ou menu Mise en Page » Ajouter une carte).

| T T - T o I . I . T o

]| 7 B

[ Ajouter une nouvelle carte }

]
=
8- )

B Le rectangle que l'on
ég ] dessine correspond a la
IE ] zone ou s'affichera la vue
A ] du projet QGIS en cours.

o & k
B3

200 |
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Afin d’élaborer la mise en page, et avant I'édition de I'atlas, il est important de s’interroger
sur:
- 'échelle de représentation des ZIP : plus I'échelle est fine, plus il y aura de cartes
dans l'atlas (garder a I'esprit la limite préconisée dans la fiche de documentation) ;
- les éléments devant figurer sur la carte : fond de plan, stations, cours d’eau, limites
communales, digues, etc.
Ces éléments se décident dans le projet QGIS.

Dans le Composeur, et sur la mise en page elle-méme, on pourra ajouter des éléments tels
que la station Vigicrues de référence, la représentation de la hauteur a I'échelle pour le
scénario cartographié, une échelle graphique (ex : 1/10 000), les classes de hauteur d’eau, la
légende, etc. (voir les exemples plus haut).

Outils de composition

Titre
[+
Espace o
cartographique
Atlas de ZIP Echelle Atlas de ZIP
=" as de [ —
Légende
B -
=0
===
[+
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Atlas de ZIP

w0 80 O =

Dessin de
'échelle
limni

Atlas de ZIP

=0 B0 &0 =0

Carte des rones inondées potentielles

La Midouze de Bégasr § Carcen-Pomson @ seénario isaus de ks PUA en janvier 2014

Lrange

;
= Ir ) s 1) —
N J 3 .
ot j\’;‘.',F ! A
S I N y E —
)= . = — -
@ % e L = | E W |Fok: E Scandt N cain : anpierire 31L0
* . r i
» #lamps &} e go Wi 2 Esttuur ; DREAL 194 { SN { DHFC GAD | B
‘-‘.“ % [y V GICRUES | mv_n::":n'mm

Tartas : 3,13 m (15,49m NGF)

-i’lanch n° 2/3 | .

Légende

Classes 02 hauteurs deau
LR

W 0s0aton

1004 150

. 150 a 200

-6 200

= Diguess

B Cous e

B ScEnarie supérieur dempriss géndede (352

227 Limite communale
Station dinbesryation
Stalion réglementaing

La Midouze i Tartas

il A —

W e —
DAI M —

oA —

313 m —

o b 20—
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Une fois la mise en page finalisée, revenir au projet QGIS.

On va définir la grille du tableau d’assemblage.

Pour cela sélectionner dans le menu Vecteur » Outils de recherche » Grille vecteur
Vecteur | Raster Basededonnées Internet Traitement Aide cartoZl  VIGInond INVITE

Group Stats 3

OpenStreetMap L3

Table Manager 3

Outils de recherche L Points aléatoires 3 lintérieur des polygones (variable)
Qutils de géotraitement * |, cCréer un polygone & partir de l'emprise dune couche
Cutils de géométrie L Sélection par localisation

COutils d'analyse 4 Points aléatoires & lintérieur des polygones (fixés)

Outils de gestion de données ¥ Sélection aléatoire parmi des sous-ensembles

Points aléatoires dans 'étendue
Grile vecteur
Points aléatoires dans les limites de la couche

Sélection aléatoire

Points réguliers

La création de la grille se [\ = [ 2 e
Y . . i —
paramétre ainsi :

Paramétres Journal Exécuter comme processus de lot.. ]
- Etendue de |a g””e . Etendue de Ia grille (xmin, xmax, ymin, ymas)
ChO|S|r Ut|||ser |'empr|se de Ia Fepeicementen X Utiliser I'emprise de la couche/du canevask
COUChe/dU canevas. Sélectionner I'emprise depuis le canevas

0.000100 .
= Sélectionner la couche de =

: Espacement en ¥

ZIP/ZICH dont on veut faire s :_;_;D
I'atlas. Toute la couche sera - .

wpe de grile

contenue dans la grille créée. [Grlle en sortie en tant que polygones -]

~ Grille
/7 Sélectionnez une emprise @Iﬂ E]

[Enregistrer dans un fichier temporaire]

Utiliser I'emprise de Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de Ialgorithme
ZICH Tartas [EPSG:2154] E

On peut aussi sélectionner I'emprise de la grille a la main avec Sélectionner I'emprise depuis
le canevas.
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= Espacement en X et Espacement en Y représentent les dimensions de la vue, largeur et
hauteur, en meétres.

= Type de grille : conserver « en tant que polygones »

Apres avoir validé, la grille se crée.

Chaque case de la grille est
numérotée par son id (voir la table
d’attributs de la couche). Cette
numérotation va étre utilisée
ultérieurement comme référence
de page, dans l'atlas.

Sélectionner la couche de la grille
et passer en mode Edition
pour modifier la disposition

des rectangles créés a l'aide
. e A
de Déplacer l'entité

Conserver l'ordre des planches en fonction de leur numéro (id.). Pour cela il est intéressant
de sélectionner les éléments de grille a partir de la table d’attributs lorsqu’on les déplace.

'l

7 Q615 2.16.3 - ProjetGuide ey

DEARGR 402222 2PPRGBIYS

ITBR R0 0% “QR43 552 MMe ~® AMT Sad
Explorateur (2) 8 x % < _

Ve G2THo

—~— o

'Q | Accuel du projet \
/% / Grille : Total entités: 9, filtrées: 9, sélectionnées: 1 e 5 |
®-|EDzBe 20 ¢ L TESP @B -
e : £ ~ [Toutmettre  jour | [Mettre & sour Ia sélection |
@ - &]
id xmin Xmax ymin
% 1'-' 3925616666669 .. | 394561.6666669.. | 6312188.888890 .. | &
"A\fa . 2 3945616666669, 3965 16666609... 6312183.888890... §
,g » 3 3965516666660, 3985616666660 . 6312188.388830.. 6
@ » 4 390551.6666669... 392561.6666669... 6310188.388890... 6
Yo il 5 3925516666660, 3045616666660 6310188.383830.. 6
E! " 6 394561.6666669.. 396561.6666569.. 6310188.853890.. 6
= - 7 396561.666666. 398561.6666569.. 6310183385890, 6
" 8 390561.6666669.. 392561.6666569.. 6308188.888890.. 6
g 9 392561.6666663. 394561.6666559.. 5308135855890 . 6
[En u o
| [T Montrer toutes les entites, BE
> @ zmen =
/| Grille T
] [l z1P_Bergerac 0GRGe0ISON MultiPolygon
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Supprimer les éléments inutiles de la grille.

Conserver un peu de chevauchement entre les planches pour faciliter le repérage.

Ajouter des étiquettes de numérotation pour repérer les planches (se servir du champ id
de la table).

Une fois la grille modifiée, on obtient
quelgque chose comme ceci :

Dans le projet, se mettre alors a I'échelle d’une planche (ex : 1/10 000).
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Revenir au Composeur d’impression ouvert et a la mise en page en cours.

Sélectionner Génération d’atlas.

| Composition | Propriétés de ['objet | Génération d'atlas

Génération d'atlas

Cocher Générer
un atlas

Generer un atlas

| w Configuration

I\ Couche de couverture

Activer cacher la
couche de
couverture

Mom de la page

[ Flitrer avec

|:| Trier par

w Sortie

Mom du fichier en sortie

Activer Export
d’un seul fichier

Export d'un seul fichier (si possible)

I~ Grille

Cacher la couche de couverture

123 id

‘output_'||@atas_featurenumber

Choisir la grille
comme couche de
couverture

Choisir id comme
nom de page

@

]

&

b

G

Dans l'onglet Propriétés de I'objet, activer Paramétres contrdlés par I'atlas, et Echelle fixe.

Composition Propriétés de 'objet | Génération d'atlas |
Propriétés de ['objet
Carte 0

Exploiter Viginond

) Marge autour des entités

i@ Echelle fixe

v Paramétres contrdlés par 'atlas

() Echelle prédéfinie (meileur ajustement)
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Dans la barre de menu principale, choisir Atlas » Apercu de |'atlas.

On peut naviguer dans l'apercu du
rendu avec les options Entité suivante /
précédente.

Une fois la vérification des planches

faite, revenir dans I'onglet Propriétés de
I'objet et activer Lack layers

Ajouter une mini-carte

Préférences

Apercu de 'atlas
Premiére entité
Entité précédente
Entité suivante

Derniére entité

Impression de ['atlas

e 4+ +F6

Exporter [Atlas en tant gu'Images...
Exporter [Atlas au format SVG...

2}

Exporter [Atlas au format POF...

d

=4 Paramétres de [Atlas

Ctrl+alt+f
Cirl+<
Ctrl+,
Ctrl+.,
Cirl+=

Si 'on souhaite ajouter une mini-

carte représentant I'emplacement
de la vue en cours sur le tableau
d’assemblage général, il faut
retourner dans le composeur
d’impression sur la mise en page.

Ajouter une nouvelle carte [__E]

Cette nouvelle zone va servir a
insérer la vue générale.

Revenir dans le projet QGIS pour
travailler le style de la vue

Une mini-carte
permet de se situer
dans la vue générale

correspondant a la mini-carte (ex :

fond de plan en SCAN 100, étiquettes des planches, etc.).
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Numeéroter les planches

On peut numéroter les planches automatiquement comme sur | teurs de submersion
. . Emprise 1/7
I'exemple ci-contre en ajoutant une zone de texte. D HaEe 17 =
' hele de rence ’

Dans les Propriétés de I'objet, Insérer une expression.

| Composition | Propriétés de 'objet | Génération d'atlas |

Proprietés de ['objet
E‘Ii].ll!tbl!

Chitillen-surdndre

¥ Propriétés principales

[] Afficher en HTML

[ InsErer une expression ...

Pour finir, générer latlas au
format PDF en cliquant dans le
menu général Atlas » Exporter
I’Atlas au format PDF...

Exploiter Viginond
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Préférences

LUexpression va pouvoir inclure
le champ de numérotation des
vues (ex : id).
Elle pourra étre du type :
Emprise n°[%"id"%]/7

= Emprise n°1/7

HE R £4+F6

(i
=4

. -

Apercu de [atlas
Premiére entité
Entité précédente
Entité suivante

Derniére entité

Impression de ['atlas

Exporter [Atlas en tant qu'Images. ..
Exporter [Atlas au format SVG...
Exporter [Atlas au format PDF... %

Paramétres de [Atlas

Ctrl+alt+f
Ctrl+<
Ctrl+,
Ctrl+.
Cirl+>
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Pour aller plus loin :

Recueil de supports de formation pour QGIS

http://www.geoinformations.developpement-durable.gouv.fr/ggis-formations-
et-supports-pedagogiques-r947.html

Un MOOC (Massive Online Open Course, c’est-a-dire, une formation en ligne ouverte a tous

(FLOT), aussi appelée cours en ligne ouvert et massif (CLOM)) de I’'Ecole Normale Supérieure
est mis en ligne sur cette plateforme :

https://www.coursera.org/learn/cartographie

Exploiter Viginond
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Réaliser un PDF multi-couches

Un PDF multi-couches est un fichier PDF capable de prendre en charge l'affichage ou le
masquage des couches qui ont servi a composer I'image.

Fichier  Edition  Affichage  Fenetre  Aide

Accueil  Outils exemple_pdf_multic. x

statinns
sulace en cau
Zones inondées patentieBes 02->Q5

Tones inondées potentielies 05->Q10

-
O

Tones nondées potentielies 10-3Q15
Fones inondées potentiefes 13030

Lones inondées potentieles (30-2050

Zomes inondées potentiebes Q50-> Q70

Zones inondées patentielies 070->0100

=}

Zones inondées potemticlics G100. (200

Zones inondées potenticlies 200.3 01000

Seand o

ity B B0 o0 Tl =i

Il permet par exemple d’inclure plusieurs scénarios d’inondation en fonction des diverses
hauteurs a une méme échelle Vigicrues.

Nous utiliserons pour cela un utilitaire simple et pratique, nommé SCRIBUS
Scribus est un logiciel libre de publication assistée par ordinateur.
Il est téléchargeable a I'adresse : https://www.scribus.net/

Voici la marche a suivre :
Préparer et mettre en page une carte dans le composeur d’impression de QGIS.
Exporter la composition au format .SVG. |l s’agit du format vecteur proposé par QGIS.
Pour ce faire sélectionner Composeur » Exporter au format SVG...

Choisir le chemin pour l'enregistrement de la carte en .SVG.
La fenétre Options d’enregistrement SVG s’ouvre.
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Cocher la case Exporte des couches de la carte comme des groupes svg (peut affecter

'emplacement des étiquettes. Enregistrer.

it les Etiguettes en tant que contours

v |:| Rogner au contenu

e des couches de la carte comme des groupes svg {peut affecter l'emplacement des étiquettes)

[0.00

i_ Save

Marge d'en haut (mm) :III.EIIII
A gauche | 0.00 A droite
N En dessous {0.00
L]
h  —— A— 8 e s - B .

o |

Avant de pouvoir créer I'atlas multi-couches, le fichier .svg créé doit étre retravaillé. En effet,
les calques, exportés depuis le composeur QGIS sont exportés tels quels, sans tenir compte

de la limite de la fenétre de visualisation du composeur.

En l'ouvrant tel quel dans Scribus, on obtiendrait quelque chose qui ressemble a ¢a :

W Scribus 146 - [Multicouc )
Affichage  Extra

Fichier Edition Ohjet  Insérer  Page Script  Fepétres  Aide

CLEEEEREA eAnDBEEBIBEO-O-"2L,BRA0FHBA /7
|—].00 |0 100 |200 |300 |400 500 |600 |700 |800 |900 1000 HJ.DU 1200
T T T o T e e e e i s B o o o T n
=

i

=

04

bE

0

i=

ig

0

0

Pe

04

0

53

0

0

=

04

07

73

0

04
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C’est moche. Il faut donc au préalable redécouper les calques aux dimensions de la page de

I’atlas.

Cette opération peut se faire a l'aide d’un logiciel libre nommé Inkscape.

Ce logiciel est téléchargeable gratuitement a I'adresse :https://inkscape.org/fr/

Lancer Inkscape et ouvrir le fichier .SVG exporté depuis QGIS.
Dans Inkscape, les calques constitutifs du fichier .SVG apparaissent sans masque de la méme
maniére que présenté ci-dessus. Mais Inkscape permet de découper les calques selon un
rectangle aux dimensions de la carte. Ce que ne permet pas Scribus.

Auparavant, il peut étre nécessaire de nettoyer le fichier des calques inutiles qui ont pu étre
créés par QGIS lors de I'enregistrement (la fonctionnalité n’étant pas totalement robuste).

Pour ce faire, ouvrir la fenétre de gestion des Calques depuis la barre principale de menus :
Calque » Calques...

Calque Objet Chemin Texte Filtres Extensions  Aide

+
=

I

D

Ajouter un calque...
Dupliquer le calque courant

Rencmmer le calque...

Passer au calgque supérigur

Passer au calque inférieur

Déplacer la sélection au calque supérieur

Déplacer la sélection au calque inférieur

Maonter le calgque
Descendre le calque
Calque au prernier plan

Calque a I'arriére-plan
Supprimer le calgque courant

Calques... b

Maj+Ctrl+M

Ctrl+Page haut

Ctrl+Page bas

Maj+Page haut
Maj+Page bas

Maj+Ctrl+Page haut
Maj+Ctrl+ Page bas
Maj+Ctrl+ Qrigine
Maj+ Ctrl+Fin

Maj+Ctrl+L

|
|

Lensemble des calques présents est affiché dans la liste qui vient de s’ouvrir. Mais il se peut
gue certains de ces calques soient simplement vides.
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https://inkscape.org/fr/

-
@ Calgues (Maj+Ct.. (1= B G|

Layer11
Layer 10

Layer9

Layer&

Layer7

Layerd
Layer5
Layerd
Layer3

Layer2

CEEEceCcEeEEEeEE
(SE RN cE -V c P o P P c P o P o PR o

Layerl

[#] %] ¢ [2]a]=]
Mode de fondu:  |Mormal .
Opacité % .

[ /1000

Pour trier les calques utiles des calques inutiles, on peut tous les masquer et ne les afficher
qgu’un par un. Voici comment :

rﬁ Calques (Maj+Ct... e (). e [ @ Calques Maj+ ... s 0 e )
) a Layer1l S a Layer11

W@ & Layer10 @ Layer 10

) a Layer9 e a Layer2

W@ & Layer 8 o Layer8

W @ Layer? ! o om Layer7

% 2 Masquer tous les calques (sauf ©  Layer

& @  un)encliquant sur l'oeil > Layer 5

W @ rayers I @ Layerd

W@ @ Layer 3 o) Layer3

& @ Layer 2 moE Layer2
DT | CET—

E3EAENEIEIED ) F (2 # ]2 ]=]
Mode de fondu : |F\Iorma} E Mode de fondu: |Normal

Opacité, % Opacité, % o
0o 0 imo
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Sélectionner le calque restant dans la liste des Calques. Si le calque apparait comme vide
dans la fenétre principale, on peut le supprimer via le menu : Calque » Supprimer le calque

courant.

=2

Ajouter un calque...
Dupliquer le calque courant

Renocmmer le calque...

Passer au calque supérieur

Passer au calque inférieur

Déplacer la sélection au calque supérieur

Déplacer la sélection au calque inférieur

Monter le calque
Descendre le calque
Calque au premier plan

Calque a I'arriére-plan
Supprimer le calque courant I}

Calques...

Maj+Ctrl+M

Ctrl+Page haut
Ctrl+Page bas

Maj+Page haut
Maj+Page bas

Maj+ Ctrl+Page haut
Maj+Ctrl+ Page bas
Maj+ Ctrl+ Origine
Maj+ Ctrl+Fin

Maj+Ctrl+L

Attention, le calque courant est celui qui est surligné dans la liste, pas nécessairement celui
qui est visible (dont l'oeil est ouvert) !
Une fois le ménage opéré dans les calques, il ne reste plus que les calqgues comportant de

I'information.

On va a présent les redécouper au bon format.
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Créer un nouveau calque vierge en cliquant sur le dans la fenétre des Calques.
Le positionner au dessus de tous les autres a I'aide de la fleche

Sélectionner ce nouveau calque dans la liste. Et revenir sur la carte principale pour tracer un
rectangle au-dessus des calques, aux dimensions de la carte finale souhaitée. La découpe se
fera selon ses dimensions. Pour ce faire :

e = = N
@ Multicouche svg - Inkscape —y e
- - e g PR — -
Fichier Edition Affichage Calque Objet Chemin Tete Filres Extensions Aide
ol iy @ | LE S B BT xfooon B v _u,acm- = L_G,_ﬂm 4@ Hlooor Zlpx [=]| affecter:
E % R . I, o e O \ ! oy @
Ie - -

Lo o ey

———

PNl BOF BPREEO D O

Crées des rectangles et des camrés ()

TOPHSY B PFC 000 DE. %4 Py DEODD

lndvndfa

EEE

4 [ i, | e
¢
< i ] 3
SEpiele w: o:[100 Q) et EI Aucun objet sélectionné. Sélectionnez des objets par Clic, Maj+Clic ou cliquer-déplacer \5’:35;: z: 6% [f]
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pri -500 -250 0 250 500 750 1000 1250 1500 =
\\|" .I.I.|.I.I.I.l.|.|.|.l.l..I.I.I.I..I.I.I.I. l|||||||||||||||||||||||||y|||||||||||||||||@ i|°‘x°
- =
e
i

= |_:_l
)
L =
Q b |Sé|ecti0nnerettransformerdesobjets(Fl:ll =
. 5 4
iy
- i ?
@ 1 [ 3B
| -
& @ v
© " o7
- =a e
» £
W o]
Al @
§e Q
a | N ]
G 0
Q Sélectionner tous les calques en /]
= i faisant une sélection plus large, e
- englobant I'ensemble. -
> 4 m » éﬁ- 5

XEEEENT = B P BT T El

Puis dans le menu Objet » Découpe » Définir
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Fichier Edition Affichage Calque Objet Chemin Texte Filtres Extensions Aide
@ | % & i | 1 p Remplissage et contour... Maj+Ctrl+F
: = = O Propriétés de 'objet... Maj+Ctrl+O P o 2 = )
E I I P I P N R i ol T ERTE T T e ERaTe o Lo BTl i D
]9: Grouper Ctrl+G - B
sﬂ\ ]g Dégrouper Maj+Ctrl+G E Tm
ﬁ‘ é_ Découpe L4 Définir k
q ¥
Q a- Masque K Retirer = i
Motif 4 ‘B 4
|:| i Objets en marqueur _'T
@ i Objets en guides Maj+G B
O =3 Monter Page haut &
£= Descendre Page bas
s == . > ® v
§ : Monter au premier plan Origine #
@ - Descendre a l'arniére-plan Fin 3 5 .)
zl.g & & Tourner de 30° dans le sens horaire sa “J
E’ o fb Tourner de 30° dans e sens anti-horaire D 3}
lg i A Retourner horizontalement H s
AI =g Retourner verticalement v @ +]
'1"‘?1 o Montrer tout @
5 Déverrouiller tout T [l
0 Il D‘; Transformer... Maj+ Ctrl+M @
Q - Aligner et distribuer.. Maj+Ctrl+ A @
& | CE Lignes et colonnes... @]
» ] [ 1 ] vl | >

La découpe s‘opéere selon le rectangle qui disparait lui aussi.

(U g
----'-'--\--;-Jﬂ’-”i--'- i -
-
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Enregistrer le résultat : Fichier » [ Enregistrer sous...
Sélectionner le format .SVG simple (*.svg)

4@ Sélectionner le fichier dans lequel enregistrer S a  ——

=

Erregistrerdans © || GuideZIP ~ @ T -

I Mom Medifié le Type

*""} :,‘3 Multicouche.svg 30/11/2018 16:01 Document SVG
Emplacements

récents

Bureau

Bibliothéques

|

|| Ordinateur

| Mom du fichier : Multticouche ajuste -

Taille
6604 Ko

o,

l Qy. Type SV "
Eimeﬂ&i_?
SVG Inkscape compre'ssé {*svaz)

Title:
7 SViG simple p (" svgz)
Portable Document Format (*pdf)
Cairo PNG {*png)
PostScript (" ps)
PostScript encapsulé (".eps)
Métafichier amélioré {~.emf)
PovRay {*pov) [chemins et formes seulement)
JavaFX (*fx)
Dessin OpenDocument (*.odg)
LaTeX avec des macros PSTricks (Tex)
Desktop Cutting Plotter (AutoCAD DXF R14) (")
Palette GIMP {*.gpl)
Fichier HP Graphics Language (" hpal)
Exportation Jessylnk PDF ou PNG compressée (" zip)
Fichier HP Graphics Language pour table tragante (" plt)
SVG optimisé (~svg)
Fichiers graphiques vectoriels sK1 (sk1)
Microsoft XAML (" xaml)
SVG Inkscape compressé avec média (~.zip)
Métafichier Windows (~.wmf)

Lancer ensuite Scribus pour ouvrir le fichier
.SVG créé.
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A l'ouverture, Scribus propose de créer un nouveau document. Cliquer sur Annuler.

Sesbisslenes SN s . i
Ficier Edion Objet Insérer Page Affichage Extra Soipt  Fenéires  Ade

CDBE@ RS

‘Nouveau document | Nouyeau document  partr dumodéle | Ouvrir un document exstant | Documents récents

Disposition du document

Taille A4

O O

Page Pages 3 4
simple  en  volets wolets Largeur : 595.28 pt

regard
Hauteur : 841.89pt

Premiére page :

Marges | Fond perdu oo

Nombredepages: 1

Formats predéfinis : Aucun -] : )
e ——

Gauche 40.00 pt Cadres de texte automatiques
meE B Nombre de colonnes : [1 El
L ——— Gouttiere ; [11.00pt =

40.00 pt
Afficher les préférences du document & la création

40.00 pt

Marges de limprimante...

Ne plus demander

Ouvrir le fichier en précisant bien le format SVG.

Fichier | Edition Objet Insérer Page

Mouveau

Mouveau d'aprés modéle...

P

Cuwrir...

Documents récents

Fermer
Enregistrer
E Enregistrer sous...

Menu Fichier g Ouuvrir...

Chercher dans : ’j,-C:‘GtideZIP ‘l Q a 0 Lﬁ@

@ Multicouche.svg

Enregistrer en tant que modele...

Revenir a |a version précédente

i

Imnporter

Exporter

[a] Réglage du document...

Preéférences...

Imprimer...

Apercu avant impressicn

Quitter

Rassembler les éléments pour la sortie... I

Mom

Document Scribus 1.3.4+ (®.5la ... *.scd *.5CD *.scd.gz *.5C0.GZ)

-
Document Scribus 1.3.0->1.3.3, . *.scd *.5CD *.scd.gz *.5C0D.GZ) l
Document Scribus 1.2,x {*.sla *.. *.scd *,5CD *.scd.gz *.5C0.GZ) %

Fichiers de type :

Afficher 'aperg

PstScr'lpt {*.ps ".
Windows Meta File (*.wmf = WMF)
Adobe Tlustrator (*.ai *.AI)
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Principe du processus de création des différentes couches :

A l'ouverture du fichier, on s’apercoit que toutes nos couches n’apparaissent pas et sont
rassemblées sous un seul calqgue nommé Fond de page. Pour faire apparaitre cette fenétre,
aller dans le menu principal Fenétres » Calques (F6)

Fenétres | Aide

Calgues

Made de fusion ¢ Dpan:ité - 100 % =

> = I'EI = MNom

Propriétes F2 o
Plan du document [ O O ( Fond de

Album
Calques F& 1
Organiser les pages
Signets |
}g{ Mesurer |

Historique des actions

Cascade

Mosaique

Veérificateur

g

Espacer et aligner

<

Outils

v Outils PDF = & 4

Les couches du fichier SVG vont devoir étre séparées et placées dans autant de calques que
de couches qui composaient la carte QGIS initiale.

Pour cela, ouvrir la fenétre des calques si ¢ca n’est pas déja fait :
- dans le menu principal, choisir Fenétres » Calques.

Ajouter des calques a l'aide du bouton

En ajouter une dizaine environ (selon le nombre de couches qu’il y avait dans QGIS)

N Calques @
Da n s I a fe n et re d e S Mode de fusion : Mormal + [Opacité : 100 % =

Calques, sélectionner le *50 =% oo

Qi ] [ Mouveau calgue 3
Fond de page.
|} B [[] Mouveau calque 2

o[> B [[] Mouveau calque 1

Sabm e

Ce)l=-JD)e] e
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Puis, a I'aide de l'outil de sélection D cliquer sur la carte
dans la fenétre principale, et faire un clic-droit Dégrouper
(dézoomer au préalable si nécessaire).

Les couches seront dégroupées et donc indépendantes les
unes des autres (on pourra ainsi les manipuler une par une).

Il faut a présent associer chacune des couches de la carte a
un calque. Le mode opératoire est simple, mais on peut
éventuellement se perdre dans cette étape si on ne préte
pas attention a chaque phase. Aussi, il convient de bien
suivre la procédure suivante et de procéder a des
vérifications au fur et a mesure des manipulations. :

G

Annuler Ctrl+Z

Rétablir Ctrl+Y
Verrouillé Ctrl+L

Taille verrouillée Ctrl+Shift+L
Envoyer vers I'album »

Envoyer vers les motifs

Mettre sur le calgque »
Dégrouper % Ctrl+Shift+G
Disposition 3
Convertir en 3
Couper Ctrl+X
Copier Ctrl+C
Supprimer Ctrl+K
Propriétés F2

- activer le "fond de page" en cliquant dessus dans la fenétre Calques (il apparait

surligné),

- avec 'outil de sélection D , Sélectionner une premiere couche de la carte a
attribuer a un calque. Clic gauche dans la fenétre principale sur la carte, puis clic droit.

Annuler
- dans le menu contextuel _
. Attributs...
choisir : Mettre sur le calque
et choisir un des calques Verrouille
encore |ibre Taille verrouillée

Envoyer vers I'album
Envoyer vers les motifs
Mettre sur le calque %
Disposition

Conwvertir en

Couper

@3

Copier

Supprimer

Propriétes

Ctrl+Z

Ctrl+L
Ctrl+Shift+L

3

Y B Mouveau calque 5

b Mouveau calgue 4

" B Mouveau calgue 3
Crl+X ____Elg:__l:l_x\reau calque{_
e G Nowess clgve1 5>
Ctrl+K B Fond de page
F2 ‘
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- dans la fenétre des calques, décocher
pour le calque qui vient d’étre utilisé afin de
vérifier quelle couche lui a été affectée (elle
ne s'affiche plus dans la carte).

En profiter pour renommer le calque de
maniére a pouvoir aisément identifier la
couche (double clic sur "nouveau calque xx").

Reprendre [I'étape précédente pour tous les
éléments de la carte, en sélectionnant le fond de
page a chaque fois. Penser a décocher chaque
calque apres attribution d’une couche : a la fin, la
page doit étre vierge.

Calques @

Mode de fusion : Normal ¥ |Opacité : 100 % 2
% Nam

D Nouveau calque 5

@
L}l
__JEl
|

E

[] Nouveau calque 4

[F] MNouveau calque 3

B EE
e A A A e N NS
ShRG

[] Mouveau calque 2

=

)

[7] Fond de page

n
&
=

(e )=[De]®]

Le calque Fond de page est vide. On peut le supprimer. Le sélectionner dans la liste. Et

cliquer sur le bouton E

Une fois toutes les couches attribuées, il est possible de réorganiser I'ordre des calques pour
rendre la composition lisible. Dans la fenétre « Calques », déplacez les calques les uns au

dessus des autres a |'aide des fleches vertes.

Il est conseillé de reproduire le méme ordre d'empilement des couches que dans le projet

QGIS initial.

Renommer si besoin les calques de la maniére la plus parlante ; les noms seront ceux
affichés dans le PDF multi-couches produit. Le résultat doit ressembler a ¢a :

3

Calques

g

Mode de fusion : Mormal ~ (Opacité : 100 %

=858 ER Nom
IV ¥ 0[O H=45mn
7 ] [0 H=400m
WY ¥ 0 F 0 H-35m
WY ¥ [0 ¥ O H=30mn
W@ ¥ [0 ¥ [0 FondScan 25

Cell=J)B) ¢ [¥)
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Création du PDF
Pour procéder a l'enregistrement au format PDF multicouche, cliquer sur Iél- ou dans le
menu principal : Fichier » Exporter » Enregistrer en PDF...

r Y
@ Enregistrer en PDF &Iﬂ

Sortie vers un fichier :

\ultcouche pdf Choisir le format PDF 1.5

[] Générer un fichier pour chague pags

Genéral | Polices I Extra I Visualiseur Protection I Couleur I Pré-presse |
Plage d'expartation Options de fichier
@ Toutes les pages Compatibilité : [P.I]F 1.5 (Acrobat 6) - ]

() Les pages suivantes F 1.3 (Acrobat 4)

s . PDF 1.5 (Acrobat & )
|:| Générer les vignettes 'v/
Rotation : [7] Enregistrer les cadres de texte liés comme des articles PDF

[ cadrer aux marges de limprimante

Reliure

Indure les calques
Résolution des graphiqgues EPS : 300 ppp |5

[T Incorporer les POF & les fichiers EPS (EXPERIMENTAL)

Compresser le texte et les gr

Méthode de compression Cocher Inclure les calques

Méthode de compression : |Auﬁhqué A ]
Qualité de compression : [Maximale - ]
[ résolution maximale des images : 300 ppp =

[ Enregistrer ] [ Annuler

Cliquer sur Enregistrer

Pour finaliser I'export :

- confirmer la compatibilité PDF 1.5
- cocher Inclure les calques

Cliquer sur OK

Veérificateur -
Profil actuel : ﬂ%ﬁt r]
- PDF 1.3
Ohbjets Problémes POF 1.4
Calgues
4 Gabarits Probléme(s): 0 PDF/X-1a
&y PDF /X-3
GG PostScript
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Le résultat est un fichier PDF dont on peut afficher ou masquer les couches, comme dans

QGls.

[ s T
Fichies Fdion  dbckage Fendtre  Acde
Accueil  Outils

I - B = R0}
Iﬁ Calgques b4

¢ =

=

&)=
=]

Multicouche2paf ~ ®

M@ |1}

H=450m
H= 400 m
b H=350m
& M-100m
=

Fomd Scan 2%

o <

k |Ca|que5 : afficher les calques et afficher/masquer leur contenu
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Exploiter un projet QGIS

Au-dela des possiblités de visualisation et de mise en page qu'offre QGIS, l'outil
cartographique permet de mener des analyses a partir des scénarios d’inondation pré-
établis de VIGInonde et des bases de données d’enjeux (population, routes, batis, hopitaux,
écoles, etc.). Le traitement de ces données et leur croisement avec les surfaces inondés
permettent la préparation d’outils descriptifs des conséquences possibles sur le territoire
d’un scénario donné d’inondation.

En gestion de crise, I'affichage d’une ZIP et de tous les enjeux superposés ne permettra pas
d’apporter de réponse hérarchiser. Il est recommandé de mener des analyses préalable, en
affichant non pas tous les enjeux a la fois, mais des couches d’enjeux par types, pour
répondre a un objectif précis.

Par exemple, une opération d’évacuation de la population pourra se préparer en affichant
les populations en zone inondable, les routes d’acces, les lieux de rassemblement et les lieux
d’hébergement prévus.

Au regard des spécificités de I'aléa inondation et de son impact, la liste des enjeux d’intérét
doit étre adaptée et déclinée aux spécificités du territoire. Par exemple, on s’intéressera a la
population en zone inondable, a la présence de maisons sans étages, d’habitats ou
d’exploitations isolées, a l'identification des routes inondables, I'interruption d’une activité
industrielle, commerciale ou d’un service public, ou des enjeux particuliers recensés liés a
des cheptels.

C’est I'inventaire des enjeux qui permet de hiérarchiser les priorités en matiere d’actions.

Le rassemblement des données d’enjeux est transversal. |l implique de nombreux acteurs
pour mobiliser les données et connaissances de chacun. La démonstration par I'exemple
d’analyses d’enjeux inondables par le croisement entre les scénarios d’inondation et les
bases disponibles d’enjeux peut constituer un outil efficace pour engager une démarche
continue d’enrichissement des bases par I'adhésion des différents acteurs.

Le guide d’accompagnement des missions RDI propose une premiére ébauche de liste qui

peut servir de base de travail au rassemblement de données d'enjeux. C’est sur la base de
cette liste que nous proposons des flux de données interrogeables avec QGIS. Elle permet
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d’une part de se familiariser avec le croisement des données et d’autre part de constituer
une base de travail a enrichir. La liste constituée n’est qu’indicative et peut étre complétée
ou amendée en fonction des problématiques locales. Elle recense des flux WMS ou WFS.

Etant amenée a évoluer et s’enrichir régulierement, la liste détaillée est donnée

a en annexe.

Pour les flux WMS (image) de couches nationales avec [Préférences | Extension Vecteur Ra
une adresse mapserver, il faut au préalable paramétrer

—:5 Projection personnalisée. ..
QGIS - & Gestionnaire de symbaoles...
.. , . ("k; Configurer les raccourds. ..
Dans le menu principal, sélectionner ; I
" . , . P isati
Préférences » Options » Réseau %y  Personnalsation
'jﬁ) Options...
Options d'accrochage. ..
/" Options | Réseau |
Général &

Adresse de recherche WMS  http: //geopole. org/wms/search?search="%1&type=rss

q\:\%_ Systeme
e Délai d'abandon pour les requétes réseaux (ms) 60000
EE8 Sources de données Durée par défaut d'expiration du cache des listes de couches WMS (en heures) 24 C
.3/ ek Délai d'expiration pour les tulles WMS-C/WMTS (en heures) 24 :
Mombre maximale de tentatives lors derreur de récupération de tuile ou d'entités 3 C
-

. Couleurs L
v - User-Agent Mozilla/5.0

IE Canevas et légende

Paramétres du cache
Répertoire  C:/PROGRA~1/QGIS/profil\cache D

Talle [KEB] 51200 B

m

Dans les options Réseau, ajouter
I'adresse de Mapserveur dans les

Utiliser le serveur mandataire du systéme par defaut

adresses a exclure : |
http://mapserveur.application.i2
Langue Utisatenr
Authentification Dot
Exdure les adresses {débutant par)

- http:/[services.schapi .
Varizbles https: ffviginond —
- oot Ay |
A Avancé k I|fma|:|ser\-'eur.a|:||:||i |:| =
[ o« | cancel |[ Heb |
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Quelques références sur l'organisation du recensement des enjeux :

Guide d’accompagnement des missions de référent départemental pour
I'appui technique a la préparation et a la gestion de crises d’inondation sur le
territoire national ; Direction Générale de la Prévention des Risques (DGPR) du Ministére de
la transition écologique et solidaire (MTES).

Guide ORSEC départemental — Disposition spécifique inondation ; Guide S3; Direction
générale de la sécurité civile et de la gestion des crises ; I.S.B.N. 978-2-11-139178-9
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Calculer la population en zone inondable

Le calcul de la population en zone inondable a fait 'objet de nombreux travaux. Si ces études
ont été menées c’est qu’il nexiste pas de base unique d’un référencement précisément
géolocalisé de la population. Aussi, selon les besoins différentes méthodes ont été étudiées
pour répartir la population a I'échelle locale des batiments.

Elles sont de complexité variable selon les bases utilisées et les traitements opérés.

Plusieurs méthodes sont présentées de maniere résumée ci-apres. Lobjectif n‘est pas de
détailler précisément chacune des manipulations, mais plutét de donner un apercu de la
complexité. Pour connaitre le détail de chacune des méthodes nous vous renvoyons aux
références de ces études.

Toutes ces études s’appuient sur les données INSEE carroyées qui permettent de connaitre la
population sur des carreaux de 200 m par 200 m. Comme cette échelle n’est pas assez
précise, d’autres bases de données ont été utilisées pour localiser plus finement la
population aux foyers fiscaux ou aux batiments. L'utilisation de ces bases de données est
détaillée dans les logigrammes suivants.

Méthode n°1

Cette méthode est assez simple. Elle utilise, outre les données INSEE et les données
VIGInonde (ZIP & ZICH), la BD Topo (table de BATI_INDF). La méthode repose sur la
répartition de la population par local en fonction du nombre de niveaux et calcule la
population moyenne par batiment (BATI_INDF), pour chaque carreau de 200 m.

Les données de la table de batis indifférenciés de la BD Topo ont servi a la localisation et a |a
répartition de la population sur les centroides de ces batiments. Le nombre de niveaux est
calculé en fonction de la hauteur du batiment. On compte la somme des niveaux des
batiments pour chaque carreau de 200m et on répartit la population au pro rata du nombre
de niveaux de chaque local dans le carreau.
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k

¥

h 4

VIGInonde BD-T“FD Population
ZIp COM ZIP Carroyage 200 m
|% Intersects <J -
;
- Commune BD Topo Population
COM_ZIP Bati-Indf Carroyage 200 m
| | CAR _ZIP
Découper
v )
Bati-Indf dans Caleule PopTot (IND+INDXYNEL)
Bati-Indf COM_ZIP
W L
Centroide ngulaticm I;EETM
— C_Bati-Indf COM_ZIP (points) mi“‘ﬁfm m
+ Compte NB_NIV =

W

Jomture attributaire par lecalisation+ sumNB-Niv
CAP. ZIP (PopTot. sumNB-NIV)

v

Caleule nombre moyenne de population par mvean pour chaque
Carrequx : PopMYENNW = (PopTot / sumNB-NIV)

v

Affectations PopMYENNV pour chaque biti dans la table C_Bati-indf COM_ZIP

et calcule nombre d’habitants par batiment
NE-HAB-BAT=PopMYENNV *NB-Niv

v

Découper la couche C_Bati-indf COM_ZIP avec la ZIP pour garder que
Les batiments mondables
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Méthode n°2

Dans cette méthode, la localisation géographique des batiments d’habitation a servi de base
de répartition de la population. Un nombre moyen d’habitants a été calculé pour chaque
batiment. Celui-ci a été obtenu en calculant le nombre d’habitants par parcelle a partir de la
somme de la population de chaque point MAJIC dans chaque parcelle. La population de la
parcelle a ensuite été divisée par le nombre de batiments afin d’obtenir un nombre moyen
d’habitants par batiment. La limite de cette méthode repose sur I'exploitation des parcelles
dont certaines concentrent I'information pour plusieurs autres.

Population
Données INSEE
carroyées 200 m x
200 m

Localisation des
habitations
Table des locaux
- BD MAJIC

Parcelles
BD
PARCELLAIRE

Batiments
BD PARCELLAIRE /
BD Topo

ZIP
VIGInond

Population moyenne localisée au foyer

Population moyenne localisée a la parcelle

Communes
BD Topo

Population moyenne localisée au batiment

Population moyenne impactée

potentiellement par les inondations

Population moyenne impactée potentiellement par les inondations dans chaque commune

Source Mathieu SEMERY

Exploiter Viginond

Livret de recettes a base de scénarios d’inondation

74

septembre 2018



Méthode n°3

La méthode de spatialisation utilisée permet une description assez fine de la population a
une échelle locale. Elle exploite plus particulierement les données des locaux d’habitation de
la base MAIJIC fonciere délivrée par la DGFiP. Ces données sont croisées avec des bases de
données spatiales de I'lGN (BD PARCELLAIRE et BD TOPO) et les statistiques de population de
I'INSEE pour estimer un nombre d’habitants dans chaque batiment d’un département. Elle a
été menée dans le cadre d’une étude suivie par le Laboratoire Central de Surveillance de la
Qualité de I'Air.

Différentes sources sont utilisées pour répartir la population :

- la BD Parcellaire,

- la BD Topo,

- la BD Contours IRIS qui référence les contours géographiques des IRIS. De qualité médiocre,
- les limites communales sont corrigées par la couche commune de la BD Topo,

- le fichier Détail Logement de I'INSEE qui rapporte par IRIS la répartition des populations
résidant dans des maisons et des appartements sur I'année de référence,

- le recensement général de la population de I'INSEE qui fournit le nombre de personnes
habitant dans chacun des IRIS.
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BD MAIIC CETE BD PARCELLAIRE Batlrne‘m‘s {II‘IE:'IffErEnEIE,
Parcelle industrie et
CETE IGN remarguable) gN
1
I &
i Découpage batiments en
Enrichissement BD MAJIC CETE : f“"di”;o"’fi;"éf:e"“ in
ajout de contours de parcelleset || BD Adresse
de centre de parcelles de la BD p Point Adresse
Parcellaire Calcul de la surface habitable IGN
de chague morceau de
i batiment
Etape 2
Enrichissement de
o o o BD MAJIC CETE : Extraction et localisation des
Fichiersinfra- FIEhIErSdIEtaﬂ existence ou non_ de locaux appartenant a une
communaimn anonymises batiments sur les parcelle non vectorisée
INSEE INSEE parcelles MAJIC
Etape5
&
o Extraction du || Extraction des batiments 8D
N Etape 8 nombre de locaux Etape 3 Topo hors Parcellaire vectorisé
par IRIS habitant P MAJIC par parcelle P
dans des habitations Etape 6
de type maison et de
type appartement Répartition sur les batiments des Affectation et répartition des
locaux de chague parcelle au prorata locaux sur les batiments au
de la surface habitable de chacun prorata de leur surface
d'habitation
| Fiaped Etape7 :
|| ]
W |
Répartition des populations INSEE
par type d’habitat en fonction du
I nombre de locaux MAJIC dans Etape 9
IGN ati
Ajustement des populations dans les
hétlmelnts ayant_ une densité Etape 10
d'habitat trop importante
i
$0finalaide Agrégation des populations sur un
population par carroyage Etape 11
batiment
LCS0A r
o[
BD Carroyage
Population
LCSS
Source LCSQA
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Méthode n°4

Cette méthode s’appuie sur les mémes données d’entrée que la précédente. Les traitements
different légeérement. La méthode a été proposée dans le cadre d’'une étude commandée par
la DDT65 sur I'étude des données en gestion de crise (avalanches et inondations).

Populations résidentes Populations ERP Populations salariées

QUSYRAIRE lo résultat du géncnd,

JOINTURE

BATIERP au bati BDTopo (eviter
double prise en compte

RTTRIBUTAIRE

»
3
2
Données -
7 I - =7t -
population s Données ERP g
aTIRIS ! S GEOCQDAGE -
biéti <40 m* Avec €
BDAdyesse <<
GEOCODAGE
Sel & ajuster — -~ - -~~~ - = b i LOCALISATION
ATTRIUTAIRE Bati BD-Adresse
JOINTURE Boropol,, '& avec Rdresse
L i JOINTURE
SPAT[ALE Prefium
ATTRIBUTAIRE
Somme des Surfaces Calcul surface habitable @
habitables de bati par T i
IRIS .5 Données locales pour N
- Si h < 330m, alors S = Surface au sol préciser 'effectif )"
n Restriction aux ERP
Nombre &'
e _ |5;:ﬁr;|i;m accueillant du public
fonciers la nuit (Rh, 0, U, J)
Nouveau attribut sur Données locales
bati= i jpation (hatels)
Surface habitable A
JOINTURE - = - = -
ATTRIBUTAIRE Bati ERP [emprise) B3ti ERP (emprise) B SIRENE (emprise)
Population par bati nuit Population par béti jour + Population par bati jour
Calcul population par polygone de bati : pop béti = capacité + pop bati = capacité + pop béti = effectif salarié
s effectif effectif
pop = pap IRIS x surface habitable IRIS l
\ - COMBINER COMBINER
Bati (emprise) Em." (empnsmeji .
N - . Population par bati jou!
Population par bati nuit - s
0p IRIS =pop totale pop IRIS = pap re‘tral"tee +
P pop sans activité
b
COMBINER
Population par bati
ur . P,
e raitements a réaliser en amont
REQUETE REQUETE Traitements a réaliser en COD
SPATIALE SPATIALE
(INTERSECTION) (INTERSECTION) >

Jour? Nuit ?

par bati nurt

Population exposée
par bt jour

Légende N . . A Incertitude sur 1a donnée
L - — ésul ———> Modalité jour ===-» Données d'ajustement } )
8 Nn”éesfﬂgﬁ-l’"ﬂue : ml_ ‘ - ——> Modalité nuit }4 Ajustement possible A Incertitude forte sur la donnée
/7  Donnée non géographique DECOUPER Traitements O Incertitude sur le calcul
Source IGN Conseil
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, Retrouvez le détail de ces méthodes dans les références suivantes :

Cartographie et analyse des enjeux pour la réalisation d’outils d’aide a la gestion de crise
d’inondation ; Youcef Cherchem; Rapport de stage - Master Il: Eau Cartographie
Géomatique, Université d’Orléans ; aolt 2018.

Analyse de la pertinence des niveaux de vigilance sur les crues, propositions d’amelioration
de I'information et des cartographies d’enjeux sur les risques de crues ; Rapport de Projet de

Fin d’Etudes, ENTE ; Mathieu Semery ; juin 2016.

Etude : Données en Gestion de crise ; Second rapport : Données en gestion de crise, Aléas :
Avalanches et inondations ; IGN Conseil ; décembre 2016

Méthodologie de répartition spatiale de la population. Rapport LCSQA, Laurent Létinois ;
avril 2015.
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Utiliser le Geoportail pour afficher les ZIP

eoportall est un site internet développé par I'lGN qui permet de visualiser sur toute la
France toutes les données IGN, qu’il s'agisse des différents fonds de plan ou de données plus
spécialisées.
Le site est fiable, robuste et la navigation fluide et intuitive. Lintérét que peut constituer le
Géoportail pour l'affichage des ZIP vient du fait que tous les fonds de plan sont disponibles
sans chargement préalable. De plus il dispose de certaines bases de données, qui bien
gu’incomplétes permettent de visualiser certains enjeux. Il propose également certains
outils de mesure (distance, surface, isochrones), de dessin ou d’itinéraire. Enfin, il nécessite
une simple connexion internet, et permet de s’affranchir d’'une connexion au Réseau
Interministériel de I'Etat en cas de besoin. Il peut donc constituer une alternative ou un
secours a l'outil principal retenu pour la visualisation des scénarios d’inondation.

Préalable
Limport d’un fichier local de ZIP est possible dans le Geoportail a condidtion de
préalablement disposer de ces ZIP dans des formats de fichiers particuliers. Il s’agit des

formats KML et GeoJSON.

LUopération pour convertir les ZIP dans ce format se fait de maniere trés simple a partir de
QGlS.

Dans QGIS, afficher la ZIP que vous souhaitez convertir.

Par un clic droit sur l'intitulé de la couche, ouvrir le menu déroulant et sélectionner
Enregistrer sous...
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Couches

«Im'vvauv_:"_:tll

v W ze

}::' Zoomer sur la couche
Meontrer dans I'apergu

[l Supprimer

] Dupliquer

Définir I'échelle de visibilité

Styles

Quvrir la table d'attributs
4/ Basculer en mode gdition

Enregistrer sous...

Filtrer

Propriétés

Renommer

Définir le SCR de cette couche

Définir le SCR du projet depuis cette couche

Enregistrer en tant que Fichier de Définition de Couche...

Meontrer le décompte des entités

Une fenétre s’ouvre permettant de paramétrer I'enregistrement, dont le format de fichier.

-
/' Enregistrer la couche vectorielle sous..n » » ‘ - . & ’ -:

15l

Choisir le format

Format [Geo3s0n

_ - GeoJSON ou KML
TR L ——— @ Ge;Pa;(age
SR (R du pref (EPSG: 2154 - RGF93  Lambert-93) ») {GeoR55
re Geoconcept

o — ?;%é??gylhﬂarkup Language [GML]

| N'enregistrer que les entités sélectionnées INTERLIS 2

P Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export KE°|E Markuu Language [KML h
Ajouter les fichiers sauvegardés 3 la carte m:ﬂ::g -lr\flAIg
Exporter la symbologie [Pas de symbologie - J
Echelle :1: 50000 = I

¥ Géométrie

Type géometrique Automatique V] L S'aSSU rer que |e Systéme

Forcer le type multiple

1

de coordonnées soit bien

|| Indlure la dimension z

‘ RGF93/Lambert-93

» [ Etendue (. couche)
w Options de la couche

COORDINATE_PRECISION 15

WRITE_BBOX NO

w Options personnalisables

Source de donnée

Une fois que le dossier
et le nom de la couche
ont été définis, cliquer

ox

sur OK
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Affichage dans le Géoportail

A l'aide de votre navigateur internet, ouvrir Geoportail : https://www.geoportail.gouv.fr/

Depuis une vue cartographique de votre secteur, cliquer sur la clé anglaise }' parmi les
icones de droite.

Q, chercher un bew, une odresse. une donnée

fchede 1: 110
# e

l outis X
Outils principaux ~

Mesures

Importer des données A

FORMAT

KML KML

B

Nom de lo donnée Nom de |

» Plusieurs formats sont proposés : | rormar

GPX
o

GeolSON
WMS

par fichier local par fichier |
WMTS

Parcourir...
Dans cet exemple nous utiliserons les formats KML et GeoJSON.
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Cliquer sur Parcourir

FORMAT KML |Z|

Nom de lo donnée ’ L'opﬁon par ﬁchier |OC3|
indigue que le fichier se

par fichier local

SLICHEL 068 4 trouve sur un espace de

Parcourir... stockage physique accessible

5 ~ (disque dur, clé USB, etc.)

Une fenétre s’ouvre. Sélectionner votre ZIP au format KML.

Cliquer alors sur IMPORTER

B

Le contour de la ZIP s'affiche (ici en rouge)

E _‘j-‘_. géoportail CX, herbtier i e e i e i ¥ 7 &
— !_ A -

CARTE EN COURS x

=
2

Doringes cartographiques - © 16N +
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Le format GeoJSON donne une représentation surfacique de la ZIP P esures v
(pas uniquement le contour). La manipulation d’import est la méme :
Format GeoJSON » par fichier local » Parcourir... » Importer

Importer des données A

FORMAT KML ¥

KML
= GPX
Nom dela
WM5

par fichier ||
WMTS

Parcourir...

IMPORTER

CARTE EN COURS x

Le bandeau de droite i [+ 0 ks
permet de modifier o : o|@ = B
la transparence de la R - o ¥re e Impor: GeslSON
couche. . ; ; o~

Impart KML

KML

ZIP_Bergerac

Photographies
agriennes

+ DE DONNEES

" ENREGISTRER LA CARTE

Données cartographiques : @ IGN +
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Fonctionnalités et avantages de Géoportail

Geoportail n‘est pas congu pour se substituer a un outil de gestion de crise dédié.
Néanmoins certaines fonctionnalités décrites ci-aprés peuvent présenter un intérét en
préparation ou en appui a la gestion de crise, voire en secours dans un fonctionnement
dégradé.

Visualisation

Geoportail est avant tout un outil de visualisation du territoire. A ce titre, 'lGN met a
disposition un riche catalogue de données: cartes IGN, images aériennes, parcellaire
cadastral, relief, zonages réglementaires, IRIS, etc.

On peut donc aisément changer de fond de carte pour la visualisation d’un secteur, selon
I'échelle adoptée.

Dans le bandeau de droite, dans I'onglet CARTE EN X

COURS, cliquer sur + DE DONNEES.

Ou bien, en haut a gauche
de la carte, dans l'angle,
déroulez le menu de choix

de cartes en cliquant sur
‘\‘.‘J‘ - t

Photographies
geriennes

<+ DE DONMNEES

Libwrté = Fgante

CARTES REPUBLIOUE FRANCAISE

ﬁ Accueil

Actualités

Afficher les cartes et données
>1HEK LA LAKIE

FONDS DE CARTE

Photographies

aériennes

Parcelles Plan IGN
cadastrales

de Ste-Foy-la-C
Voir tous les fonds de carte NG

W ®w
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Pour la garder bien visible, pensez a conserver la ZIP au-dessus du fond de plan, dans l'ordre
des couches (bandeau de droite). On peut modifier 'ordre de superposition des couches en
les faisant glisser dans le bandeau de droite.

¢ CARTEEN COURS ) 4
I%

0 [ i
’ Carte IGN

e KML g

ZIP_Bergerac

ot L= Photographies
wihaud aeriennes

—

Disponibilité
Le Géoportail est concu pour opérer 24h/24, 7j/7. Globalement, les performances attendues
doivent répondre a un taux de disponibilité des données de 99,5 % a 99,75 % du temps, et
bénéficient d’'une garantie de temps de rétablissement de 2h a 4h.
Les contraintes fixées sur le niveau de service du site assurent par ailleurs une navigation
fluide et rapide.
Les détails des niveaux de service des services INSPIRE du Geoportail sont décrits
a la page suivante :
https://geoservices.ign.fr/documentation/engagements.html

Données thématiques
Outre les cartes, on peut aussi accéder en ligne a toutes les données thématiques de I'lGN.
De méme que pout les fonds de plan, on y accéde via ce menu

N ) .
DONNEES THEMATIQUES G  Economie et emploi

[M Education et recherche
3 Agriculture

& International et Europe
M Culture et patrimoine i§i  Société et loisirs
B santé et social
4 Développement durable, M Territoires et transports
= énergie i§l  Société et loisirs
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Parmi les plus intéressantes, on trouve :
Dans la rubrique Culture et Patrimoine :

0

Musées
Dans la rubrique Education et Recherche

&3 6

Ecoles maternelles Ecoles élémentaires

Dans la rubrique Santé et Social

H O

Hopitaux Maisons de retraite

Dans la rubrique Loisirs

& 0

Campings Points info tourisme

Dans la rubrique Sécurité et Secours

n

Service Accueil police et
départementaux gendarmerie
dincendie et de

SECours
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Dans la rubrique Transports

Gares Routes Aéroports et
aérodromes

Limite : I'exhaustivité des couches n’est cependant pas garantie et la date de production des
informations est inconnue.

Exemple de rendu possible : ZIP + couches thématiques + photos aériennes

B B géoportail

Autres données
La covisualisation sur le Géoportail a été testée pour plusieurs plateformes de données
nationales. Toutes les données de ces infrastructures sont affichables sur le Géoportail, avec
cependant des limitations dans les fonctions proposées.

L'affichage du catalogue de certaines de ces infrastructures de données pose également des
problemes actuellement du fait de leur structuration. Néanmoins la richesse des données
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accessibles nécessite un parcours individuel au regard des informations recherchées. Les
catalogues de données listés ci-dessous viennent en complément de ceux proposés dans la
rubrique Exploiter un projet QGIS et donnés en annexe. Ceux-ci y sont aussi repris.

Les catalogues sont consultables via la démarche d’import de données déja décrite plus
haut. Les données sont a importer au format WMS. Les catalogues suivants sont listés a titre
d’exemples, en plus de ceux listés spécifiquement sur les enjeux.

Atlasanté

http://carto.atlasante.fr/cgi-bin/mapserv

Exemple de données consultables : « SMUR pédiatrique », « chirurgiens-dentistes », etc. On
y trouve entre autres I'annuaire FINESS.

Cartomer — Portail cartographique de I’Agence des aires marines protégées
http://cartographie.aires-marines.fr/wms/

Data.shom.fr
http://services.data.shom.fr/INSPIRE/wms/r/?service=wms

Voies navigables de France
http://www.vnf.fr/sigfed/wms?

BRGM Risques

http://geoservices.brgm.fr/risques

Exemple de données consultables . : « aléa retrait-gonflement des argiles », « mouvements
de terrain », « stations gravimétriques », etc.

Pour aller plus loin :

https://www.geoportail.gouv.fr/faq
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Outils

OUTILS
Le Geoportail propose un certain nombre d’outils d’analyse
accessibles depuis le bandeau de droite » g fush peswn

Mesures

i
A l'aide des  Outils principaux “, on peut notamment :
o Annoter la carte
OUTILS DE CREATION
Q ~ @ Al
OUTILS D'EDITION
), @ © X
Alaide des  Mesures “ , on peut notamment :
Mesurer une distance
&9 Mesurer une surface
: Etablir un profil p
I_“ altimétrique Un calcul d’isochrone
permet d’afficher sur une
; carte toutes les zones que
Calculer une . ) o
@- : < I'on peut atteindre, a pied
isochrone o .
ou en véhicule, depuis un
N oo point précis dans un laps
l;.., Mesurer un azimut de temps déterminé.
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Sauvegarde
Geoportail permet en fin de compte de préparer un projet cartographique complet et
annoté. Lemprise, la vue, les couches, les annotations, peuvent étre sauvegardées en I'état
aprés composition. Pour ce faire, il est nécessaire de créer un compte préalablement a
toutes ces manipulations. Ainsi le projet pourra étre sauvegardé. La création du compte est
gratuite et ne nécessite qu’une adresse de courriel.

E B jéoportail e @
cantes [T ?
MES CARTES & DONNEES h4
Pour accéder a vos cartes et données
merci de vous identifier :
Identifiant

Mot de passe o

Mot de passe oublié 7

Pas encore de compte 7
Pour enregistrer vos cartes et données

CREEZ UN COMPTE
e ——
Secours
Le Geoportail ne nécessite pas d’accés au Réseau Interministériel de I'Etat (RIE).
Une simple connexion Internet classique permet d’y accéder. Cette solution peut
donc étre vue comme un secours.
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Utiliser Google Maps pour afficher les ZIP

Il est possible d’afficher des ZIP sur une carte Google Maps via le format KML, comme pour
le Geoportail. La préparation des données est la méme. Elle consiste a enregistrer les ZIP au

format KML.

Pour pouvoir réaliser des cartes personnalisées, un compte Google est nécessaire. A partir
d’une page Google, comme la page d’accueil du moteur de recherche, cliquer sur Connexion

en haut a droite de la fenétre.

Le service de Google qui permet de créer des cartes personnalisées s'appelle MyMaps.

Go g|e My Maps Lurl du service est : https://www.google.com/maps/d/

Apres connexion au site, une carte vierge s’affiche.

Saint-Géraud-de-Corps

Carte sans titre

3vues

modifications ont été enregisirées

* Ajouter uncalgue S+ Partager

@ Apercu

+ Calque sans titre

B importer -

? SV

Fraisse

Saint-Geo

GIE]

Bosset

nllcy;wi:m

nrges-Blancaneix
Lunas

En cliquant sur
Importer, on peut

dessinant ou en important des
données. En savair plus

gut
b3z
Carte de base
- Saint-Avit-Saint-Nazaire
sagE2 DS36E2
Sainte-Foy-la-Grande
o D672
peae| Pineuilh
sse pia

Saint-André-et-Appelles
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4
Saint-Pierre-d'Eyraud

)
Gardonne
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Maurens
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La Force
4

032 Prigonrieux

dogn® vaz

6936
18 Larmonzie-Saint-Martin

bid
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o708

o Bergerac
D936
0933

093661

Saint-Laurent-des-Vignes

Saint-Julien-de-Crempse

Campsegr

Queyssac

Lembras 07

Desy

Caurs-de-Pile
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On peut ensuite personnaliser I'affichage des couches :

Carte sans titre : .
4 vues e
Toutes les modifications ont été enregistrées
dans Drive.
* Ajouter un calque S+ Partager 187km? []172km ¢ 2 80
G Apercu § T : T —
v ZIP_Bergerac :
. § 4
T styles individuels o Le #° permet de
= o HEE ENEEEEEE | .
e 'Y ‘3\ RN EEEEEE donner un titre et
LT Sans titre a | .. N
4 EEE unedescription a
Carte de base Tamsmarence du polvaone la couche
Large e la bordure

Intérét :
Comme pour le Geoportail, Google Maps ne nécessite pas d’accés au Réseau Interministériel
de I'Etat (RIE). Une simple connexion Internet classique permet d’y accéder. Cette solution
peut donc étre vue comme un secours.
A un niveau de zoom communal, les cartes Google Maps donnent un affichage local
d’entreprises et de commerces. Sous réserve des limites d’utilisation des ZIP, cela peut
présenter un intérét pour une gestion de crise communale.

Carte gans litre ! “

= Aouter un calque S+ Parlager

& Apercu
+ 7IP_Dérgerac
Carte de base ’ nte
O Qi Qg g Toutms
-
if 1%
0
)
o +
Google My Maps )
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Visualisation en relief

La visualisation en relief d’un secteur inondable peut sembler futile au regard des
préoccupations de gestion de crise. Elle revét néanmoins deux avantages qui méritent qu’on
s’y intéresse. D’une part, elle permet de mettre en lumiéere certains ouvrages de protection
ou faisant office de protection et qui n‘apparaitraient pas dans les recensements connus
(digues non classées par exemple). D’autre part ce format de vue constitue un outil de
communication efficace. Il permet, en amont des crises, de présenter les scénarios
d’inondation de maniére originale et convaincante.

La visualisation est possible grace a une extension de QGIS appelée Qgis2threejs.

Cette extension permet une visualisation en 3D dans le navigateur internet pour
peu qu’il supporte le WebGL. Elle s’appuie sur la bibliothéque JavaScript three.js

Pour installer cette extension, depuis le menu Vecteur Raster  Baze de données
principal Cliquer sur Extension » Installer/Gérer

% Installer/Gérer les extensions I
les extensions

. Console Python Cirl+Alt+P
Dans la barre de recherche, indiquer |B¥ Etiquettes avancées C
Qgis2three;js.
Analyses 3
/" Extensions | Toutes (34) Profile Toal b
Eé{ T Rechercher  Qgis2thresjs| SBM-Tools 4
Lextension s’installe. Elle est désormais accessible via I'icone : '

AT R
Cette extension s’appuie sur un MNT pour déformer les -« Qgis2threejs
couches du projet. Comme pour les cartes plastiques en relief

de I'IGN, elle permet I'exagération du relief pour un meilleur rendu.

De nombreux parametres permettent de configurer le rendu. Pour une revue exhaustive de
ceux-ci, consulter I'aide en ligne accessible depuis I'extension. Le rendu est essentiellement
conditionné a la dilatation verticale appliquée.
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r . ;i W W 5
/' Qgis2threejs = =,
& 4B
Template file ISDViewer(dat-guiJ.hhnl - ]

Le menu World permet | » [World

X | Map canvas
de configurer le volume Contrals

DEM Extent 291399,3115 - 374209.8718, 6299108.9368
dansllequgl sera I Additional DEM — !
représentée la vue J Paint Size  970x 599
Line
* Polygon Scale and shift
[
— — - A Base size 100
L'exagération verticale | _ I
- % -
correspond au Vertical exagg&ratm
coefficient de dilatation Veertical shift T 0
verticale qu’on
souhaite appliquer au Background
~ MNT (en anglais DEM) @ Sky
() Solid color

Display of coordinates
@ Coordinates in the project CRS
() Latitude and longitude (WGES84)

CQutput HTML file path

[Temporary file]

Cliquer sur Run.

L'extension calcule et ouvre votre navigateur internet avec le fichier produit.. Il est alors
possible de naviguer dans la vue a l'aide de la souris (bouton gauche, bouton droit et

mollette de déroulement).
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L'angle de vue
peut étre modifié
de maniere fluide

Sur cet exemple, aucun
fond de plan n’a été
ajouté. Il s'agit de la
palette de couleurs
choisie pour le MINT.
Ce rendu permet de
mettre en évidence les
L digues
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En gestion de crise
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Comment choisir les ZIP a consulter ?

Les Services de Prévision des Crues diffusent sur Vigicrues des prévisions chiffrées de
hauteur d’eau au droit des stations réglementaires. Elles peuvent se présenter sous deux
formes :

sous forme textuelle dans le corps du bulletin local de chaque SPC :

sous forme graphique
I'affichage des prévisions sous forme graphique se fait dans le prolongement du graphique
des hauteurs observées, au niveau de chaque station.

Prévisions

Haureur {m)
T

-

‘ﬁﬁuﬁ—_w;| {
N N R R R RN

Al

I I I T I I f T T
05106 0506 0606 046 060 0606 0626 0606 07/ i a7 [0 07/
1600 00 0000 Mo [ jhtu 1600 bl 0040 M0 0800 10 1620

=

Quel que soit le support (graphique ou bulletin), les prévisions sont systématiquement
données sous la forme d’un intervalle défini par une valeur basse et une valeur haute. Ou
bien la prévision est donnée pour une valeur médiane, plus ou moins un intervalle
d’incertitude.

Ces valeurs ne sont pas choisies arbitrairement. Lanalyse retrospective des modeles et des
simulations passées et I'analyse des prévisions produites, permet, par confrontation aux
observations d’estimer statistiquement des incertitudes chiffrées associées a des
pourcentages de réalisation, des quantiles.

Et 'on peut ainsi définir un intervalle de confiance associé aux prévisions. L'usage veut que
I'on retienne un intervalle de confiance a 80 %. Cela signifie que la prévision qui est donnée
a 80 % de chance d’étre effectivement observée dans l'intervalle.
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L'observation a 1 chance sur 10
d’étre supérieure a la valeur
haute de I'intervalle

e

A L'observation a 8 chances sur 10
d’étre comprise entre les valeurs
P basse et haute de I'intervalle

L'observation a 1 chance sur 10
d’étre inférieure a la valeur basse
de l'intervalle

<=

Prévisions

Observations

La hauteur attendue a 80 % de chances de se situer dans 'intervalle donné. Le catalogue de
ZIP a disposition des gestionnaires de crise va donc permettre de traduire cet intervalle en
un encadrement de I'emprise inondée attendue.

La difficulté se situe dans la correspondance entre hauteur prévue et scénario d’inondation.

V.GICRUES

ViGIcRUES &
w [

Les scénarios d’inondation sont pré-établis pour des hauteurs données a I'échelle, souvent
selon des valeurs rondes. La prévision temps réel en revanche utilise toute la gamme de
discrétisation utilisée par le modéle. Il peut donc ne pas y avoir correspondance.
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Hauteur a Hauteurs
I'échelle cartographiées

Valeur haute

Valeur médiane

Valeur basse

Prévision
> Q

Graphique Vigicrues Base Viginond Scénarios d’inondation

La traduction d’une prévision ne peut donc pas se faire a l'aide d’une seule ZIP, mais d’une
superposition de ZIP traduisant la variabilité de I'emprise de I'inondation en fonction de
I'intervalle de hauteur prévu.

On cherchera donc a encadrer la valeur médiane de la prévision par les deux scénarios de
ZIP les plus proches. Et I'on cherchera la scénario supérieur a la valeur haute de I'intervalle
de prévision le plus proche, et le scénario inférieur le plus proche de la valeur basse.

Lajustement de la zone inondable attendue se fait ensuite au fur et a mesure de

I'enrichissement des informations par le SPC.
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Réutilisation des données et

diffusion
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Clauses prudentielles

Pour accompagner la diffusion des cartes produites a partir des ZIP (ZICH, LIC), certaines
informations jurisprudentielles doivent figurer en introduction des atlas créés et sur
chaque carte ou planche cartographique dont ils sont composés.

Ces recommandantions s’adressent aux DDT(M) tant pour les atlas élaborés dans le cadre
de leur mission de référent départemental inondation (MRDI) que dans le cadre de la
diffusion des données aux collectivités.

Les clauses prudentielles rédigées par le SCHAPI sont les suivantes :
Objet des ZIP et des cartes de ZIP :

Une Zone d’Inondation Potentielle (ZIP) caractérise un scénario hypothétique d’inondation
correspondant a une hauteur d’eau atteinte a I'échelle d’une station de référence. Ainsi,
chaque scénario représente une surface en eau délimitée a I'amont et a I'aval d’une station
de mesure.

Les ZIP peuvent faire l'objet d’une production de cartes ou d’atlas de cartes produits pour un
secteur ou une station de référence donnée. Ces cartes constituent, pour une échelle de
représentation choisie, les informations utiles a la bonne compréhension du phénomene
(fonds de carte, représentation de la zone d’inondation potentielle, cours d’eau concerné,
station de référence, hauteur d’eau de la ZIP et Iégende correspondante).

Ces données ne se substituent en aucun cas :

. aux données cartographiques réglementaires produites dans le cadre de Plan de
Prévention du Risque Inondation (PPRi)
. aux cartographies informatives produites dans le cadre d’atlas de zone inondable ou

de la Directive inondation.
Limites de la portée des cartes de ZIP
Les ZIP ne traitent que du réseau surveillé par I'Etat arrété par le schéma directeur de
prévision des crues (SDPC). En outre, sur ce réseau surveillé certaines zones n‘ont pas encore

donné lieu a I'élaboration de ZIP (« zones inondables non traitées » identifiées dans la
légende des cartes).
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Les ZIP sont le résultat de modélisations basées sur des hypotheses relatives a I’hydrologie et
aux conditions d’écoulement et donc entachées d’incertitudes.

D’autres phénomeénes d’inondations non pris en compte dans les ZIP peuvent étre observés
sur le terrain (débordements au droit de petits affluents du cours d’eau principal,
phénomenes d’eau stagnante due a la saturation des sols ou a la remontée d’eau issue de
nappes phréatiques et de réseaux, etc.).

Les ZIP ne sont pas produites en temps réel ; elles représentent l'inondation potentielle
maximale, sur la durée totale de la crue, sans tenir compte du facteur temps (elles n’offrent
pas une représentation a l'instant T), ni d’autres facteurs physiques pouvant influencer le
phénoméne de crue (humidité des sols, vents, marées...).

En cas de crue, la situation sur le terrain pourra donc étre différente de la zone inondée
potentielle cartographiée. Il conviendra donc de se référer impérativement aux consignes
fournies par les services gestionnaires de crise.

L'incertitude des données est d’autant plus grande que le point considéré est éloigné de la
station de référence.

Il est préconisé de ne pas utiliser les cartes de ZIP au-dela de I'échelle définie.

Les zones qualifiées de « zones d’incertitude » figurant dans la légende des cartes ZIP
correspondent a des zones potentiellement inondées mais pour lesquelles la hauteur de
submersion et la délimitation de la zone concernée ne peuvent pas étre déterminées avec
une fiabilité suffisante eu égard a I'état actuel de la connaissance et des données techniques.
Les présentes cartes sont fournies en fonction de I'état actuel de la connaissance, lorsque la
cartographie des zones d’inondation potentielles est techniquement possible et a un codt
proportionné a lI'importance des enjeux.

Les ZIP sont amenées a évoluer en fonction notamment de I'amélioration des connaissances
et des données topographiques.

Réutilisation des cartographies de ZIP
En cas de réutilisation de ces cartes, leur contenu ne doit pas étre altéré, leur sens ne doit pas
étre dénaturé. En particulier, ces informations doivent étre clairement présentées comme des
outils destinés a la préparation de crise permettant de connaitre pour une hauteur prévue a

une station hydrométrique les secteurs qui seront potentiellement inondés.

En cas de réutilisation de ces cartes, la source de ces derniéres, ainsi que la date de leur
derniere mise a jour doivent étre mentionnées.
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Dans le cas ou les cartes seraient diffusées sous forme d’un atlas, le cartouche devra
comprendre sur chaque planche un encart de texte dédié aux informations prudentielles
avec la mention suivante :

Les cartographies de zones d’inondation potentielles sont le résultat de modélisations
basées sur des hypothéeses relatives a I'hydrologie et aux conditions d'écoulement, et
donc entachées d'incertitudes. Elles ont vocation a fournir des éléments utiles a la
préparation de crise en indiquant les secteurs risquant d'étre impactés selon
I'ampleur de la crue. En cas de crue, la situation sur le terrain pourra étre différente
de la zone inondée potentielle cartographiée, il conviendra donc de se référer
impérativement aux consignes fournies par les services gestionnaires de crise.
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