E l Demande d'examen au cas par cas préalable
>, a la rédlisation éventuelle d'une évaluation environnementale

Liberté « Egalité  Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE' Atticle R. 122-3 du code de I'environnement N° 14734%03
Ministére chargé de
I'environnement Ce formulaire sera publié sur le site internet de I'autorité environnementale
Avant de remplir cette demande, lire attenfivement la nofice explicative
Cadre réservé a I'autorité environnementale
Date de réception : Dossier compilet le : N° d'enregistrement :
02-07-18 LSt 2018-6825

1. Intitulé du projet
Création d'un forage destiné a l'irrigation

2. Identification du (ou des) maitre(s) d'ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

2.1 Personne physique ;
Nom ) Prénom

2.2 Personne morale
Dénomination ou raison sociale Communauté d'agglomération Limoges Métropole

Nom, prénom et quaiité de la personne <
habilitée a représenter la personne morale B e e

RCS/SIRET |2 /4|8||7]19/]3]1 2 0]0 _16[|2| Formejurdique EPCI

Joignez a voire demande I'annexe obligatoire n°1

3. Catégorie(s) applicabie(s) du tableau des seuils et critéres annexé a I'article R. 122-2 du code de I'environnement et

dimensionnement correspondant du projet

Caractéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la catégorie
(Préciser les éventuelles rubriques issues d’auires nomenclatures (ICPE, IOTA, efc.)
27. Forages en profondeur, notamment  |Réalisation d'un forage de 70 m de profondeur.

les forages géothermiques, les forages
pour 'approvisionnement en eau, a
I'exception des forages pour la stabilité de
s sols

a/ forages profondeur > 50 m

4. Caractéristiques générales du projet

Doivent élre annexées au présent formulaire les piéces énoncées a la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet, y compris les éventuels fravaux de démolition

Limoges Métropole envisage la création d'une zone maraichére a Verneuil / Vienne. La faisabilité du projet étant conditionnée par
les capacités d'irrigation, il est envisagé la création d'un forage de 70 m de profondeur nommé "F3".

N° de catégorie et sous catégorie

Pour information, deux autres forages F1 et F2, d'une profondeur inférieure a 50 m, ont été réalisés en 2017, sur ce méme secteur
(déclaration loi sur I'eau n°87-2017-0002 du 06 octobre 2017). Les débits constatés (proche de 1 m3/h) n'ont pas été a la hauteur
des besoins nécessaires pour l'irrigation.

il est ainsi proposé de réalisé le forage F3 a une profondeur plus importante, en vue de quantifier les volumes d'eau
potentiellement exploitables sur ce secteur.

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 relative & l'informatique, aux fichiers et aux libertés s'applique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Elle garantit un droit d’accés et de rectification pour ces données auprés du service destinataire.



4.2 Objectifs du projet
Réalisation d'un forage destiné a l'irrigation d'un p6le maraicher. Débits attendus 5 m3/h, 25 m3/j

4.3 Décrivez sommairement le projet

4.3.1 dans sa phase travaux
Forage de 70 m de profondeur, conformément au projet de déclaration joint a cette demande.

- Diamétre 160 mm
-0 a 18 m: tubage plein diamétre 112 x 125 mm. PVC alimentaire Lisse.

- 18 a 70 : tubage crépiné 112 x 125 mm. alimentaire Lisse.
- Réalisation d'une téte de forage réglementaire de 3 m?
- Installation d'un compteur

4.3.2 dans sa phase d'exploitation
Limoges Métropole assurera I'exploitation du forage en régie.
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4.4 A quelle(s) procédure(s) adminisirative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?
La décision de I’autorité environnementale devra éfre jointe au(x) dossier(s) d’autorisation(s).
Projet de déclaration loi sur |'eau joint au présent dossier.

4.5 Dimensions et caractéristiques du projet et superficie globale de 'opération - préciser les unités de mesure ulilisées
Grandeurs caractéristiques Valeur(s)

Forage:
Profondeur 70 m
Diamétre extérieur 125 mm

4.6 Localisation du projet

Adresse et commune(s) 014" i 0QA'E AN
d'implantation Coordonnées géographiques! Long.01°14'79"152Lat.45°84'56"86
gzrc_ei!: ng? 2 secteur du Mas du Pour les catégories 5° a), 6° a), b)
y o etc), 7°a, 9°a),10°11°q) et b),
Commune de Verneuil/Vienne 22° 32° 34° 38°:43° Q) et b) de

I'annexe a I'article R. 122-2 du
code de I'environnement :

Point de dépor‘r o I.ong. o ' " Lat. o ' "

Point d'arrivée : long. __°__'__"_ lat__°__'__"_
Communes fraversées :

Commune de Verneuil/Vienne

Joignez & vofre demande les annexes n°2 a é

4.7 S'agit-il d'une modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oui D Non

4.7.1 Si oui, cefte installation ou cet ouvrage a-t-it fait I'objet d'une évaluation
environnementale ? Oui I:I Non

4.7.2 Si oul, décrivez sommairement les
différentes composantes de votre projet et
indiquez a quelle date il a été autorisé ?

1 Pour l'outre-mer, voir notice explicative
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5. Sensibilité environnementale de la zone d'implantation envisagée

Afin de réunir les informations nécessaires pour remplir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des services
instructeurs, et vous référer notamment & I‘outil de cartographie interactive CARMEN, disponible sur le site de chaque
direction régionale.

Le site Internet du ministere de I'environnement vous propose un regroupement de ces données envuronnemen’roles par
région, a l'adresse suivante : hitp o
Cette plateforme vous indiquera la deﬁnmon de chocune des zones citées dans le formulolre.
Vous pouvez également retrouver la cortogrophle d'une porhe de ces informations sur le site de l'inventaire national du
patrimoine naturel (http: i

Le projet se situe-t-il : Oui Non Lequel/Laquelle ?

Dans une zone naturelle

d'intérét écologique,
faunistique et floristique de E
type | oulll (ZNIEFF) 2

En zone de montagne ? D

Dans une zone couverte
par un arrété de D

protection de biotope ?

Sur le temitoire d'une
commune littoraie ?

Dans un parc national, un

parc naturel marin, une

réserve naturelle

(nationale ou régionale),  []
une zone de conservation

halieutique ou un parc

naturel régional ?

Sur un ternitoire couvert par

un plan de prévention du

bruit, arrété ou le cas [
échéant, en cours

d'élaboration ?

Dans un bien inscrit au

patrimoine mondial ou sa

zone tampon, un

monument historique ou O
ses abords ou un site

patrimonial remarquable 2
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Dans une zone

* humide ayant fait fobjet
d'une délimitation ?

Dans une commune
couverte par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles (PPRN)
ou par un plan de
prévention des risques

| technologiques (PPRT) ?

~ si oui, est-il prescrit ou
approuveé ?

Dans un site ou sur des sols
pollués ?

Dans une zone de
répartition des eaux ?

Dans un périmétre de
dun d'eau
destiné & la
@ammmhm humaine

oud
mm;m@@

Dans un site inscrit ?

Le projet se situe-t-il, dans
ou & proximité :

~ D'un site Natura 2000 ?

Site Inscrit du Dolmen de la Croix du Breuil

Lequel et & quelle distance ?

D'un site classé 2
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4. Caractéristiques de I'impact potentiel du projet sur 'environnement et la santé humaine au vu des informations
_disponibles

6.1 Le projet envisagé estIi suscepflble d'avoirles Incidences
- Veuillez co i@@iﬁém

IIEGEEII‘@D lr‘u_ nce ?
‘Om Qm MLMM

Sous réserve d'une productlwté suffisante, pompage envisagé de 5 m3/h,
environ 25 m3/j. Aquifére de type granitique.

des
;ﬁ*é&vmﬁb
f‘F@@m c

mpliquera-tiides
drainages / ou des
j‘ﬁf@’ﬁ -

soutemraines ?

-

[Est-il déficitaire en
matériaux ?

@@m,mmaﬂm
ressources naturelles
‘-‘d]gﬁﬂ@bd@g@ﬁ |

Est-il susceptible
d'entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité D] E
existante : faune,
flore, habitats,
continuités
écologiques ?

Milieu naturel
Si le projet est situé
dans ou & proximité
d'un site Natura
12000, est-il ‘
susceptible d'avoir x|

n impact sur un

abitat / une

spéce inscrit{e) au
Formulaire Standard

e Données du site ?
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Est-il susceptible
'avoir des
ncidences sur les
‘autres zones & E
ensibilité particuliere
&numérées au 5.2 du
présent formulaire ?

Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels, E
lagricoles, forestiers,
‘maritimes ?

Est-il concemé par
des risques 'O &
technologiques ?

Risques  Est-il concemé par | 1

des risques naturels 2|

Engendre-til 0 K
risques sanitaires 2

des risques

sanitaires ? O B

Engendre-1-il des
déplacements/des D E
Trafics

Nuisances

Est-il source de
bruit ? O
Est-il concemé par
des nuisances
sonores ?

a
&
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Engendre-t-il des
odeurs ? D E

|Est-il concemé par

des nuisances D E]

olfactives ?

Engendre-t-il des D

vibrations ?

|Est-il concemé par
des vibrations ? U

{Engendre-t-il des
émissions D
lumineuses?

Est-il concemé par

Ides émissions n E

lumineuses ?

Engendre-tides =
rejetsdans lair?

Eau destinée a l'irrigation

@?@gﬁﬁk@:ﬁkﬁi des |
rejets liquides ? ? O
i, dans quel

Emissions

Engendre-tildes | B

Engendre-t-il la
:»§1K¢Lalﬂ§’i@m de
déchets non X
dangereux, inertes, |
dangereux ?
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[Est-il susceptible de
\porter atteinte au
patrimoine
architectural,
culturel,
archéologique et
aysager ?
. Patrimoine / PRYSe0
Cadre de vie
/ Population

Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
(agriculture,
sylviculture,
urbanisme,
aménagements),
notamment l'usage
dusol?

6.2 Les Incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'élre cumulées avec d'autres projets existants ou

oul [ ] Non[X]sioui décrivezlesquelies :

6.3 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'avolr des effets de nature transfrontiére ?
oul[ |  Non| X] sioui déciivezlesquels:
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6.4 Description, le cas échéant, des mesures et des caractéristiques du projet destinées & éviter ou réduire les effets
négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine (pour plus de précision, il vous est possible de joindre

une annexe fraitant de ces éléments) :
Sans objet

7. Auto-évaluation (facultatif

Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qulil est nécessaire que votre projet fasse l'objet d'une évaluation
environnementale ou quiit devrait en étre dispensé ? Expliquez pourquoi.

Le projet pourrait étre dispensé d'étude d'impacts dans la mesure ou :

- il est éloigné de tout espace identifié pour son intérét écologique;

- il n'est pas situé sur une zone humide;

8. Annexes

8.1 Annexes obligatoires

Objet
1 Document CERFA n°14734 infitulé « informations nominatives relatives au mditre d'ouvrage ou pétitionnaire » -
non publié ;
2 Un plan de situation au 1/25 000 ou, & défaut,  une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (It peut s'agir

d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe} ;

Au minimum, 2 photographies datées de la zone dimplantation, avec une locdlisation cartographique des prises
3 [ de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

Un plan du projet ou, pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° aj, 6° b) et ¢), 7°,
419°10°11° 12° 13° 22° 32, 38°; 43° @} et b) de I'annexe & I'article R. 122-2 du code de I'environnement un
projet de tracé ou une enveloppe de tracé ;

X| XX

X

Sauf pour les travaux, cuvrages ou aménagements visés aux 5° @}, 6° b) et c), 7°, 9°,10°,11°, 12° 13°, 22° 32,
38°; 43° a) et b) de I'annexe & I'article R. 122-2 du code de I'environnement : plan des abords du projet {100
5 | métres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et complétées si nécessaire selon les
évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan devra préciser l'affectation des
constructions et terrains avoisinants ainsi que les canaux, plans d'eau et cours d'eau ;

=

Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport & ce site. Dans les
6 | autres cas, une carte permettant de locdliser le projet par rapport aux sites Natura 2000 sur lesquels le projet est D
suscepflible d'avoir des effets.
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@@&m@cmnbmmﬁmmmm

W@ngz@@mﬁ bm@w@%}@w@mw@g annexes jointes au présent formuldire d'évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent

- Projet de dossier loi sur I'eau.

; ngogement ef sngnature

Je certifie sur ’lhonneur I'exactitude des renseignements ci-dessus

Signature

Insérez votre signature en cliquant sur le cadre ci-dessus
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Projet Ceinture Maraichére

Commune de Verneuil sur Vienne

DATE: 14/02/2018

Projeteur: Y. Chassagrande

Le Chef de projet: Benoit Fleury
le:
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gt T, Limoges, le ~ 4 SEP. 2018

M -Limoges
étropole

Communauté d' agglomeratlon

DIRECTION DES ETUDES TECHNIQUES DIRECTION REGIONALE DE
Affaire suivie par : L’ENVIRONNEMENT
?Z}"?g;;@”}g LI DE L’AMENAGEMENT ET DU LOGEMENT
Elodie BLANCH ARD MISSION EVALUATION
Tél. : 05.55.42.25.81 ENVIRONNEMENTALE
Objet : Projet de création d'un forage - Verneuil sur Vienne RUERIUILE SRR
et : Proje é u - Verneuil sur
LDemande d'examen au cas par cas - Décret n°2011-2019 du 29 33090 BORDEAUX CEDEX
décembre 2011

V/RéE: p 2018 6825
N/Réf : LM-D18-06319

Lettre recommandée - AR
Monsieur le Directeur,

Par courrier en date du 17 juillet 2018, vous m’avez transmis une demande de
compléments pour l’instruction du dossier cité¢ en objet. Aussi, je vous prie de trouver ci-
dessous, les précisions demandées.

Rubrique 4.2, objectifs du projet :

Comme mentionné dans le document CERFA 14734*03 ainsi que dans la fiche
déclarative préalable jointe a la demande de cas par cas, je vous confirme & nouveau que les
débits attendus sont de 5 m3/h. Le prélévement maximal journalier sera au maximum de 25 m3/j,
avec un fonctionnement journalier de 5 heures. Pour évaluer le volume total annuel prélevé, le
calcul est le suivant :

Prélévement maximal journalier : 25 m3/jour (5 heures & 5 m3/h)
Nombre de jours annuel : 365 jours/an

Volume total annuel : 365 jours/an x 25 m3/jour =9 125 m3/an

Conformément au Code de I’Environnement et plus particuliérement ’article R.214-1
relative aux IOTA, le projet de forage :

- n’est pas éligible a la rubrique 1.1.2.0 car les prélévements annuels sont inférieurs a
10 000 m3/an,

- est éligible a la rubrique 1.1.1.0 au titre de régime de déclaration, a savoir : « sondage,
forage y compris les essais de pompage, création de puits ou d’ouvrage souterrain, non destiné a
un usage domestique, exécuté en vue de la recherche ou la surveillance d’eaux souterraines ou en
vue d’effectuer un prélévement temporaire ou permanent dans les eaux souterraines y compris
dans les nappes d’accompagnement de cours d’eau ».

= -_E Communauté d’ Agglomération Limoges Métropole — 19 rue Bernard Palissy — CS 10001 — 87031 Limoges cedex 1
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Il est a noter que pour la réalisation des forages F1 et F2, et conformément au récépissé de
dépot de dossier de déclaration du 06 octobre 2017, seule la rubrique 1.1.1.0 était concernée. Ce
méme schéma a été reproduit pour le projet de déclaration du forage F3, joint & la demande de cas par
cas.

Rubrique 4.3.1, description du projet en phase travaux :

La technique retenue est celle du marteau a fond de trou. Afin d’éviter toute pollution,
I’entreprise en charge des travaux disposera de kits anti-pollution, dans 1’hypothese, par
exemple, d’une rupture de flexible hydraulique. Hormis le matériel de forage, tous les autres
matériels seront positionnés & un minimum de 50 métres du lieu du forage. Ces mesures de
prévention seront rappelées dans le plan de prévention établi préalablement au chantier.

La technique retenue n’améne pas de boue lors de la création des forages. Il est attendu
des déblais de type rocheux, inertes, qui seront soit évacués soit mis en dép6t pour une
réutilisation ultérieure.

Le volume des eaux de nettoyage est, en premiére approche, estimé & 4 m3 par forage. La
qualité attendue est celle du milieu naturel (aucun produit chimique ajouté). En ce sens, aucun
traitement particulier n’est prévu.

Conformément au Code de PEnvironnement, des déclarations de travaux (DT)
réglementaires ont été établies : elles mettent en avant 1’absence de concessionnaires (gaz,
hydrocarbure,...) au niveau du forage. Préalablement au chantier, ces déclarations de travaux
seront renouvelées. Elles seront suivies de DICT (Déclaration d’Intention de Commencement de
Travaux) établies par 1’entreprise.

Conformément a la réglementation, aucune accumulation d’eau de ruissellement n’est
attendue aux alentours du forage. D’une part, I’eau de ruissellement est traitée en amont par des
fossés longeant la voie publique et, d’autre part, la pente naturelle du terrain permettra un
écoulement naturel des eaux de ruissellement vers le point bas du terrain.

Quoiqu’il en soit, et conformément a la réglementation, une téte de forage est prévue. Le
plan de cette dalle, ainsi que la coupe type du forage vous ont été communiqués dans la demande
au cas par cas.

Rubrique 4.4, procédure administrative auquel le projet est soumis :

Par «projet de déclaration loi sur I’eau joint au présent dossier », il faut prendre en
compte le projet de fiche déclarative préalable a la réalisation de Forage, Puits, Sondage, Fouille
au titre des articles :

L.
-1 }'{ du code minier pour les ouvrages de plus de 10 m de profondeur, - > 61“‘”“" /‘“’4
- L214-1 du code de I’environnement (loi sur I’eau). i o

- L511-1 du code de I’environnement (ICPE). b Ufe au b Fag
P s o .

Ce document, téléchargeable sur le site www.gironde.gouv.fr, a servi de fiche déclarative
pour les 2 premiers forages réalisés a proximité (et pour mémoire, dont la profondeur est
inférieure & 50 metres). Cette déclaration a abouti au récépissé de déclaration n°87-2017-0002
joint au présent courrier, sans demande spécifique en référence aux articles R.214-32 et suivant
du code de ’environnement.

Communauté d’Agglomération Limoges Métropole — 19 rue Bernard Palissy — CS 10001 — 87031 Limoges cedex 1
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Le méme principe a été adopté pour la réalisation du forage F3, objet de la présente
demande au cas par cas, la nature des travaux étant strictement identique, exceptée la
profondeur.

ro7«~ Lo Viaas e, fm% T

Ainsi, il n’a pas été réalisé a ce jour un document dont le contenu est défini aux articles
R.214-32 et suivant du Code de I’Environnement. Si cela s’avére nécessaire, il pourra bien
entendu étre établi conformément a ces articles.

Compte tenu de ’usage attendu du forage F3, a savoir un usage strict pour I’irrigation, et
en aucun cas pour de I’eau destinée a la consommation humaine, il n’a pas été fait appel a un
hydrogéologue agréé.

A titre d’information, aucun captage d’eau potable n’est recensé dans le secteur. En effet,
la commune de Verneuil-sur-Vienne est desservie par le Syndicat Vienne Briance Gorre, avec
des points de prélévement d’eau de surface situés & Panazol et & Solignac, soit a plus de 10 km
du lieu des travaux.

Au-dela des coupes de forages F1 et F2 qui vous ont préalablement été communiquées et
qui précisent la nature des terrains traversés pour ces mémes forages jusqu’a une profondeur de
50 m, je vous communique également le rapport d’étude géotechnique du 20 mai 2018 établi
dans le cadre d’une étude de faisabilité d’un ouvrage de stockage. Cette étude précise notamment
le cadre géologique attendu du site a savoir des Colluvions / alluvions de fond de vallon et des
des Gneiss quartzo-feldspathique présentant une frange d’altération variable.

Il est entendu qu’entre -50 m et -70 m, la nature précise des sols ne sera précisément
connue qu’au terme de la réalisation du forage F3, donc a I’issue de I’instruction de la demande
au cas par cas, de la déclaration préalable de réalisation de forages et des travaux.

Rubrique 6, Caractéristiques de I’impact potentiel du projet sur ’environnement et
la santé (incidences, cumuls, mesures évitement/réduction...) :

Rubrique 6.1 Impact potentiel du projet sur I’environnement et la santé humaine.

Comme vous le mentionnez dans votre courrier, ce point est repris dans le paragraphe
4.3.1 ci-dessus. Conformément & votre demande, je vous précise & nouveau ci-dessous les
moyens mis en place afin d’assurer la maitrise des déchets de chantier, éviter toute pollution et
rejets accidentels :

La technique retenue est celle du marteau a fond de trou. Afin d’éviter toute pollution,
I’entreprise en charge des travaux disposera de kits anti-pollution, dans I’hypothése, par
exemple, d’une rupture de flexible hydraulique. Hormis le matériel de forage, tous les autres
matériels seront positionnés & un minimum de 50 métres du lieu du forage. Ces mesures de
prévention seront rappelées dans le plan de prévention établi préalablement au chantier.

La technique retenue n’améne pas de boue lors de la création des forages. Il est attendu

des déblais de type rocheux, inertes qui seront soit évacués soit mis en dépdt pour une
réutilisation ultérieure.
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Le volume des eaux de nettoyage est, en premiére approche, estimé & 4 m3 par forage. La
qualité attendue est celle du milieu naturel (aucun produit chimique ajouté). En ce sens, aucun
traitement particulier n’est prévu.

Conformément au Code de I’Environnement, des déclarations de travaux (DT)
réglementaires ont été établies : elles mettent en avant 1’absence de concessionnaires (gaz,
hydrocarbure...) au niveau du forage. Préalablement au chantier, ces déclarations de travaux
seront renouvelées. Elles seront suivies de DICT (Déclaration d’Intention de Commencement de
Travaux) établies par 1’entreprise.

Conformément a la réglementation, aucune accumulation d’eau de ruissellement n’est
attendue aux alentours du forage. D’une part, I’eau de ruissellement est traitée en amont par des
fossés longeant la voie publique et, d’autre part, la pente naturelle du terrain permettra un
écoulement naturel des eaux de ruissellement vers le point bas du terrain.

Quoiqu’il en soit, et conformément a la réglementation, une téte de forage est prévue. Le
plan de celle dalle, ainsi que la coupe type du forage vous ont été¢ communiqués dans la demande
au cas par cas.

Rubrique 6.4 Mesure d’évitement et réduction des impacts (2 renseigner compte
tenu notamment des risques de pollutions des milieux).

Outre les mesures précédemment citées (rubrique 6.1 et paragraphe 4.3.1), les impacts et
les mesures d’évitement et de réduction des impacts sont les suivants :

Impact visuel : le forage est positionné sur une plateforme stabilisée d’une superficie de 1
hectare. L’impact attendu concerne la téte de forage et la dalle béton (3 m?), conformément au
plan joint & I’é¢tude de cas par cas. Le forage ne sera pas visible du domaine public, une haie
étant positionnée en bordure de route. Il n’apparait pas nécessaire de prévoir une mesure
d’évitement ou de réduction de I’impact sur ce point.

Nuisances olfactives : 1’eau rencontrée dans les premiers forages ne présentait aucune
odeur. L’odeur attendue sur le prochain forage devrait étre similaire. Il n’apparait pas nécessaire
de prévoir une mesure d’évitement ou de réduction de I’impact sur ce point.

Nuisances sonores : le forage sera équipé a terme d’une pompe immergée. Celle-ci
devrait se situer entre -50 m et -70 m par rapport au terrain naturel. Aucun impact sonore n’est
attendu. Il n’apparait pas nécessaire de prévoir une mesure d’évitement ou de réduction de
I’impact sur ce point.

Nuisances sur les espaces naturels, la faune et la flore : le forage sera implanté sur une
ancienne plateforme stabilisée d’un hectare ayant servie a la construction d’une route
départementale, totalement dépourvue de végétation. Aucune espéce protégée n’a été recensée
sur le lieu des travaux. Aucune zone humide n’a été identifiée. Il n’apparait pas nécessaire de
prévoir une mesure d’évitement ou de réduction de 1’impact sur ce point.
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Nuisances sur le milieu physique : les travaux qui sont prévus n’ont pas vocation a
modifier la topographie des lieux. Aucun impact n’est attendu sur ce point. En 1’état actuel des
connaissances, et compte tenu des terrains mis en évidence par 1’étude de sol jointe au présent
courrier et également par la réalisation des forages F1 et F2, aucun impact géotechnique ou
hydrologique n’est attendu. Ainsi, il n’apparait pas nécessaire de prévoir une mesure d’évitement
ou de réduction de I’impact sur ce point.

Compte tenu de ces précisions, vous voudrez bien m’informer, sous un délai de 35 jours,
de la nécessité ou non de réaliser une étude d’impact.

Restant & votre disposition pour tous renseignements que vous jugeriez utiles, je vous
rie d'agréer, Monsieur le Directeur, mes salutations distinguées.
2 3

PJ.:
Récépissé de dépot de dossier de déclaration n°87-2017-0002 du 06 octobre 2017.
Etude géotechnique 22 mai 2018 — Géotec 2018/02520/LIMOG
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Liberté « Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA HAUTE-VIENNE

direction départementale
des territoires

Service eau, environnement, forét et risques

dossier suivi par : Julien VERGNE
tél. : 05 55 12 94 73~ fax : 0555 12 90 69
courrie! : julien.vergne@haute-vienne.gouv.fr

RECEPISSE DE DEPOT DE DOSSIER DE DECLARATION
DONNANT ACCORD POUR COMMENCEMENT DES TRAVAUX CONCERNANT
LA REALISATION D’UN FORAGE SERVANT A L’IRRIGATION
DOSSIER N°87-2017-0002

Le préfet de la Haute-Vienne
Chevalier de la Légion d’honneur
Officier de I’ordre national du Mérite

Vu le code de I'environnement, et notamment les articles L. 211-1, L. 214-1 A L. 214-6 et
R. 214-1 AR. 214-56 ;

Vu le schéma directeur d'aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) du bassin
Loire-Bretagne ;

Vu l'arrété préfectoral du 25 ao(it 2017 portant délégation de signature & Monsieur Didier
BORREL, directeur départemental des territoires en matiére d’administration général ;

Vu la décision de subdélégation du directeur départemental des territoires & I'effet de
signer les documents administratifs et décisions afférents aux matiéres définies en
annexe | de I'arrété préfectoral du 25 ao(it 2017 susvisé ;

Vu le dossier de déclaration relatif & la réalisation d'un forage servant & l'irrigation,
déposé le 17 aoQt 2017 et complété le 18 septembre 2017 au titre de l'article L. 214-3 du
code de I'environnement, présenté par Monsieur Gérard VANDENBROUCKE, Président
de Limoges métropole-communauté d'agglomération ;

donne récépissé du dépot de sa déclaration au pétitionnaire suivant :

Limoges Métropole - communauté d’agglomération
n° SIRET : 24871931200162
19 rue Bernard Palissy - CS10001
87031 LIMOGES cedex

concernant la création de deux forages servant a l'irrigation dont la réalisation est prévue
sur la parcelle cadastrée section ZV 312, entre les lieux dits « Le Mas du Puy» et «le
Parc », de la commune de Verneuil-sur-Vienne.



Les ouvrages constitutifs & ces aménagements rentrent dans la nomenclature des
opérations soumises a déclaration au titre de larticle L.214-3 du code de
I'environnement. La rubrique du tableau de l'article R. 214-1 du code de I'environnement
concernée est la suivante :

- . T = l

. Arrétés de
Rubrique Intitulé Régime | il
| correspondant |

Sondage, forage y compris les essais de pompage, \ |

création de puits ou d'ouvrage souterrain, non destiné |

4 un usage domestique, exécuté en vue de la|

1.11.0 recherche ou de la surveillance d'eaux souterraines ou Déclaration Arrété du 11
iy en vue d'effectuer un prélévement temporaire ou| septembre 2003 |

permanent dans les eaux souterraines y compris dansl ’

les nappes d'accompagnement de cours d'eau. (D) ‘

| I J

Le déclarant devra respecter les prescriptions générales définies dans l'arrété dont les
références sont indiquées dans le tableau ci-dessus et qui est joint au présent récépissé.

Le déclarant peut débuter son opération dés réception du présent récépissé. Au vu
des piéces constitutives du dossier complet, il n‘est pas envisagé de faire opposition a
cette déclaration.

Copies de la déclaration et de ce récépissé sont adressées a la mairie de Verneuil-sur
Vienne oil cette opération doit &tre réalisée, pour affichage pendant une durée minimale
d'un mois pour information.

Ces documents seront mis a disposition du public sur le site internet de la préfecture de
la Haute-Vienne durant une période d'au moins six mois.

Cette décision est susceptible de recours contentieux devant le tribunal administratif
territorialement compétent & compter de la date de son affichage a la mairie de la
commune de Verneuil-sur-Vienne par les tiers dans un délai de un an dans les conditions
définies a Particle R421-1 du code de la justice administrative.

Le service de police de I'eau devra étre averti de la date d’achévement des ouvrages.

Les ouvrages, les travaux et les conditions de réalisation et d'exploitation doivent étre
conformes au dossier déposé.

L'inobservation des dispositions figurant dans le dossier déposé ainsi que celles
contenues dans les prescriptions générales annexées au présent récépissé, pourra
entrafner lapplication des sanctions prévues a larticle R.216-12 du code de
I'environnement.

En outre, le déclarant devra mettre en ceuvre les équipements évitant I'accumulation
des eaux de ruissellement dans un rayon de 35 meétres autour de la téte de forage.

En application de Particle R.214-40 du code de I'environnement, toute modification
apportée aux ouvrages, installations, & leur mode d'utilisation, & la réalisation des travaux
ou a laménagement en résuitant, & I'exercice des activités ou & leur voisinage et
entrafnant un changement notable des éléments du dossier de déclaration initiale doit
étre porté, avant réalisation & la connaissance du préfet qui peut exiger une nouvelle
déclaration.

Les agents mentionnés & l'article L. 216-3 du code de l'environnement et notamment
ceux chargés de la police de I'eau et des milieux aquatiques auront libre accés aux
installations objet de la déclaration & tout moment, dans le cadre d'une recherche
d'infraction.

Les droits des tiers sont et demeurent expressément réservés.



Le présent récépissé ne dispense en aucun cas le déclarant de faire les déclarations ou
d’obtenir les autorisations requises par d'autres réglementations.

Les prélévements d'eau réalisés a partir du forage sont réglementés au titre des
rubriques 1.1.2.0 et 1.1.3.0 de la nomenclature des opérations soumises a autorisation
ou déciaration en application des articles L.214-1 & L.214-6 du code de I'environnement.
Le présent récépissé ne vaut en aucun cas autorisation de prélévement; une
procédure spécifique devra en conséquence étre réalisée. Le dispositif d'irrigation devra
étre notamment équipé d'un compteur volumétrique capable de mesurer les volumes
d'eau prélevés mensuellement et annuellement pour Firrigation.

Limoges,le 0 6 OCT. 2017

Pour le directeur départemental des territoires,
Le chef du service eau, environnement, forét et
risq




1
4 v ek

LB privaron 2l wied ot ieeest of 20 ousia ne gl on Aeigiud | B
iy & e B pgr 28 G L 2saupe Rholaiinue adm'z

b wdl G sanecblon thee ool ob eg £ ShEilsE) LoEY el B8
|ﬂm el [.“*}W_.i Sl == | :|u$l: Jatrcst S B h Uz LT 1n ﬂ.K_l_E Flim
mefmdneieret I aben 0 o0 s LEY ) eeome esh nofeciians. as nobawetieh un
o PeeMneediE 0 wh e miCas, Ay ool N Jusy o &oRgdody Jharewy 4
& gl el ooyl ol SQsiedn ol < e pRa T Mo pab S Ans Ahos ©
AOUI Y PR TN &Y AT SR Akt Y Amunk Marman stk

adgitd g merrabe ve i T enelensh 26w RS

bt b T R IR

oo BHE] oabh igde o i il esTosnl s s
B i Jneaar s e e El:fhﬂﬁ‘f ufviann ad

pyzmh
£

TE&anA =



Agence de LIMOGES

27 Allée des Grinjolles

87280 LIMOGES

Tél : 05 55 36 30 30- Fax : 05.55.38.12.31
agence-limoges@geotec-sa.com

1/51

/ ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION \
Phase Avant-Projet (G2 AVP)

2018/02520/LIMOG

87 430 — VERNEUIL / VIENNE
» Le Mas du Puy

Projet de ceinture maraichére

Bassin de stockage

\ 22 mai 2018 j

GROUPE

' GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE
10/16




2/52

~ N

ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION
Phase Avant-Projet (G2 AVP)
Bassin de stockage

Réf. GEOTEC 2018/02520/LIMOG

\ 87 430 - VERNEUIL / VIENNE j
\\

Référence : 2018/02520/LIMOG Mission G2 Phase AVP
- ; Nbre pages
Indice| Date Modihcations Etabli par Vérifiépar | Approuvé par
Observations Texte + Annexes
0 22/05/2018 | Premiére émission 21+30 J.FAURE T.FREMONT T.FREMONT

NB : I’indice le plus récent de la méme mission, annule et remplace les indices précédents
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I- CADRE DE L’INTERVENTION

L.1. INTERVENANTS

A la demande et pour le compte de LIMOGES METROPOLE, Communauté
d’Agglomération — Direction de 1’Assainissement et des Espaces Naturels — 19 Rue Bernard
Palissy — 87 031 LIMOGES Cedex 1, GEOTEC a réalisé la présente étude pour la création d’un
bassin de stockage / rétention dans le cadre du projet de ceinture maraichére au lieu-dit « Le Mas
du Puy » sur la commune de VERNEUIL / VIENNE.

1.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES

Les documents suivants ont été mis a la disposition de GEOTEC :

Cote
Documents Emetteur Référence Date Echelle alfimétrique
Plan topographique - ; oui
Plan de masse avec S — DET-VER-A-MAS-DU
coupes en travers Meétropole PUY-AVP ind 3 17/04/2018 | 1/500 oui

Le projet prévoit la création d’un bassin réalisé en déblai de 1 4 3.5m. La digue aval
aura une hauteur de remblai de 2 m environ. 11 s’intégrera dans la configuration topographique
du site.

T'_'_h“"'—hs

Il permettra ’alimentation en eau des parcelles maraich¢res.
Le niveau fini du fond se situera vers la cote 312.00 m NGF.
Son emprise au sol sera de I’ordre de 3 850 m>.

Remarque : toutes les abréviations utilisées dans ce rapport sont conformes a la
norme XP 94-010 hormis les suivantes :

- TA : terrain actuel,
- NPHE : Niveau des Plus Hautes Eaux ;
- BRH : Brise Roche Hydraulique.

1.3. MISSIONS

Conformément a son offre Réf. 2018/02520/LIMOG, GEOTEC a regu pour mission
de réaliser 1’étude géotechnique préalable & la construction d’un bassin de stockage sur la
commune de VERNEUIL / VIENNE.
GEOTEC AGENCE DE LIMOGES — Dossier N° 2018/02520/LIMOG — Indice 0 - VERNEUIL / VIENNE - Le Mas du Puy — JF/MIP
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Cette mission correspond a une étude géotechnique de conception phase avant-projet
(G2 AVP) selon les termes de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013, relative aux
missions géotechniques (extraits joints).

Cette phase sera complétée par la phase projet PRO de I’étude de conception une fois
les éléments techniques du projet arrétés (profondeur de pose notamment).

Il est rappelé que selon cette méme norme, la mission d’étude géotechnique G2 —
phase PRO doit étre complétée par des missions G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) et
G4 (supervision géotechnique d’exécution) afin de limiter les aléas géotechniques qui peuvent
apparaitre en cours d’exécution ou aprés réception des ouvrages.

GEOTEC reste a disposition des intervenants, et notamment de 1’équipe de maitrise
d’ceuvre, pour I’exécution de la mission G4, la mission G3 étant généralement réalisée par les
entreprises de travaux.

L’exploitation et I’utilisation de ce rapport doivent respecter les « Conditions
d’utilisation du présent document » données en fin de rapport.

GEOTEC AGENCE DE LIMOGES - Dossier N° 2018/02520/LIMOG - Indice 0 ~ VERNEUIL / VIENNE — Le Mas du Puy — JE/MJP
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II1 - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

I1.1. LE SITE

La zone d’étude se trouve au lieu-dit « Le Mas du Puy » sur la commune de Verneuil

/ Vienne.

/ ‘," ‘:?.: ﬂ \1\ ‘ - [ _. A ," t & |
y RSN | 288 1P 4N ;
. les Badjﬁudi/\?&\\/ P N |
B 0 Zpn WPRY Lv gl v -

Extrait IGN de la zone d’étude (source : Infoterre.brgm.fr) — Sans échelle

Elle correspond actuellement a une culture.
Zone des pointements
rocheux
Axe de talweg,

ruisseau
temporaire

Vue aérienne (source : Geoportail.gouv fr)

La zone d’étude correspond 4 la partie basse de la parcelle, zone en pente douce en
limite d’une zone humide.

GEOTEC AGENCE DE LIMOGES - Dossier N° 2018/02520/LIMOG — Indice 0 — VERNEUIL / VIENNE - Le Mas du Puy — JF/MJP
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II.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

La campagne de reconnaissance définie par GEOTEC, dans le cadre de la mission
G2, a consisté en ’exécution de :

7 sondages géologiques a ciel ouvert (notés PM1 a PM7) réalisés par
ouverture de puits a la pelle mécanique 8t. Ces sondages ont atteint une
profondeur de 0.45 a 2.50 m par rapport au TA. Ils ont permis de
visualiser la nature des sols traversés et de prélever des échantillons
pour analyses en laboratoire.

3 essais au pénétrométre dynamique (Pd1 a Pd3) poussés au refus
observé entre 1.20 et 3.60 m/TA. Ils ont été réalisés & ’aide d’un
pénétrometre dynamique de type B. Ces essais ont permis de mesurer
en continu la résistance mécanique de chaque horizon traversé. Cette
résistance s’interpréte en termes d’homogénéité et de portance du sol.

Des analyses de laboratoire ont été réalisées sur des échantillons
prélevés dans les forages précédents.

I1.3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES

La position des sondages et essais figure sur le schéma d’implantation en annexe.

L’altimétrie des sondages a la pelle mécanique a été relevée par LIMOGES

METROPOLE.

Pour les autres sondages, les profondeurs des sondages sont comptées par rapport au

Terrain Actuel.

GEOTEC AGENCE DE LIMOGES - Dossier N° 2018/02520/LIMOG - Indice 0 — VERNEUIL / VIENNE - Le Mas du Puy — JF/MJP
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III - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

D’aprés la carte géologique de Limoges au 1/50000 et notre connaissance de ce
secteur, la géologie attendue est la suivante :

- Colluvions / alluvions de fond de Vallon.

- Gneiss quartzo-feldspathique présentant une frange d’altération
variable.

Site
étudié

II1.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS
Les sondages et essais réalisés sont présentés dans les annexes.
La campagne de reconnaissance a mis en évidence les formations suivantes :
- Dela terre arable limoneuse rencontrée sur 20 & 40 cm.

- Des limons argileux identifiés dans les sondages PM1 et PM2 2 partir
de 0.10 m/TA et jusqu'a une profondeur variant de 1.10 a 1.20 m/TA.
Cet horizon présente des traces oxydoréduction traduisant une
hydromorphie. Cette formation peut correspondre & des colluvions.

Ses caractéristiques mécaniques sont :
1 <Rd <3 MPa

- Des limons argilo sableux identifiés en PM1 a PM4 et PM6 a partir de
0.25-0.40 m/TA et jusqu’a une profondeur de 1.80 a 2.50 m/TA. Cet
horizon correspond a de I’altération en place.

- Un limon sableux identifi¢ en PM6 a partir de 0.25 m/TA et jusqu’a
une profondeur de 0.55 m/TA. Cet horizon correspond probablement &
des colluvions de fond de Vallon.

GEOTEC AGENCE DE LIMOGES - Dossier N° 2018/02520/LIMOG - Indice 0 — VERNEUIL / VIENNE - Le Mas du Puy — JE/MJP
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Ses caractéristiques mécaniques sont :
4 <Rd <20 MPa
- Un gneiss altéré en blocs identifi¢ en PM5 et PM7 a partir de 0.25-
0.30 m/TA et jusqu’a une profondeur de 0.45 a 0.80 m/TA, profondeur
de refus de terrassement.

Ses caractéristiques mécaniques sont :

Rd>20 MPa

TI1.2. RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE

Des essais d’identification sont en cours de réalisation sur des matériaux prélevés
dans les sondages géologiques précédents. Les rapports d’essai figurent en annexe, les
principaux résultats sont indiqués dans le tableau ci-apres :

Sondages PM4 PM1 PMS5S
Profondeur (m/TA) 1.60-1.80 - 0.20-0.30
Nature Echantillon A.rer'ne LlII.IOIl Tl
gneissique argileux sableux
Teneur en eau naturelle Wn 20.5 22.6 25.5
Granulom‘etrle : 100 100 100
- Passant & 50 mm (%)
) 92.9 97.9 78.8
- Passant 3 2 mm (%) 9.9 63.0 303
- Passant 4 80 um (%) i i ¥
Valeur au bleu VBS 1.13 1.02 0.87
Classificati TR 92
assification G i 1 Bs
retenue

Les sols classés en A contiennent une part importante de fines. Les faciés A; sont
des mélanges limoneux. Les matériaux classés en A1 sont cohérents a teneur en eau moyenne et
faible, collants a I'état humide.

Les matériaux classés en Bs sont des sols sablo-graveleux présentant une fraction
fine importante et une plasticité faible.

De plus, ’essai de perméabilité en laboratoire sur 1’échantillon compacté a ’'OPN
montre des valeurs trés faibles de I’ordre de 1071% m/s.

Toutefois, nous rappelons les essais de perméabilité sont des essais ponctuels.

II1.3. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Le terrain se situe en zone d’aléas faible (2) selon le décret n° 2010-1255 du 22
octobre 2010 relatif a la prévention des risques sismiques, applicable au 1* mai 2011.

GEOTEC AGENCE DE LIMOGES - Dossier N° 2018/02520/LIMOG - Indice 0 — VERNEUIL / VIENNE - Le Mas du Puy — JE/MIP
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Le terrain se situe en zone d’aléa faible vis-a-vis du risque de retrait-gonflement des
argiles.

Le terrain a fait 1’objet d’aménagement agricole, la présence locale de remblai ne
peut étre totalement exclue.

Le toit du substratum correspond a une surface d’érosion. Par conséquent, il sera
toujours possible de rencontrer des surprofondeurs ou des remontées du toit du substratum plus
importantes que celles observées dans nos sondages.

II1.4. CLASSE SISMIQUE — RISQUE DE LIQUEFACTION

En application de I’Eurocode 8, on définit les éléments suivants :
e La catégorie d’ouvrage est a définir par le Maitre d’Ouvrage ;
e Le sol est de classe A ;

o Le site étant dans une zone de sismicité 2, I’analyse de liquéfaction n’est
pas requise.

II1.5. HYDROGEOLOGIE

Lors de notre campagne de reconnaissance (Avril 2018), nous avons observé des
niveaux d'eau dans les sondages comme suit :

Sondage PM1 PM2 PM4
Cote NGF sondages 314.10 314.50 314.00
Arrivée d’eau en cours de 0.20 0.20 1.50
sondage
Cote NGF arrivée d’eau 313.90 314.0 312.50

Ces relevés ayant un caractére ponctuel et instantané, ils ne permettent pas de
préciser I'amplitude des variations du niveau d'eau qui peut remonter fortement en période
pluvieuse.

Les arrivées d’eau superficielles en PM1 et PM2 et la zone détrempée existante dans
leur secteur peuvent traduire une détérioration du collecteur de chainage existant pour la partie
haute du site.

Des circulations d'eau superficielles peuvent également se produire en période
pluvieuse.

11 appartient aux Responsables du Projet de se faire communiquer par les Services
Compétents, le niveau des plus hautes eaux au droit du site.
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IV - ZONES D’EMPRUNT

IV.1. FAISABILITE D’UNE DIGUE EN TERRE HOMOGENE

Nos investigations ont mis en évidence sous un recouvrement colluvionnaire argilo-
limoneux, des arénes gneissiques de la frange d’altération du substratum.

La bonne cohésion de ces matériaux argileux est favorable a leur réutilisation
dans le corps de la digue.

Les essais de perméabilité réalisés a I’OPN en laboratoire confirment cette
possibilité.

La perméabilité des formations encaissantes au niveau des bords de la digue devra
étre caractérisée pour estimer les risques de fuite sur le coté de la digue. Le cubage nécessaire a
I’édification de la digue devra étre estimé précisément pour s’assurer que les volumes
disponibles sont suffisants.

On pourra donc envisager une digue en terre homogéne.

1V.2. REEMPLOI DES MATERIAUX DANS LE CORPS DE LA DIGUE

Les possibilités de ré-emploi sont fonction de la teneur en eau des matériaux au
moment de leur mise en ceuvre.

En aucun cas la terre végétale, les limons argileux (secteurs PM1 et PM2) ou les
couches trop humides ou trop séches ne pourront étre réutilisés dans le corps de la digue.

IV.2.1. Teneur en eau des échantillons prélevés

Les formations d’aréne gneissique sont majoritairement classées A; & Bs selon le
GTR.

Compte tenu des teneurs en eau mesurées et des essais Proctor réalisés, les

échantillons étaient majoritairement dans un état « humide » & « trés humide » au moment des
prélévements en Avril 2018. Cette approche est détaillée par zone dans les paragraphes suivants.

IV.2.2. Modalités de réutilisation :

Les sols sont des arénes gneissiques de classe A1, Bs :

A Uétat hydrique « th » :

Ils sont inutilisables en remblai a 1’état hydrique trés humide « th ».

A Pétat hydrique «h » :

A I’état hydrique humide « h », ils sont réutilisables en 1’état en remblai selon les
conditions du GTR et notamment pour des conditions météorologiques favorables dans le cas
d’un faible compactage et pour un remblai de faible hauteur (<5 m).

GEOTEC AGENCE DE LIMOGES - Dossier N° 2018/02520/LIMOG — Indice 0 — VERNEUIL / VIENNE - Le Mas du Puy — JF/MJP
10/16



13/52

Pour un remblai de plus de 5 m de hauteur, un traitement pourra étre envisagé
avec mise en ceuvre d’un compactage moyen, mais nécessitera des études de traitement
complémentaires.

Rappelons qu’il existe un risque de présence de matiéres organiques, sulfate, nitrate,
..., ce qui pourrait perturber le traitement et nécessiter des pourcentages plus élevés ou un
mélange chaux-ciment. Une étude de traitement pourrait donc s’avérer nécessaire.

A Détat hydrique « m » :

A I’état hydrique moyen « m », ils sont réutilisables en I’état en remblai selon les
conditions du GTR et notamment pour des conditions météorologiques favorables dans le cas
d’un compactage moyen.

Rappelons que ces conditions d’utilisation sont valables pour des conditions
météorologiques favorables.

IV.2.3. A ’état hydrique « s »

A Détat hydrique sec «s», ils sont réutilisables en 1’état en remblai selon les
conditions du GTR et notamment pour des conditions météorologiques favorables dans le cas
d’un compactage intense pour un remblai de hauteur moyenne (< 10 m).

IV.2.4. A I’état hydrique «ts »

IIs sont inutilisables en remblai a I’état hydrique trés sec « ts ».

IV.3. TRAFICABILITE

Les essais d’identification ont permis de classer les matériaux du site en Aj a Bs
selon le GTR.

Ces sols sont sensibles & I’eau. Par conséquent, en fonction des conditions
rencontrées au moment des travaux, leur état hydrique est susceptible de varier sensiblement.

Les travaux devront donc étre réalisé dans des conditions météorologiques favorables
sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de
surépaisseurs en matériaux insensibles a I’eau ou la réalisation d’un cloutage.

IV.4. EXTRACTION

Dans les sols meubles (limon argileux, aréne gneissique) les travaux de terrassement
ne poseront pas de problémes particuliers d'exécution. Les déblais pourront étre extraits par des
engins & lame ou a godet.

Dans les formations compactes (gneiss altéré et gneiss), les travaux de terrassement
nécessiteront I'emploi d'engins de forte puissance (BRH ou ripper par exemple).

%
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V - ETUDES DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES - DIGUE
V.1. POINCONNEMENT, TASSEMENT ET NIVEAU D’ASSISE DE LA DIGUE

V.1.1. Vérification en portance et au poinconnement

On notera la présence d’une couche argileuse de consistance trés molle au droit de la
zone PM1 et PM2 sur 1.00 a 1.20 m d’épaisseur.

Pour le projet envisagé, on s’orientera vers la purge totale des argiles molles de
surface et de la terre arable afin de retenir une couche d’assise de la digue en aréne gneissique.

Pour ’assise proposée, la justification au poingonnement sera assurée.
V.1.2. Tassements

Les tassements attendus seront faibles.
V.2. GEOMETRIE ET MONTAGE DE LA DIGUE

- Largeur en créte

La largeur en créte doit étre suffisante pour permettre la circulation des engins pour
la finition de I’ouvrage et son entretien.

- Pentes aval et amont

Elles seront déterminées une fois les matériaux constitutifs de la digue connus et
leurs caractéristiques mécaniques déterminées (¢’, ¢’ notamment).

- Revanche

La revanche permet d’éviter la submersion du remblai. Elle devra tenir compte de la
hauteur des plus hautes eaux dans le remblai.

V.2.1. Traficabilité

Les essais d’identification ont permis de classer les matériaux du site selon le GTR
en A1 a Bs selon le GTR.

Ces sols sont sensibles a I’eau. Par conséquent, en fonction des conditions
rencontrées au moment des travaux, leur état hydrique est susceptible de varier sensiblement.

Les travaux devront donc étre réalisé dans des conditions météorologiques favorables
sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de
surépaisseurs en matériaux insensibles a I’eau de type GNT.

Un cloutage su sol pourra étre nécessaire (incorporation d’éléments 0/200mm) pour
assurer la traficabilité.
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V.2.2. Arase terrassement et préparation du fond de forme

- Arase terrassement

Le sol d’assise au droit de la digue présente, sous une couche de surface de faible
portance (terre arable, limon argileux), une couche d’aréne de bonne compacité.

Un contréle du fonds de forme ainsi découvert sera nécessaire afin de définir
d’éventuelles purges supplémentaires.

Le compactage du fond de forme sera adapté a la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Si des pluies se produisent pendant les travaux ou si les précipitations sont
abondantes au cours des 2 mois précédents les travaux, des adaptations seront nécessaires
(cloutage du fond de forme, drainage, traitement a la chaux, etc.) pouvant engendrer un surcolt
non négligeable.

- Extraction

Dans les formations meubles (terre végétale, limons argileux et sableux), les travaux
de terrassement ne poseront pas de problémes d’exécution. Les déblais pourront étre extraits par
des engins a lame ou a godet.

Dans les formations plus compactes (aréne et gneiss altéré) et en cas de remontée du
substratum, et en fonction de la profondeur du réseau, les travaux de terrassement nécessiteront
PPemploi d’engins de forte puissance assistés du Brise Roche Hydraulique(BRH).

- Stabilité des talus et des avoisinants

Le mode d’exécution des terrassements dépend étroitement du niveau d’assise des
avoisinants : ouvrages mitoyens, voiries, réseaux, etc. (zone d’influence géotechnique).

Dans talus en déblai provisoires secs et non surchargés en téte, d’'une hauteur
maximale de 2 m, pourront étre terrassés selon une pente de 3H/2V (3 horizontalement pour 2
verticalement) dans les arénes.

Les talus définitifs pourront étre dressés selon une pente de 2H/IV (2
horizontalement pour 1 verticalement. Toutes les dispositions seront prises pour assurer leur
stabilité & long terme (engazonnement, plantes fixantes, masque ou tranchée drainante, systéme
pérenne de récupération des eaux, ...).

V.2.3. Mise en ceuvre du remblai
Les remblais seront constitués des matériaux de site ou de matériau d’apport.

Ils seront mis en ceuvre aprés purge de la terre arable et des argiles limoneuses
superficielles et de tout matériau évolutif ou de faible portance. L'assise des remblais devra
étre horizontale. Du fait de la pente du terrain, des plates-formes horizontales seront aménagées
ou des redents d'accrochage seront aménagés.
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Les remblais seront mis en oceuvre par couches successives soigneusement
compactées conformément aux recommandations GTR.

Au démarrage du chantier, des planches d'essai seront impérativement réalisées de
maniére a fixer les paramétres de compactage (épaisseur des couches, nombre de passes, ... en
fonction du compacteur utilisé).

La bonne mise en ccuvre des remblais nécessite une supervision géotechnique
d'exécution (mission G4) incluant notamment un contrdle par essais a la plaque tout au long du
chantier. Un suivi continu de la qualité des terrassements en remblais est une condition
nécessaire a 'obtention d'un résultat satisfaisant.

V.2.4. Perméabilité du corps de la digue

Aprés recompactage, la perméabilité mesurée des arénes devra atteindre 1’objectif
minimum de 1x10®m/s (a confirmer par le MOA).

Des planches d’essais avant travaux devront confirmer cette perméabilité. En
fonction des résultats, il conviendra soit :

e Dr’utiliser les matériaux de la zone d’emprunt si leur compactage permet
d’obtenir une perméabilité suffisante,

e De prévoir une étanchéification artificielle (géomembrane sur le parement amont
et a la base de la digue),

e Le cas échéant, de prévoir des matériaux d’apport imperméables.

V.2.5. Sujétions d’exécution

Les régles de ’art seront respectées et notamment :
- drainage permanent de la plate-forme (gravitaire, tranchées, pompage, ...) ;

- si malgré ces précautions, le drainage n’est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextile, traitement au liant hydraulique, ... ;

- protection des talus en phase provisoire (fossés de téte et de pied, polyane, ...) et
définition (végétalisation (systéme d’accroche si nécessaire et géo membrane).

V.3. INSTRUMENTATION

Le déplacement du corps de digue pendant la mise en eau pourra €tre suivi par
I’intermédiaire de repéres disposés sur le remblai constitué de plots en béton. Dans ces bornes
seront noyées des embases métalliques servant de repéres topographiques qui permettront de
suivre les tassements et les déplacements horizontaux du corps de digue.

*
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VI - RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport fixe la fin de la mission d’étude géotechnique d’avant-projet.
Cette mission G2 AVP confiée & GEOTEC a permis de donner les hypothéses géotechniques a
prendre en compte en fonction des données fournies et des résultats des investigations, et
présente certains principes d’adaptation au sol des ouvrages géotechniques.

Les principales incertitudes qui subsistent concernent le contexte géotechnique du
site et le projet c’est-a-dire notamment :

- La géométrie et constitution précise de I’ouvrage,

- Le calage topographique de ’ouvrage,

- Les variations latérales de faciés et de compacité des faciés altérations,
- Les remontées et approfondissement du toit du substratum compact,

- Les circulations d’eau au moment des travaux,

- Latraficabilité en phase chantier,

- Les possibilités de traitement des sols a la chaux.

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le colit final des
ouvrages géotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet. A cet
effet, la mise en ceuvre de I’ensemble des missions géotechniques (G2 & G4) devra suivre la
présente étude (mission G2 AVP).

Nous restons a [I’entiere disposition des Responsables du Projet pour tout
renseignement complémentaire.
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VII - CONDITIONS D'UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu 4 une obligation de résultats car les prestations d’études et de conseil
sont réputées incertaines par nature, GEOTEC n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

Le présent document et ses annexes constituent un tout indissociable. Les interprétations erronées qui pourront
en étre faites & partir d’une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la Société GEOTEC. En
particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et uniquement & ces derniers.

Toute modification du projet initial concernant la conception, I’implantation, le niveau ou la taille de I’ouvrage
devra étre signalée 8 GEOTEC. En effet, ces modifications peuvent étre de nature & rendre caducs certains
éléments ou la totalité des conclusions de I’étude.

Si, en I’absence de plans précis des ouvrages projetés, GEOTEC a été amené dans le présent document a faire
une ou des hypothéses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage ou a son Maitre d’GEuvre, de
communiquer par écrit ses observations éventuelles 8 GEOTEC sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour
aucune raison étre reproché 8 GEOTEC d’avoir établi son étude pour le projet décrit dans le présent document.

Les moyens techniques a la disposition d¢ GEOTEC pour la présente étude ne permettent d’obtenir qu’une
identification ponctuelle des sols, sur les seuls lieux d’implantation des sondages mentionnés ci-avant, lesquels
portent sur une profondeur limitée.

En conséquence, des éléments nouveaux mis en évidence lors de reconnaissances complémentaires ou lors de
’exécution des fouilles ou des fondations et n’ayant pu &tre détectés au cours des opérations de reconnaissance
(par exemple : failles, remblais anciens ou récents, caverne de dissolution, hétérogénéité localisée, venue
d’eau, pollution, etc.) peuvent rendre caduques les conclusions du présent document en tout ou en partie.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident important survenant au cours des travaux (éboulements des
fouilles, dégats occasionnés aux constructions existantes, glissement de talus, etc.) doivent étre immédiatement
signalés & GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter éventuellement les solutions initialement
préconisées et ceci dans le cadre de missions complémentaires.

Pour les raisons développées au § 4, et sauf stipulation contraire explicite de la part de GEOTEC, I'utilisation
de la présente étude pour chiffrer, a forfait ou non, le cofit de tout ou partie des ouvrages d’infrastructure ne
saurait en aucun cas engager la responsabilit¢ d¢ GEOTEC. Une mission G2 d’étude géotechnique de projet
minimum est nécessaire pour estimer des quantités, colits et délais d’ouvrages géotechniques.

GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des modifications apportées & la présente étude sans son
consentement &crit.

1l est vivement recommandé au Maitre d’Ouvrage, au Maitre d’GEuvre ou a I’Entreprise de faire procéder, au
moment de ’ouverture des fouilles ou de 1a réalisation des premiers pieux ou puits, & une visite de chantier par
un spécialiste. Cette visite est normalement prévue par GEOTEC lorsqu’elle est chargée d’une mission G4 de
supervision géotechnique d’exécution. Le client est alors prié de prévenir GEOTEC en temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur de I’horizon de fondation sont
conformes aux données de ’étude. Elle donne lieu a I’établissement d’un compte-rendu.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage (qu ‘il s'agisse de cotes de références rattachées a un
repére arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées
depuis le sommet des sondages et comptées & partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais.
Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu’elles soient relevées par un Géométre Expert. Il en va de
méme pour I’implantation des sondages sur le terrain.

Hydrogéologie : les relevés des venues d’eau dans les sondages ont un caractére ponctuel et instantané.

Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de la date de Déclaration Réglementaire d’Ouverture du
Chantier (DROC) et faire réactualiser le présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans aprés la
date d’établissement du présent document. De méme il est tenu d’informer GEOTEC du montant global de
’opération et de la date prévisible de réception de 1’ouvrage.
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VIII - ENCHAINEMENT DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE

(Extraits de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 — Chapitre 4.2)

Le Maitre d’'Ouvrage doit assacier l'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a
toutes les étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller
a la synchronisation des missions d'ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d'CEuvre du projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux
ingénieries géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire
lors des étapes 1 a 3, la seconde pour le compte de I'entreprise lors de 'étape 3.

. | Objectifs & : Prestations
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie géotechnique (GN) atteindre pour | '\iveaude management | -y eqtications
desimissions D IEAED et Phase de la mission les ouvrages desiisques géotechniques a
G1aG4 d'ceuvre géotechniques géotechniques attendu realiser
Fonction des
Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére identification | données
" géotechniques des risques présentés existantes et de la
E : Phase Etude de Site (ES) -
tape 1: du site par le site complexité
sotochridue , . oL A
B : Premiére Fonctions des
préalable Etude - . A - sl i z
(G1) préliminaire Etudes géotechnique préalable (G1) adaptation des | Premiére identification données
Esquisse ' Phase Principes Généraux de Construction futurs ouvrages | des risques pour les existantes et de la
g\PS ! (PGC aux spécificités | futurs ouvrages complexité
e e e = - S B du sits B 0. lsgbolachiiquelfE
Définition et N .
: Fonction du site et
Etude géotechnique de conception (G2) O paeison de la complexité
APD/AVP des solutions Sk
Phase Avant-projet (AVP) envisageables du projet gcho:x
pour le projet constructifs)
& Mesures préventives
tape 2 : pour la réduction des ]
. : : H Fonction du site et
Etude . - Conception et risques identifiés, .
géotechnique PRO Etudes géoéehchmq;e§ ?eF?;réceptlon (G2) justifications du | mesures correctives pour ge I"’:_;z?gﬁc’:;;e
de conception ase Projet (PRO) projet les risques résiduels . ptl it
(G2) avec détection au plus tot constructifs)
Consultation sur | de leur survenance
le projet de
. . ) base/choix de
DCE/ACT Etude geotechnlqug g;l cAcg\_?eptlon (G2) Phase lentreprise et
mise au point
du contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’'ouvrage
. Identification des risques
Supervision Etude = =
-, c 5 ;) A résiduels, mesures Fonction des
Et'ude de S g'eot’echr.uque d'exéoution correctives, controle du méthodes de
géotechniques d'exécution (G4) conforme aux - %
d'exécution (G3) Phase Supervision de exigences du mapagement qes risques constructloq et
EXE/VISA ¥ up . i résiduels (réalité des des adaptations
Etape 3: Phase Etude (en Pétude géotechnique projet, avec actions, vigilance, proposées si des
: interaction avec la | d'exécution (en maitrise de la » Vig g : ; h
Etudes hase suivi) interacti /a oh walité. du délai mémorisation, risques identifiés
géotechniques P erac o a;ec Sprase gt e capitalisation des retours | surviennent
de réalisation supervision du suivi) d'expérience)
(G3/G4) = . T | i oy el et e (GRS ER—- . —— i =
pervision Zmens Fonction du
Etude et suivi géotechnique Fx centon c{est contexte
géotechniques d'exécution (G4) srzgj:;ézrt' e‘:‘u e géotechnique
DET/AOR d’exécutions (G3) Phase Supervision du e e observé et du
Phase Suivi (en suivi géotechnique jes attentes du comportement de
interaction avec la | d'exécution (en maitre I'ouvrage et des
Phase Etude interaction avec la phase d'ouvrage avoisinants en
| Supervisionds I'tuds) _ gourside)ravaux
Influence d’un
A toute étape ;?ontl::f:ni que Influence de cet élément | Fonction de
d'un projet ou : . . A, . T géotechnique sur les I'élément
Sur un ouvrage Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Isepe‘r:fgtugus:;r risques géotechniques géotechnique
existant P oSvré ge identifiés étudié
existant
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IX - TABLEAU 2 - CLASSIFICATION DES MISSIONS D'INGENIERIE
GEOTECHNIQUE

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des
risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnigue. Chaque
mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropri¢es.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et codts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'élude géotechnique de
conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (E

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte
documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques
géotechniques majeurs.

Phase Princij néraux de Ci ion (P
Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes
généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du
maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maftrise d'ceuvre et s'appuie abligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction isageables (terr nts,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques
géotechniques.

Phase Projet (PRO)
Elle est réalisée au stade du projet de |a maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -
Définir si besoin un programme dlinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parameétres géotechniques en particulier),
des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des
quantités.

Phase DCE [ ACT
Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des E
entrepreneurs retenus pour ies ouvrages géotechniques.

Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimalif, planning
prévisionnel).

Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces technigues des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre 4 temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée &
V'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:
Phase Etude

Définir si besoin un programme df |nves(|gat|ons géotechniques spécnﬁque le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier dans le détail les ouvrages g 1t établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de
travaux ainsi que des résultats des évenluelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages geotechnlques méthodes

_ et conditions d'exécution (phasages genéraux, suivis, auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires tuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

Vérifier ies données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'ir tigations géotechni complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer

. le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les doc its né aires a I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur
l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est 4 la
charge du maitre d'ouvrage ou son dataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'oeuvre ou intégrée a cette demiere. Elle comprend deux phases
interactives:

Ph Supervision de l'étude d'exécution

Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.
Ph Supervision du suivi d'exécution

Par interventions ponctuelles sur ie chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concemés (G3), de |'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur
(G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise linfluence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs consequences possibles pour le projet ou {'ouvrage existant.

+ eyt

Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'i gations gé iq spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spéuﬁques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans
aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

Sice dlagnostlc conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un

suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).

pri et le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les

q
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ANNEXES

- Annexe 1 : PLAN DE SITUATION
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ANNEXE 1
Plan de situation
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ANNEXE 2
Plan d’implantation
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ANNEXE 3
Coupes des sondages
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v GEOTEC Sondage : PM1

g Inclinaison/Verticale :
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE ' Date : 16/04/2018
Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 314.10 NGF Page : 11
pt €
= (7
LS . =
Cote | Prof. Nature du terrain Qg Outil | Eau 2
E= ‘5
) o
314,10 |0,00 o i
PM 5T
//f Terre arable sursaturée O%m
313,70 (0,40 =]
— — —{Limon argileux brun grisatre a traces oxydoréduction -
312,90 1,20
- s-|Limon argilo-sableux (altérite)
312,10 [2,00
EXGTE 2.30
Observations :

Arrét & 2.00/TA sur gneiss altéré a blocs

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




v GEOTEC Sondage : PM2
I Inclinaison/Verticale :
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE ' Date : 16/04/2018
Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 314.50 NGF Page : 1/1
2 =
3 (0]
Qo @ e
Cote | Prof. Nature du terrain 3E Outil | Eau | &
E= 5
@ o
314,50 (0,00 o ]
314,30 (0,20 "¢ | Terre arable sursaturée PM 5T (0,20 m
— — —Limon argileux brun grisatre & traces oxydoréduction
313,40 1,10 | = — —
= &-]Limon argilo-sableux (altérite)
312,50 2,00 |5 5]
B EXGTE 2.30

Observations :
Arrét a 2.00/TA sur gneiss altéré a blocs

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




v GEOTEC Sondage : PM3

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Armét a 2.50/TA sur gneiss altéré a blocs

FRANCE Inclinaison/Verticale :
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE i Date : 16/04/2018
Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 315.25 NGF Page : 111
p] €
= 5}
. = £
Cote | Prof. Nature du terrain g s Outil | Eau | &
5 z
315,25 (0,00 o w
Terre arable (llimon argileux) guieT §
314,85 (0,40 5]
[*]
o
c
[=}
b4
= = Limon argilo-sableux (altérite)
312,75 [2,50
EXGTE 2.30
Observations :




v GEOTEC Sondage : PM4

Arrét & 2.50/TA sur gneiss altéré a blocs
Forte arrivée d'eau & 1.50 m

i Inclinaison/Verticale :
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE ) Date : 16/04/2018
Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:

Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 314.00 NGF Page : 11
2 €
= @
|D E

Cote | Prof. Nature du terrain @ e Outit | Eau gl
eE S
@ o

314,00 0,00 o L

PM 8T
4 Terre arable (limon argileux)
313,60 0,40
i Limon argilo-sableux brun orangé a cailloux de quartz (altérite)
1,50 m
312,20 1,80 -
EXGTE 2.30
Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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FRANCE

Sondage : PM5

Inclinaison/Verticale :
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE Date : 16/04/2018
Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 314.00 NGF Page : 111
2 £
= @
e} ™ £
Cote | Prof. Nature du terrain 3= Outil | Eau o
EE g
5 £
314,00 |0,00 a i
313.75 0,25 Terre arable (flimon sableux) PM 5T g
313,55 |045 |~/ ~|Gneiss altéré en blocs & matrice sablo-limoneuse 8
2
[ =4
o
Zz
EXGTE 2.30

Observations :

Refus a 0.45 m/TA sur gneiss

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




v GEOTEC Sondage : PM6

e Inclinaison/Verticale :
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE g Date : 16/04/2018
Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 315.80 NGF Page : 11

2 £
= Q
|ew . E
Cote | Prof. Nature du terrain e € Outil | Eau 8
5 z
315,80 |0,00 o ]

315,55 |0.25 Terre arable (limon sableux) PM 5T 2

; - g

315.25 [0.55 -:~1Limon sableux brun §

c

=]

=z

~"7iLimon graveleux brun orangé a débris rocheux
314,00 |1,80
EXGTE 2.30

Observations :

Refus a 1.80 m/TA sur gneiss
PM6' fait 8 3 m montre la présence d'un pointement rocheux en alont de PM6

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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GEOTEC

FRANCE

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Sondage : PM7

Inclinaison/Verticale :

Date : 16/04/2018

Site : VERNEUIL-SUR-VIENNE - Le Mas du Puy X: Echelle : 1/50
Bassin de retenue Y:
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: 31415 NGF Page : 11
2 €
= @
. = £
Cote | Prof. Nature du terrain Qg Outil | Eau 15
eE g
3 =
314,15 (0,00 o i}
313.85 (030 7 |Terre arable (llimon sableux) PM ST 2
T T T 7 §
/,’/ .{,’/Gneiss altére en blocs a matrice sablo-limoneuse 2
313,35 080 [ /7 /] zS
EXGTE 2.30
Observations :

Refus a 0.80 m/TA sur gneiss

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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FRANCE

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Agence de LIMOGES
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«® GEOTEC

Pénétrometre : PD1

FRANCE Effectué conformément & la norme NF P 94-115 Date : 23/04/2018
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE
Type : GTP>=53
Site : VERNEUIL/VIENNE - Le Mas du Puy X: y:’ ke
Bassin de retenue Y: Echelle : 1/100
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: Page : 1/1
Résistance dynamique apparente
Masse| Nb. Rd en MPa Cote
(kg) | Tiges ( ) (m) Remarques
0,1 1 10 100
1 0
1 __’—P
2 -1
~N
N
63.5 2 N
3 2 ]
-
3 4‘7
4 2 -3 Refus 436
4 -4 —
5 3
6 o
7 7
8 8
9 9
10 ol
11 .
12 12
13 13
14 4]
15 .
16 e
17 47
18 e
19 19
20 20
EXGTE 2.30

Masse mouton :

Hauteur de chute :

63.5 kg
75 cm

Section de la pointe :  20.428 cm?
Observations :

Caractéristiques du pénétrometre dynamique PDB
Masse enclume :

Masse de la pointe :
Masse d'une tige :

12.37 kg
1.05 kg
6.31kg

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Modéle _PENDYN1




" GEOTEC Pénétrométre : PD2

fRANCE Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date : 23/04/2018
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE
Type : GTP>=53
Site : VERNEUIL/VIENNE - Le Mas du Puy X: o =T
Bassin de retenue Y: Echslle : 1/100
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: Page : 1/1
Résistance dynamique apparente
Masse| Nb. Rd en MP Cote
(ka) | Tiges ( a) (m) | Remarques
0,1 1 10 100
1 0
e ’ Refus 2 1.2
2 — 44 miTA
2 P
3 e
4 4.
5 5
6 5
7 7
8 8-
9 9]
10 10
1 11
12 42
13 43
14 e
. 15
16 16—
17 -17
18 18
19 -19 —
20 -20
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe:  1.05kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg

Observations :

Modele PENDYN1

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr




«® GEOTEC

FRANCE
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Pénétrométre : PD3
Effectué conformément & la norme NF P 94-115

Date : 23/04/2018

. Type : GTP>=53
Site : VERNEUIL/VIENNE - Le Mas du Puy X: 3 hy“ e
Bassin de retenue Y: ST
Affaire : 2018/02520/LIMOG Z: Page : 11
Résistance dynamique apparente
Masse| Nb. Rd en MPa Cote
(ka) | Tiges ( ) (m) Remarques
0,1 1 10 100
1 0
2 ! 1
—] 1
BN
2 <
63.5 3 <> .2
3 TS s
4 3 |
Refus a 3.8
5 \\ miTA
4 N
-4
5 5
6 5
7 7
8 8
9 9
10 10
11 41
12 42 -
13 13
14 44
15 15
16 16
17 47
18 -18
19 -19
20 20
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75cm Masse de lapointe:  1.05 kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Modéle _PENDYN1
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ANNEXE 4
Essais en laboratoire
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e« GEOTEC

OULAB-02-v2 - Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire

AFFAIRE 18/02520/LIMOG Opérateur J.COMBRIEUX
SITE VERNEUIL SUR VIENNE
Vérificateur A.KHOUDIR
Date 09/05/2018
Sondage PM1 PM4 PM5 PM1 PM6 PM6
Profondeur 0,40m & 0,50m 1,60ma1,80m | 0,20ma0,30m | 0,50ma0,60m | 0,00mao0,50m 1,30m a 1,50m
Li i a imon sablo-argileux| . i argileux & R imon lo-argiteux|
iyt amagll iibecoorit IRECET R R aragll IRTLCORN plsibgmitet s
réduction marron marron réduction marron
ESSAIS D'lDEN'ITFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0/D) Whnat (%) 22,6 20,5 25,5 21,9 16,4 11,1
Masse volumique humide ph (glcm®)
Masse volumique séche pd (glcm®)
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulométrie par tamisage - Sédimentométrie
Diameétre maximal Dmax (mm) 5 12 18
Passant & 50 mm <50 mm (%) 100 100 100
Passanta 2 mm <2mm (%) 97,9 92,9 79,8
Passant & 80 ym < 80 ym (%) 63,0 39,9 30,3
Passanta 2 pm <2um (%)
Valeur au Bleu de Méthyléne
|__Vvaleur au Bleu de Méthyléne | v.BS |(g/100g)| 1,02 | 1,13 | 0,87
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%)
Limite de plasticité Wp (%)
Indice de plasticité Ip
Indice de consistance Ic
Equivalent de sable
| Equivalent de sable | seqoy | ) | | | |
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Ay Aqth Bs
ANALYSES CHIMIQUES
Teneur en matiéres organiques MO (%)
Teneur en carbonates CaCO;3 (%)
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
Teneur en eau & I'OPN Wopn (%) 14,0
Densité séche a 'OPN pd {(Wopn) | (glem®) 1,88
Indice Portant Inmédiat & YOPN | IPI (Wopn)
Indice Portant Inmédiat & Wnat | IPI (Wnat)
Indice CBR Immédiata Wnat {ICBR (Wnat)|
ESSAIS DE PERMEABILITE
| Coefficientde perméabilité | k| (mis) | | 2,3 |
ESSAIS TRIAXIAUX
- Cohésion Cu (kPa)
22| Angle de frottement Dy )
23 Cohésion c' (kPa)
=5 Angle de frottement P' (°)
CISAILLEMENT RECTILIGNE DIRECT A LA BOITE
25 Cohésion Cuw (kPa)
22| Angle de frottement P ()
2 Cohésion c' (kPa)
=0 Angle de frottement @' (°)
COMPRESSIBILITE A L'OEDOMETRE
Contrainte de préconsolidation o'p (kPa)
Indice de compression Cc
Indice de gonflement Cs
GONFLEMENT A L'OEDOMETRE
Pression de gonflement o'g (kPa)
Rapport de gonflement Rg
RETRAIT LINEAIRE
Limite de retrait effectif Whee (%)
Facteur de retrait effectif R
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Résist. compression unijaxiale otb MPa
Module de Young E MPa
Coefficient de Poisson v
Résistance a la traction indirecte| otb MPa




«® GEOTEC

i

PROFIL HYDRIQUE - Teneur en eau (NF P 94-050)

AFFAIRE 18/02520/LIMOG
SITE Verneuil sur Vienne
Date 02/05/2018
Opérateur J.COMBRIEUX
T°C de séchage 105°C
Sondage Profondeur Do rption W%
g (donnée 2 titre indicatif) °
PM1 0,50-0,60m Limon argileux a trace d'oxydo-réduction 21,9
PM6 0,00-0,50 m Limon sableux 16,4
PM6 1,30-1,50 m Limon sablo-argileux (ar&ne gneissique) 11,1
Observations

OULAB-36-v1



v Méthode par tamisage a sec (NF P 94-056)
Méthode par sédimentation (NF P 94-057)
AFFAIRE 18/02520/LIMOG W% sur 0/D (NF P 94-050) 22,6
SITE Verneull sur Vienne W% sur 0/20 (NF P 94-050) 22,6
Date 02/05/2018 Dmax (mm) 5,0
Opérateur J.COMBRIEUX 50 mm 100,0
2 mm 97,9
Passants (en %)
T°C de séchage 105°C 80 ym 63,0
Sédimentométrie NON 2 ym -
Sondage PM1 VBS (NF P 94-068) 1,02
Profondeur 0,40 - 0,50 m
Description Limon argileux a trace d'oxydo-réduction marron
@ tamis (mm) 200 100 80 63 50 315 20 16 10 5 2 1 05 04 0,2 0,08
Passant (%) 100,0 | 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 99,7 | 979 | 938 | 871 | 848 | 747 | 630
@ tamis (pm) - - - - - - - - -
Passant (%) - - - - - - - - - -
Argile Limon Sable Graviers Cailloux
100 ar
/’/
920
AT
80 /
70 //
o
;\? 60
=z
c
5 50
(7]
[\
o
40
30
20
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Ouverture des tamis (mm)
—4&-=Analyse granulométrique par tamisage ~&=Analyse granulométrique par sédimentation
Densimétre [ Hoem)= | - | Hiem= | - | hiem)= | - Va(cm®) = -
Facteurs correcteurs | Cm = | - | Cd = | - | Eprouvette : A (cm?) = -
Masse volumique des grains estimée (_glcm’) | g I
Temps de lecture (min) R T°C Ct D (%) D (um)
0,5 - - - - -
1 - B . n -
2 - - - & -
5 N N - = -
10 - - - : N
20 - - - - -
40 - R - - L
80 - - - - -
240 - - - R N
1440 - - - - -
Observations

OULAB-07-v2
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«® GEOTEC

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec (NF P 94-056)
Méthode par sédimentation (NF P 94-057)

AFFAIRE 18/02520/LIMOG W% sur 0/D (NF P 94-050) 20,5
SITE Verneull sur Vienne W% sur 0/20 (NF P 94-050) -
Date 02/05/2018 Dmax (mm) 12,0
Opérateur J.COMBRIEUX 50 mm 100,0
2mm 92,9
Passants (en %)
T°C de séchage 105°C 80 ym 39,9
Sédimentométrie NON 2 pm -
Sondage PM4 VBS (NF P 94-068) 1,13
Profondeur 1,60-1,80m
Description Limon sablo-argileux (aréne gneissique) marron
@ tamis (mm) 200 100 80 63 50 315 20 16 10 5 2 1 0,5 04 02 0,08
Passant (%) 100,0 | 100,0 { 100,0 { 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,8 98,3 929 853 751 718 54,4 399
@ tamis (um) - - - - = - - - - -
Passant (%) - - - - - - - - - =
Argile Limon Sable Graviers Cailloux
100 //'___ < &
/ /
90
»/
%
80
A
70 /’
T 60 //
-
3]
a 50 /
0n
© /
o v
40
30
20
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Ouverture des tamis (mm)
=4=Analyse granulométrique par tamisage =o—Analyse granulométrique par sédimentation
Densimétre [ Hoem)= ] - | Hiem)= | - | hem= 1| ) Vg (om®) = - ]
|Facteurs correcteurs | Cm= ] - | Cd= - | Eprouvette : A (cm?) = -
Masse volumique des grains estimée (_glcm’) | - |
Temps de lecture (min) R T°C Ct D (%) D (um)
0,5 N 3 5 g =
1 B = 3 & -
2 - = N - N
5 - - - = =
10 - - - - 5
20 - - - = =
40 = - J - E
80 - 5 = 5 =
240 - - - N -
1440 - - - & -
Observations
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ESSAI PROCTOR - IPI/ICBR IMMEDIAT
(NF P 94-093 / NF P 94-078)

AFFAIRE 18/02520/LIMOG
SITE VERNEUIL SUR VIENNE
Date 09/05/2018
Opérateur J.COMBRIEUX
T°C de séchage 105°C
Sondage PM4
Profondeur 1,60-1,80m
Description Limon sablo-argileux (aréne gneissique) marron

| Indice recherché | - | r Sol traité ? | Non I
| Proctor | Normal | | Dosage | - l
| Moule utilisé I CBR | ! Malaxage | Manuel |
| Fraction2om (%) | 0,0 | | Fractionsp %) | 17 |
—e— Masse volumique - . = Courbe de saturation 80%  «creeeeee Courbe de saturation 100% —eo—|P| / ICBR immédiat
20 — 2
|
| |
20 |- Ak '
P |
5 5 | 1,0
19 | i | -
! ! : 3
& | | £
§— i 1 ! | £
) SR I - -+ 08 £
| (d +4
£ | | o
® 18 jEEEE i 3
] | | [+]
g | L z
5 1,8 } - "] 08 é
S ‘ S
2 | 5
@ 171 i 2
2 EEEE: | s
i h-]
[ ‘ [ 04 @
1.7 1 i 1 0
| | k-]
| 1 £
| : . : 2
16 - i i - —~
Esss | HH | %
| | | f
16 | ; E f 1] *
i , i !
1,5 +— = — , e B | 55 s A - I — 1 1 1 -3 S i 4 0,0
5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Teneur en eau (%)
Optimum OPN sur 0/20 Optimum OPN sur 0/D
W% (NF P 94-050) 14,0 -
pd (glcm®) 1,88 - Calculs de correction pour ps=2,70 g/cm®
- - - Courbes de saturation pour ps=2,65 gicm®

Observations
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Essai de perméabilité a

charge variable
Réalisé a 'OPN
Dossier : 18/02520/LIMOG
Chantier : Verneuil sur Vienne
Echantillon : PM4
Profondeur : 1,60m a 1,80m

Matériau: Limon salo-argileux

CARACTERISTIQUES PERMEAMETRE :

diamétre de I'éprouvette 150 mm

S: section éprouvette 17671,46 mm?

I: hauteur de l'echantillon 103 mm
diametre burette perméamétre 8 mm
s: section de la burette 50,27 mm®

Coefficient de perméabilité : K = 2,3 s/S.I/t. log(H2/H1)

Essai 1
H (mm) t(s) K (m/s)
100 0

971 3600,0

96| 21600,0

92| 43200,0

85| 64800,0

80| 86400,0 [

8,44E-10

Hauteur de charge (mm)

100 ¢

10

Essai 1

L 2
¢

20000 40000 60000 80000
Temps (s)

100000

:;-Essai 1




v Méthode par tamisage a sec (NF P 94-056)
Méthode par sédimentation (NF P 94-057)
AFFAIRE 18/02520/LIMOG W% sur 0/D (NF P 94-050) 25,5
SITE Verneull sur Vienne W% sur 0/20 (NF P 94-050) -
Date 02/05/2018 Dmax (mm) 18,0
Opérateur J.COMBRIEUX 50 mm 100,0
2 mm 79,8
Passants (en %)
T°C de séchage 105°C 80 pm 30,3
Sédimentométrie NON 2um -
Sondage PM5 VBS (NF P 94-068) 0,87
Profondeur 0,20-0,30 m
Description Limon moyen sableux marron
@ tamis (mm) 200 100 80 63 50 315 20 16 10 5 2 1 0,5 04 02 0,08
Passant (%) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 956 90,6 854 79.8 736 64,4 60,9 449 30,3
@ tamis (um) - - - - - - - & s R
Passant (%) - - - - - - = . - -
Argile Limon Sable Graviers Cailloux
100
90 B A
//'
80
2
70 : v .
T 60
= /
g 50
/
o /
40 /
1
30
20
10
0
0,001 0,01 01 1 10 100
Ouverture des tamis (mm)
=4~ Analyse granulométrique par tamisage ~=Analyse granulométrique par sédimentation
Densimétre | Ho(em)= | - H;(cm)= | - [ hiem=] B Vy(cm®) = K ]
Facteurs correcteurs | Cm= | | Cd= | - | Eprouvette : A (cm?) = -
Masse volumique des grains estimée (glcm’) - |
Temps de lecture (min) R T°C Ct D (%) D (pm)
0,5 B ) - 5 X
1 N = N 5 -
2 - - B - -
5 - - - - -
10 - - - - -
20 - - = N N
40 - N - - z
80 - - - N -
240 - - - & 5
1440 B - - - -
Observations

OULAB-07-v2




