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1 PREAMBULE 
 
La société DANYSCO souhaite construire un transformateur électrique sur son site à Melle (F-79) et a fait appel à la société 
SPECTRA afin de réaliser une étude prévisionnelle d’impact acoustique. 
 
Une précédente campagne de mesurages acoustiques a été réalisée par la société SPECTRA permettant de caractériser 
l’état initial avant installation du nouvel équipement. Le rapport, reprenant les résultats, a été établi le 08 mars 2019. 
 
Cette étude porte uniquement sur l’impact acoustique de ce futur transformateur. 
 
Une modélisation acoustique est proposée afin de simuler et vérifier l’impact de ce transformateur à son emplacement 
futur selon l’arrêté préfectoral propre au site DANISCO de Melle daté du 15 avril 2010. 
 
 

 
Plan du futur transformateur 
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2 PRESENTATION DU SITE ET RESULTATS DE MESURE 

2.1 SITE 
 
Le site est localisé sur la commune de Melles (F-79). Le futur transformateur sera situé dans l’encadré bleu. 

 

 
 

 
Deux entreprises se situent sur le site : DANISCO et SOLVAY. 

Le site est entouré d’axes routiers, de terrains agricoles puis de riverains. 

 

Le site et tous ses équipements bruyants fonctionnent 24/24h. 

 

Il est important de souligner que tous les équipements installés depuis la dernière campagne de mesure ne seront pas pris en compte 

dans cette étude.  
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2.2 RAPPEL DES RESULTATS DE MESURES 
 
Ces résultats proviennent du rapport : « DANISCO - 0348 - Etude ICPE v3.2.pdf ». Les mesures ont été effectuées en 2018. 
 
Les points de mesure 1, 2, 3, 7 et 9 sont pris en compte dans la modélisation. Seule la période nocturne sera retenue pour 
la suite car il s’agit de la période la plus contraignante d’un point de vue réglementaire. 

2.2.1 Limite de propriété du site, niveaux ambiants 

TABLEAU DES RESULTATS EN LIMITE DE PROPRIETE – En dB(A) – Arrondies à 0.5dB 

Lieux Ambiant LAeq Ambiant L50 
Tonalité 
Marquée 

Bruit 
Impulsionnel 

Observations 

Période Diurne 

Point 1 57.0 55.5 Non Non Impact du trafic 

Point 2 61.5 59.0 Non Non Impact du trafic 

Point 3 64.5 58.0 Non Non Impact du trafic 

Période Nocturne 

Point 1 54.0 53.0 Non Non Impact du trafic 

Point 2 59.0 57.0 Non Non Impact du trafic 

Point 3 61.0 54.0 Non Non Impact du trafic 

En gras : indice acoustique retenu 

 
 

2.2.2 Limite de propriété des riverains, niveaux ambiants  

TABLEAU DES RESULTATS EN LIMITE DE PROPRIETE – En dB(A) – Arrondies à 0.5dB 

Lieux Ambiant LAeq Ambiant L50 
Tonalité 
Marquée 

Bruit 
Impulsionnel 

Observations 

Période Diurne 

Point 7 57.5 48.5 Non Non Impact du trafic 

Point 9 60.5 57.0 Non Non Impact du trafic 

Point 11 45.0 41.0 Non Non - 

Période Nocturne 

Point 7 55.5 48.5 Non Non Impact du trafic 

Point 9 57.0 51.5 Non Non Impact du trafic 

Point 11 46.5 42.5 Non Non - 

En gras : indice acoustique retenu 
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2.2.3 Limite de propriété des riverains, niveaux résiduels  

TABLEAU DES RESULTATS EN LIMITE DE PROPRIETE – En dB(A) – Arrondies à 0.5dB 

Lieux Ambiant LAeq Ambiant L50 
Tonalité 
Marquée 

Bruit 
Impulsionnel 

Observations 

Période Diurne 

Point 7 59.5 47.0 Non Non Impact du trafic 

Point 9 59.5 55.0 Non Non Impact du trafic 

Point 11 48.5 43.5 Non Non 
Impact du surpresseur sur la STEP 

de la société SOLVAY 

Période Nocturne 

Point 7 57.0 44.0 Non Non Impact du trafic 

Point 9 55.5 44.0 Non Non Impact du trafic 

Point 11 48.5 44.5 Non Non 
Impact du surpresseur sur la STEP 

de la société SOLVAY 

En gras : indice acoustique retenu 
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3 SIMULATION INFORMATIQUE DU SITE 
 

3.1 OBJECTIF  
 
La modélisation informatique du site permet de simuler le site, ses alentours et l’impact du futur équipement, le transformateur. Cela 
permettra de vérifier leur efficacité vis-à-vis de l’environnement extérieur (Utilisation du logiciel CadnaA). 
 
Grâce à ces informations la démarche de réduction des bruits se fait de manière précise et éclairée. 

3.2 LOGICIEL 
 
Le logiciel utilisé est le suivant : CadnaA, version 165.4900. 
 
Ces modules sont développés par DataKustik et distribués par ACOEM Group. Il s’agit de logiciel utilisant la méthode « tirs de rayon » 
(envoi d’un nombre important de rayons entre les récepteurs et les sources de bruit et prise en compte des caractéristiques acoustiques 
des obstacles à chaque réflexion sur ceux-ci : les équipements, les bâtiments, reliefs…). 
 

3.3 HYPOTHESES PRISES EN COMPTE  

3.3.1 Modélisation de la topographie, des bâtiments et des obstacles 
 
Pour la modélisation de l’environnement extérieur, la topographie a été modélisée à l’aide d’un plan fourni par la société DANISCO. Le 
sol est considéré avec un léger relief avec des buttes de terre. 
 
La hauteur des bâtiments sur le site a été donnée par la société DANISCO. 
 
Deux écrans d’une hauteur de 6m sont placés de part et d’autre du transformateur. Il s’agit de panneaux pare-feu en parpaing sans 
absorbant. 

 

3.3.2 Données d’entrées 
 
Le type de transformateur sélectionné en pré-étude est un 25 MVA de type ONAN. Mais les caractéristiques techniques du modèle de 

transformateur ne sont pas encore fixées dans l’état d’avancement actuel du projet.  

Le niveau de bruit du ventilateur du transformateur diffère en fonction de sa puissance : 

- Type ONAN (Inférieur à 20 MVA) – sans ventilation : environ 70 dB(A) à 1 m ; 

- Type ONAF (Entre 20 et 25 MVA) – avec ventilation : environ 78 dB(A) à 1m. 

Les niveaux de bruit affectés à l’unique source de bruit dans la modélisation ont été fournis par la société Schneider Electric. 

Nous considèrerons l’hypothèse majorante dans la suite : environ 78 dB(A) à 1m. Une marge usuelle de 3 dB(A) sera prise en compte. 

Les équipements listés ci-dessous ont été modélisés. 
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3.3.3 Modélisation des sources sonores 
 
Caractéristiques des sources extérieures identifiées et mesurées : 

 

Source Lw global 
Type de source 

pour modélisation 
Vue de la source 

Transformateur  
25MVA ONAF 

89 dB(A) 1 source ponctuelle 

  

 
 

3.3.4 Fonctionnement des équipements  
L’équipement peut fonctionner 24h/24. 
 

3.3.5 Paramètres de calculs du logiciel 
Les principaux paramètres de calculs retenus pour le logiciel CadnaA sont les suivants : 
✓ Méthode ISO 9613 ; 
✓ Type de sol dans l’environnement : G=0.5 (sol moyennement absorbant) ; 
✓ Conditions météo : Température Ambiante sans vent ; 
✓ Bâtiments réfléchissants ; 
✓ Nombre maximum de réflexions : 3. 
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3.3.6 Points récepteurs 
 
Plusieurs points récepteurs ont été positionnés en limite de propriété du site et des riverains proches. 
 

 
Vue de dessus du site extérieur modélisé 

 

Voici l’affectation des points de réception : 

• Points 1, 2 et 3 : correspondent aux points de mesure en limite de propriété du site ; 

• Point 7 et 9 : correspondent aux points de mesure en limite de propriété des riverains. 
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3.3.7 Vues 3D du modèle 
 

 
 

 
 

Vues du site extérieur modélisé 
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4 SIMULATION APRES TRAITEMENT  

4.1 MODÉLISATION  
 

Vue du dessus 

 
Maillage à hauteur relative de 1.5m 

4.2 ANALYSE DES RESULTATS EN LIMITE DE PROPRIETE DU SITE 
 

  Point 1 Point 2 Point 3 
 Indice Global Global Global 

Ambiant mesuré LAeq 54.0 59.0 54.0 

Particulier calculé LAeq 38.0 41.0 34.5 

Ambiant calculé LAeq 54.0 59.0 54.0 

      

Seuil autorisé  55.0 60.0 60.0 

Dépassement  0 0 0 

Conformité   Conforme Conforme Conforme 

Les résultats sont en dB(A) et arrondis à 0.5 dB(A) près. 
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4.3 ANALYSE DES RESULTATS EN LIMITE DE PROPRIETE DES RIVERAINS 
 

  Point 7 Point 9 
 Indice Global Global 

Particulier calculé LAeq 31.5 36.5 

Résiduel mesuré LAeq 44.0 44.0 

Ambiant mesuré LAeq 48.5 51.5 

Ambiant calculé LAeq 48.5 51.5 

     

Émergence théorique  4.5 7.5 

Émergence autorisée  3 3 

Dépassement  1.5 4.5 

Conformité   Non Conforme Non Conforme 

Les résultats sont en dB(A) et arrondis à 0.5 dB(A) près. 
Ambiant calculé = particulier calculé + ambiant mesuré 

 
 

 

5 CONCLUSION 
 

La présente étude acoustique a permis de calculer l’impact sonore prévisionnel d’un transformateur sur le site DANISCO à Melle (79). 
 
Les seuils réglementaires sont respectés en limite de propriété du site. 

 

Rappelons que la société DANISCO ne possédé pas les caractéristiques définitives du transformateur. Le niveau de bruit le plus 

contraignant a été pris en compte (avec une marge d’erreur de 3dB(A)). 

 

L’écran coupe-feu mis en place, ne possédant pas d’absorbant acoustique, engendre une légère amplification du bruit. 

 

Les émergences autorisées étant dépassées lors des mesures effectuées en 2018, elles le seront toujours après installation du futur 

équipement bruyant, le transformateur, mais son impact n’influencera pas les résultats. 

 

Ces résultats peuvent évoluer si l’impact du site a évolué depuis 2018. 

 

Il est important de rappeler que le site est partagé entre la société DANISCO et la société SOLVAY. L’impact des équipements des deux 

sites se propage donc dans l’environnement. 

 
Une validation de la modélisation est indispensable avec les niveaux de bruit du transformateur exacts et par bande d’octave. 
 
 
 
Restant à votre disposition, nous vous prions d’agréer, Monsieur, l’expression de nos salutations distinguées. 

      
 
      Rémi HERB 
      Acousticien 
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ANNEXE A : REGLEMENTATION 
 
 

Extrait de l’arrêté du 23 janvier 1997 – Article 2 
 
 

Au sens du présent arrêté, on appelle : 
- émergence : la différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés A du bruit ambiant (établissement en 
fonctionnement) et du bruit résiduel (en l'absence du bruit généré par l'établissement) ; dans le cas d'un établissement faisant l'objet 
d'une modification autorisée, le bruit résiduel exclut le bruit généré par l'ensemble de l'établissement modifié ; 
 
- zones à émergence réglementée : 

- l'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant à la date de l'arrêté d'autorisation de l'installation et leurs 
parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse) ; 
- les zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et publiés à la date de l'arrêté 
d'autorisation ; 
- l'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés après la date de l'arrêté d'autorisation dans 
les zones constructibles définies ci-dessus et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), à 
l'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées à recevoir des activités artisanales ou industrielles. 

 
Dans le cas d'un établissement existant au 1er juillet 1997 et faisant l'objet d'une modification autorisée, la date à prendre en 
considération pour la détermination des zones à émergence réglementée est celle de l'arrêté autorisant la première modification 
intervenant après le 1er juillet 1997. 
 

Article 3 de l'arrêté du 23 janvier 1997 
L'installation est construite, équipée et exploitée de façon que son fonctionnement ne puisse être à l'origine de bruits transmis par voie 
aérienne ou solidienne susceptibles de compromettre la santé ou la sécurité du voisinage ou de constituer une nuisance pour celui-ci. 
 
Ses émissions sonores ne doivent pas engendrer une émergence supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le tableau ci-après, dans 
les zones où celle-ci est réglementée : 
 

Niveau de bruit ambiant existant dans les 
zones à émergence réglementée incluant le 

bruit de l'établissement 

Emergence admissible pour la période 
allant de 7 heures à 22 heures sauf 

dimanches et jours fériés 

Emergence admissible pour la période 
allant de 22 heures à 7 heures ainsi que les 

dimanches et jours fériés 

Sup à 35 dB(A) et inf. ou égal à 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A) 

Supérieur à 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A) 

 
L'arrêté préfectoral d'autorisation fixe, pour chacune des périodes de la journée (diurne et nocturne), les niveaux de bruit à ne pas 
dépasser en limites de propriété de l'établissement, déterminés de manière à assurer le respect des valeurs d'émergence admissibles. 
Les valeurs fixées par l'arrêté d'autorisation ne peuvent excéder 70 dB(A) pour la période de jour et 60 db(A) pour la période de nuit, 
sauf si le bruit résiduel pour la période considérée est supérieur à cette limite. 
Dans le cas où le bruit particulier de l'établissement est à tonalité marquée au sens du point 1.9 de l'annexe du présent arrêté, de manière 
établie ou cyclique, sa durée d'apparition ne peut excéder 30 % de la durée de fonctionnement de l'établissement dans chacune des 
périodes diurne ou nocturne définies dans le tableau ci-dessus. 

 
  

http://www.ineris.fr/aida/?q=consult_doc/consultation/2.250.190.28.8.2337#1_9_Tonalité_marquée
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Rappel de l’arrêté du 15 avril 2010 

7.4.1 Valeurs limites d’émergence 

Niveau de bruit ambiant existant dans les 
zones à émergence réglementée incluant 

le bruit de l'établissement 

Émergence admissible pour la période 
allant de 7 heures à 22 heures sauf 

dimanches et jours fériés 

Émergence admissible pour la période 
allant de 22 heures à 7 heures ainsi que 

les dimanches et jours fériés 

Supérieur à 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A) 

 

7.4.2 Niveaux limites de bruit 

Les niveaux limites de bruit ne doivent pas dépasser en limite de propriété de l’établissement les valeurs suivantes pour les 
différentes périodes de la journée : 

Point de Mesure 

Période jour  
allant de 7 h à 22 h 

Période nuit  
allant de 22 h à 7 h ainsi  

que dimanche et jours fériés 

Niveau sonore limite admissible en dB(A) 

Limite de propriété Nord et Sud – Point 1 60 55 

Limite de propriété Est et Ouest – Points 2 & 3 65 60 

 

Les émissions sonores dues aux activités des installations ne doivent pas engendrer une émergence supérieure aux valeurs 
admissibles fixées dans le tableau figurant à l’0, dans les zones à émergences réglementées. 
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ANNEXE B : LOGICIELS UTILISÉS 
 

 

 

  

Logiciel Marque Version Utilisé

dBTrait 01dB-Metravib 5.5.0 build 6

dBBati 01dB-Metravib 5.2

DBLex,d 01dB-Metravib 7.0.0.10

Noise at Work DGMR 1.44

CadnaA DataKustik 4.5.147

CadnaR DataKustik 2.3.107

Sketchup Google 16.1.1449

Modélisation acoustique intérieur

Traitement d'images 3D

Type

Dépouillement, analyse : environnement

Dépouillement, analyse : bâtiment

Dépouillement, analyse : bruit au travail

Cartographie acoustique

Modélisation acoustique extérieur
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ANNEXE C : INCERTITUDES 
 
Théorie : 
 
Source : https://www.lycee-champollion.fr/IMG/pdf/mesures_et_incertitudes.pdf 

 
Mesurer une grandeur n'est pas simplement rechercher la valeur de cette grandeur mais aussi lui associer une incertitude afin de pouvoir 
qualifier la qualité de la mesure. Cette incertitude est associée aux erreurs de mesures qui peuvent être dues à l’instrument de mesure, 
à l’opérateur ou à la variabilité de la grandeur mesurée. 
 
L’incertitude de mesure est la valeur qui caractérise la dispersion des valeurs qui peuvent être attribuées à la grandeur mesurée. On la 
note u. 
 
On distingue deux types d’erreurs de mesures. 
 

1. L’erreur de mesure aléatoire : 
 
Lorsqu’un même opérateur répète plusieurs fois, dans les mêmes conditions, le mesurage d’une même grandeur, les valeurs mesurées 
peuvent être différentes. On parle alors d’erreur de mesure aléatoire. L’incertitude associée est une incertitude de répétabilité dite de 
type A. Une incertitude de type A est évaluée par des méthodes statistiques qui mettent en jeu la moyenne et l’écart-type. Elle est issue 
de l’exploitation d’un nombre important de valeurs mesurées. 
 
Dans la pratique, on ne peut réaliser qu’un nombre limité de mesurages. Pour prendre en compte ce nombre limité, on multiplie 
l’incertitude-type par un facteur k appelé facteur d’élargissement. 
 

2. L’erreur systématique : 
 
Lors d’une mesure unique, la précision de l’appareil de mesure, la façon dont il est utilisé et la qualité du mesurage sont à prendre en 
compte : l’erreur correspondante est l’erreur systématique et l’incertitude associé est dite de type B. L’évaluation de celle-ci nécessite 
de rechercher toutes les sources d’erreur et d’évaluer l’incertitude associée à chaque source. Pour les incertitudes de type B, on 
considère que l’incertitude de mesure à prendre en compte est l’incertitude élargie UB = 2uB, pour un niveau de confiance de 95%. 
 
Incertitude type composée : 
 
Lors d’un mesurage, la détermination de l’erreur de mesure nécessite de prendre en compte les deux composantes précédentes. 
 

 
 

 

 

 

https://www.lycee-champollion.fr/IMG/pdf/mesures_et_incertitudes.pdf

