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I - Objet de la visite d’inspection des stockages de résidus de traitement du minerai
d’uranium sur les secteurs du Brugeaud et de Lavaugrasse

La visite d’inspection du 28/06/2017 a ciblé les stockages de résidus de traitement de minerai
uranifére et autres déchets localisés sur les secteurs du Brugeaud et de Lavaugrasse de
1’établissement du site industriel de Bessines (SIB). Ces installations relévent du régime de
I’autorisation sous la rubrique n°1735 de la nomenclature des installations classées.

L’objectif de I'inspection consiste & vérifier les dispositions prises par I'exploitant pour se
conformer a la réglementation qui lui est applicable, incluant les nouvelles dispositions de I’arréte
ministériel du 23 juin 2015 applicables & compter du 1< février 2016. Les thémes de la visite
d’inspection ont porté sur la situation réglementaire au regard des installations classées, la
surveillance des stockages, la gestion des eaux collectées et traitées ainsi que sur les contrles
prescrits dans le cadre de la surveillance des vecteurs eau et air,

II — Présentation de I’établissement du SIB et des installations classées, objet de
Pinspection

Le Site Industriel de Bessines (SIB) situé sur la commune de Bessines-sur-Gartempe couvre une
superficie d’environ 140 ha défini par son périmétre cldturé (cf cartographie ci-aprés). 1l comprend
de multiples activités, exploitées par différentes filiales d’AREVA, sur 3 secteurs: Nord,
Lavaugrasse et Brugeaud :

Sur le secteur Nord :
* I’entreposage d’uranium appauvri exploité par AREVA NC, situé sur I’ancienne aire de
lixiviation du secteur de la croix du Breuil ;
e e laboratoire d’analyse du SEPA (SAN).

Sur le secteur de Lavaugrasse :

partie Est de zone de bureaux

= |e laboratoire Maurice Tubiana (LMT), ICPE exploitée par AREVA MED,

» lecentre d’innovation miniére (CIM ex. SEPA) exploité par AREVA Mines,

*» le pole géoscience constitué d’une carothéque et d’un atelier de litho-lamellage exploité par
AREVA Mines,
partie Ouest exploitée par AREVA Mines

» le stockage de résidus de traitement de minerai dit « stockage du bassin de Lavaugrasse ».
Ce stockage comprend les résidus de traitement dynamique des usines SIMO (Bessines) et
du Bouchet (région parisienne), ainsi que des résidus de lixiviation statique de minerai
pauvre réalisée sur le site de Bessines.
Sur ce stockage, une zone dite de « la boutonniére » a été utilisée pour y stocker les boues
issues de la station de traitement des eaux du site jusqu’a son comblement en 2010 (suite
au tassement des produits, des compléments ont été apportés en 2012 et 2013). En 2015,
les stériles miniers retirés des zones de travaux en Haute-Vienne ont €té entreposés
également a cet emplacement,

* une verse a stériles dite « grande verse »n.

Sur le secteur du Brugeaud exploité par AREVA Mines :

» le stockage de résidus de traitement dans la verse Ouest dite « Stockage verse du
Brugeaud ». Ce stockage comprend les résidus de lixiviation statique, des déchets du
démantélement de ’'usine du Bouchet et des déchets uraniféres de trés faible activité (TFA)
de Pierrelatte.
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* le stockage de résidus de traitement dans ['ancienne mine & ciel ouvert (MCO) du
Brugeaud dit « Stockage MCO du Brugeaud ou du bassin du Brugeaud ». ce stockage
comprend les résidus de traitement dynamique des usines SIMO (Bessines) et du Bouchet
(région parisienne), les déchets du démantélement de I'usine SIMO et des résidus de
lixiviation en tas de minerai pauvre.

* la station de traitement des eaux intégrant 4 bassins de collecte et de traitement des eaux
{(bassin du Vieux Moulin, bassin Est, bassin Nord-Ouest et Sud-Ouest).

Enfin, une verse a stériles se trouve au Sud, en dehors des limites de 1’établissement du SIB, sur la
rive opposée de la Gartempe (rive gauche).

Les 3 installations de stockage de résidus autorisées sont localisés dans |’emprise cloturée de
I’établissement du SIB (cf. ci-contre) et désignées ci-dessous :

1.Stockage du bassin de Lavaugrasse: | ; B T
5 760 000 tonnes (résidus de traitement

du SIB et de I'usine du Bouchet)
profondeur maximum ; 60 métres

2.Stockage de la Verse du Brugeaud :

1 806 000 tonnes (résidus de traitement
du SIB, déchets de démantélement de
I'usine du Bouchet et déchels de
Pierrelate)

profondeur maximum : 50 métres

3.Stockage de la MCO du Brugeaud :
5 678 000 tonnes (résidus de traitement

LATERATTATAIENRLLALLALC Lt a0,
Y =

profondeur maximum : 120 métres

du SIB et de l'usine du Bouchet, ; : y: X
déchets de démantelement de 1’usine 3 £
SIMO) : m i

| I? 5

III — Historique des activités miniéres a ’origine des stockages de résidus autorisés

L'usine de traitement SIMO

L'usine de traitement du minerai d’uranium sur le site de Bessines a été exploitée de 1958 4 1978
par la société Industrielle des Minerais de I’Quest {SIMO). Cette usine a généré des résidus de
traitement dynamique stockés de 1958 a 1978 dans le bassin de Lavaugrasse (5 678 000 tonnes sur
33 ha) puis du Brugeaud de 1978 4 1987 (5 776 000 tonnes sur 15 ha). L'usine a été démantelée en
1996 et les produits de démantélement ont été stockés sur une plate-forme réalisée dans la mine a
ciel ouvert (MCO) du Brugeaud puis recouverts de résidus de lixiviation et de stériles miniers
(encadré par les arrétés préfectoraux du 26/06/1995 et du 3/04/1997).
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Lixiviation en tas

Les minerais pauvres ont €té traités par lixiviation en tas entre 1968 et 1989, sur une aire située sur
le secteur de la Croix de Breuil au Nord du SIB. Cette technique a généré des résidus de traitement
statique stockés dans la MCO du Brugeaud (1512000 t), dans le bassin de Lavaugrasse
(1 807 000 t) et sous la verse du Brugeaud (1 806 000 t). En outre, ont été déposé sous la verse du
Brugeaud les résidus de traitement statique issus de la lixiviation d’une partie de la verse a stériles
du Brugeaud (3 447 000 t).

L'usine du Bouchet

L’usine du Bouchet, située en région parisienne (91), a fonctionné de 1946 a 1971 et a été
démantelée entre 1973 et 1979. Les résidus de traitement dynamique ont été stockés dans le bassin
de Lavaugrasse (3 500 t) et la MCO du Brugeaud (6 000 t).

Enfin, entre 1968 et 1971, des fiits de déchets uraniféres TFA produits par le centre de Pierrelatte
(18048 fiits totalisant 1.415 g d’Uranium 235) ont été stockés sous la verse du Brugeaud. Entre
1973 et 1978, des déchets technologiques de trés faible activité provenant du démantélement de
I"'usine du Bouchet (16 790 t de terres et gravats et 1 900 t de ferrailles) ont été stockés sous la
verse du Brugeaud.

1V - Situation administrative des installations classées et changement d’exploitant

Les installations classées liées a |’activité miniére sont réglementées par les arrétés suivants :

+ en phase d'exploitation de |'usine de traitement SIMO: arrétés préfectoraux du
29/01/1958, du 25/07/1972, du 2/08/1990 et 12/11/1992

+ aprés arrét de ’activité de ’'usine de traitement SIMO et réaménagement du site : arrétés
préfectoraux du 26/06/1995 (entreposage des produits de démantélement de I'usine SIMO
sur une zone du bassin du Brugeaud), du 13/12/1995 (travaux de réaménagement a réaliser
et surveillance), du 3/04/1997 (recouvrement de la zone d’entreposage des produits de
démantélement de 1'usine SIMO), du 2/02/2009 (travaux, études, programmes et
surveillance relatif 4 la Division miniére de la Crouzille, et travaux de comblement de la
boutonniére), du 17/01/2008 (modification des conditions de rejet des eaux de la station de
traitement du SIB), du 10/10/2012 (stockage des boues de traitement des eaux de la Haute-
Vienne) et du 31/07/2015 (regroupement de stériles miniers en partie Nord-Ouest du
stockage de Lavaugrasse).

L'exploitation de 1’usine de traitement SIMO a été autorisée par les arrétés du 29/01/1958 et du
25/06/1972, pris en application de la loi du 19 décembre 1917 relative aux établissements
dangereux, insalubres ou incommodes alors en vigueur. La loi n®76-663 du 19 juillet 1976 a abrogé
cette derniére pour instituer les installations classées pour la protection de ’environnement (ICPE),
aujourd’hui codifié dans le Code de I’Environnement (titre V). En application du décret n°80-412
du 9 juin 1980 modifiant la nomenclature des installations classées, les installations de stockage de
résidus ont été classées sous la rubrique 167-B de la nomenclature (déclaration de la SIMO du
26/12/1980 actée par courrier préfectoral du 9/05/1981). L’arrété du 2/08/1990 modifié par I’arrété
du 12/11/1992 acte le classement des installations de stockage de résidus sous la rubrique 167-b.

Les 3 installations de stockage de résidus de traitement autorisées ont donc été réguliérement mises
€n service.

Compte-tenu de la derniére modification de la nomenclature intervenue par décret n°2006-1254 du
24 novembre 2006 et portant création de la rubrique n°1735 de la nomenclature, I’exploitant a
effectué une déclaration en préfecture par lettre du 11/01/2007 pour bénéficier de I'antériorité des
droits acquis pour les stockages de résidus de traitement autorisés relevant des rubriques 167-B et
385 quinquies II-3a. L’actualisation du classement des installations autorisées sous la rubrique
n°1735 de la nomeclature sera reprise ultérieurement par arrété préfectoral.
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Les installations étaient exploitées a I'origine par la SIMO. L'arrété préfectoral du 3 septembre
1993 a acté le transfert 3 la COGEMA des activités précédemment exercées par la SIMO. La
société AREVA Mines ayant repris ’exploitation des installations autorisées, elle transmettra a
’inspection avant fin novembre 2017, les documents justifiant de sa déclaration de changement
d’exploitant effectuée en Préfecture.

V — Relevé des observations lors de la visite d’inspection du 29 juin 2017
L'inspection ne vise ni les travaux de fermeture de la boutonniére sur le secteur de Lavaugrasse
(objet du rapport de récolement DREAL du 28/03/13), ni le stockage des boues des stations de
traitement des eaux (encadré par l'arrété préfectoral du 10/10/2012), ni les travaux de
regroupement de stériles miniers (encadrés par l'arrété préfectoral du 31/07/2015).

Vi Travaux de réaménagement (article 2 de ’arrété du 13/12/1995)

Le projet de réaménagement du SIB a ’issue de la cessation d’activité de I’'usine SIMO est décrit
dans le dossier déposé le 15 juillet 1993 complété le 15 juin 1994. Les travaux de réaménagement &
réaliser sont repris en annexe I de I’arrété du 13/12/1995. Le bilan décennal de fonctionnement
établi par AREVA Mines (1993-2003) fait état de la réalisation de ces travaux.

Secteur du Brugeaud :

* décembre 1992: pose de géotextiles et treillis soudés sur les résidus de la MCO,
recouvrement par 200 000 m® de résidus de lixiviation statique sur une épaisseur de
2 métres et création d’une plate-forme destinée a [’entreposage des produits de
démantélement de I’usine SIMO,

e 1995 : recouvrement par des stériles de la digue du bassin de stockage du Brugeaud et de
ce bassin hormis la plate-forme dédiée i ’entreposage des produits de démantélement
(recouvrement de la zone réalisé entre 2003 et 2006),

* remodelage des verses du secteur du Brugeaud,

* 1995 & 1999: entreposage des produits de démantélement de ['usine SIMO et
recouvrement,

*  décembre 1998 : arrét du pompage au puits P2,

+ 1998 : confection d’un barrage d’argile en pied de digue pour éviter les infiltrations vers la
Gartempe et pose de drains de captage des eaux d’infiltration des verses et de la digue,
pompage des eaux infiltrées dans le bassin de stockage du Brugeaud,

= 1999 : mise en place d’un drain de récupération des eaux de la verse du Brugeaud vers le
bassin du vieux Moulin,

*  juin 2000 : végétalisation d’une partie du bassin de stockage du Brugeaud.
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Stockage de résidus de la verse du Brugeaud

Secteur de Lavaugrasse
* 1994 3 1997 : recouvrement du bassin de Lavaugrasse par des produits de la verse voisine

sur 2 métres et modelage en forme de dome, création et compactage des pistes drainantes ;
e 1998 : confection du canal d’exhaure des eaux de Lavaugrasse et revégétalisation de la
digue,

Stockage de résidus du bassin de Lavaugrasse

AREVA Mines indique procéder & un débroussaillage annuel de la couverture des stockages de
résidus de traitement du Brugeaud et de Lavaugrasse ainsi que des abords des points de
prélévement et des cldtures. Lors de cet entretien, il est opéré un contréle visuel de I’état de la
couverture des stockages.

Observation de !'inspection
Les travaux de réaménagement sont finalisés. Les 2 installations de stockage de résidus de

Lavaugrasse et du Brugeaud disposent d’une couverture végétalisée entretenue.

Le stockage de résidus de la verse du Brugeaud est en revanche envahi d'une végétation arbustive
rendant difficile son inspection et la vérification de l'efficacité de sa couverture.

Il est demandé & AREVA Mines de procéder a un débroussaillage et a un entretien de la végétation
de maniére a délimiter la zone de stockage de résidus et a limiter les zones qui pourraient favoriser
les infiltrations.
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V.2 Digues (article 4-2 de I’arrété du 13/12/1995)

L’arrété impose la transmission d’éléments justifiant en fin de travaux que les coefficients de
stabilité des digues sont suffisants au maintien & court terme de leur intégrité et que leurs pentes
permettent de limiter 1’érosion.

Les documents remis a I’inspection sont les suivants :

»  FEtude de stabilité a long terme de Ia digue a stériles de Lavaugrasse - Rapport ANTEA -
Mars 2003 ;

+  FEtude de la stabilité 4 long terme de la digue a stériles du Brugeaud - Rapport ANTEA -
Mars 2003 ;

» Suivi planimétrique et altimétrique de points du site de Lavaugrasse et du Brugeaud
(mesures d’octobre 1992 4 mars 2005) — Avril 2005 — 2 Rapports de Nicolas Brisset
Mesures (géometres expert) ;

»  Expertise de la stabilité de la digue de Lavaugrasse - Rapport Coyne et Belier — Mars 2005

= Expertise de la stabilité de la digue du Brugeaud — Rapport Coyne et Belier — Mars 2005

L’évaluation de la stabilité des digues du Brugeaud et de Lavaugrasse a été effectuée suivant la
méthodologie définie par le BRGM (septembre 2001) qui considére que la stabilité d’une digue est
assurée si les facteurs de sécurité ci-apres sont respectés :
* facteur de sécurité > 1,5 en conditions normales — nappe en régime permanent,
* facteur de sécurité > 1,3 en conditions accidentelles — montée de la nappe suite & un
événement pluvieux exceptionnel,
* facteur de sécurité > 1 en conditions exceptionnelles — sollicitations sismiques

V.2.a _ Digue de Lavaugrasse

La digue de Lavaugrasse a été édifiée entre 1958 et 1978 au fur et 8 mesure du remplissage du
bassin, par la méthode de construction verticale puis par la « méthode amont », qui consiste &
déverser les sables vers l'intérieur du bassin. La digue ceinture le stockage de résidus de traitement
a I’Quest, au Sud et 4 I’Est (terrain naturel au Nord). Le pied de digue dans sa partie Sud-Ouest
s’appuie contre la « grande verse » {verse a stériles située au Nord de la route de Lavaugrasse). Des
travaux de réaménagement, achevés en 1996, ont été réalisés pour renforcer la stabilité de la digue
(recharge en pied de digue et couverture sur le parement aval avec des stériles, remodelage et
réalisation de 3 pistes drainantes). La digue présente un linéaire en créte d’environ 1400 meétres et
une hauteur maximale de 36 métres.

L’expertise de mars 2005 conclue que :

+ la digue ne présente aucun risque d’instabilité mécanique en masse (facteur de sécurité 1,9
pour une nappe affleurant la surface du bassin jusqu’en pied de digue et de 1 dans le cas
d’un séisme d’accélération nominale de 1,5 m/s* et d’une nappe de 0 a 3,5 métres sous la
surface) ;

* le dimensionnement et le fonctionnement des organes de maitrise des eaux (collecteur
principal bétonné, fossé périphérique et pistes drainantes) et la couverture de stériles
miniers mis en place assurent une protection contre les risques d’érosion ;

+ la couverture et le parement ne présentent pas de désordre majeur ;

* le dispositif de mesures est adapté (mesures topographiques annuelles et mesures des
niveaux piézométriques trimestriels).

Elle préconise la poursuite de la surveillance de I’ouvrage comportant des controles visuels annuels
du parement et de la couverture, notamment aux niveaux :

- d’une résurgence observée en partie supérieure du parement dans la zone recouverte de stériles
miniers située entre la digue et la grande verse. Les écoulements sont faibles et se ré-infiltrent en
pied de digue ;

- d’une cuvette au sud de la boutonniére ol stagnent les eaux de ruissellement. Ce secteur sera a re-
profiler & moyen terme pour améliorer |’évacuation des eaux et limiter Iinfiltration des eaux
météoriques.
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V.2b Digue du Brugeaud

L’exploitation de la MCO du Brugeaud a nécessité le détournement de la Gartempe. Les travaux,
réalisés de 1962 4 1964, ont consisté en I’excavation de 410 000 m® de matériaux et la mise en
place de 3 digues a noyaux d’argiles désignées « Amont » a I’Est, « Thalweg » au Sud et « Aval » &
I’Ouest.

La digue du Brugeaud a été construite entre 1982 et 1987 au fur et & mesure du remplissage du
bassin, par la « méthode amont » qui consiste a déverser des sables a I’intérieur du bassin. Elle se
présente en forme d’arc de cercle ceinturant le stockage de résidus au sud de la MCO du Brugeaud.
Elle est fondée sur le substratum granitique et butée en pied par les digues a noyau d’argile
« Thalweg » et «Amont ». Des travaux de réaménagement ont été réalisés et achevés en 2006 pour
renforcer la stabilité de la digue sud du Brugeaud (recharge de stériles sur le parement aval,
remodelage de la pente et réalisation de pistes drainantes). La digue du Brugeaud présente un
linéaire en créte d’environ 500 métres et une hauteur maximale de 22 métres.

L’expertise de mars 2005 conclue que :

« la digue satisfait aux critéres de stabilité suivants : facteur de sécurité 1,53 pour une nappe
affleurant la surface du bassin jusqu’en pied de digue et de | pour un séisme critique
d’accélération 1,4 m/s’ et d’une nappe en régime permanent) ;

* le dimensionnement et le fonctionnement des organes de maitrise des eaux (collecteur
principal bétonné, fossé périphérique et pistes drainantes) et la couverture de stériles
miniers mis en place assurent une protection contre les risques d’érosion ;

* les digues construites en aval de la digue du Brugeaud assurent une protection contre les
crues de la Gartempe ;

+ la couverture et le parement ne présentent pas de désordre majeur ;

* le dispositif de mesures est adapté (mesures topographiques annuelles et mesures des
niveaux piézométriques trimestriels).

Elle préconise la poursuite de la surveillance de I’ouvrage comportant des contrdles visuels annuels
du parement et de la couverture, notamment au niveau d’une résurgence réguliérement observée en
pied de la digue aval.

V.3 Stabilité des bassins de Lavaugrasse et du Brugeaud (article 4-3 de I’arrété du
13/12/1995)

L’arrété impose :
* un suivi de I’évolution topographique des bassins de Lavaugrasse et du Brugeaud. Les
résultats sont a confronter réguliérement aux calculs prévisionnels (article 4.3.1)

* une surveillance des charges hydrauliques en amont des digues. Les résultats sont a
interpréter qualitativement et quantitativement (article 4.3.2).

Dans la continuité de I’expertise de mars 2005, AREVA Mines fait réaliser par un organisme
extérieur (bureau d’étude Coyne et Belier) une mission d’assistance pour la surveillance de chaque
digue tous les 5 ans incluant I'interprétation des mesures d’auscultation et topographiques et la
formulation d’éventuelles recommandations {rapports d’assistance a la surveillance de la digue
2010 et 2015 remis a I’inspection).

V.3.a Bassin de Lavaugrasse
Dans le rapport de 20135, il est fait état du bon état de I'ouvrage et de son entretien régulier en
observant les points suivants :

+ la couverture ne présente pas d’importantes zones de dégradation. Des points bas sont
localement observés notamment en partie Sud et Sud-Ouest de la digue, a proximité des
pistes drainantes. L’étude préconise de surveiller une zone présentant une légére dépression
avec développement d’une végétation de type « zone humide », sur la piste drainante Sud-
Quest a proximité du dosimétre et en partie Sud du déme au contact créte de digue/déme ;
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* une partie du talus aval de la digue, recouvert d’une végétation arbustive non controlée,
n’est plus observable. L'étude préconise d’entretenir la végétation pour discerner
d’éventuels désordres.

Digue de Lavaugrasse — créte en partie Sud Digue de Lavaugrasse — pied en partie Sud

Observation de I'inspection

La couverture du stockage du bassin de Lavaugrasse est recouverte d’une végétation rase qui est
correctement entretenue. Cependant, la végétation arbustive s'est densifié sur une partie du talus
aval de la digue, comme signalé dans le rapport de surveillance 2015. Il est demandé a AREVA
Mines de procéder a un entretien de la végétation de maniére a discerner I'apparition d'un
phénomeéne d'érosion sur le talus aval de la digue.

La couverture a été modelée en forme de dome de maniére a assurer un drainage des eaux
pluviales en périphérie du stockage. Les zones de dépression présentant une stagnation des eaux
sont susceptibles de favoriser les infiltrations d'eaux pluviales au coeur du stockage. L’inspection
demande & AREVA Mines d'installer un repére visuel ou tout autre dispositif permettant de
localiser ces zones. Afin de surveiller 'évolution du tassement, il est demandé d'intégrer ce repére
au suivi altimétrigue annuel effectué, soit de proposer des mesures d'amélioration (cf. demande de
la partic V.9 du présent rapport relative au diagnostic de l'efficacité du drainage des eaux
pluviales).

AREVA Mines réalise un suivi altimétrique annuel sur 11 repéres, dont les résultats sont transmis a
I’inspection. Il est mentionné une situation topométrique stable sur les demiers résultats 2017, sans
commentaire sur I’évolution depuis ’origine des mesures.

Le rapport d’assistance a la surveillance de la digue 2015 traite de I'évolution des résultats jusqu’en
2014 :

- en créte, les tassements sont stables depuis 2002 et n’ont pas dépassé 3 cm entre 2009 et 2014 ;

- sur la couverture, les tassements importants entre 1996 et 2005 ont commencé a se stabiliser apres
2000 (tassement inférieur a 2 cm/an) ;

- le pied de digue est stable depuis 1996.

Il conclut sur la stabilité de la créte et la stabilisation des tassements observés depuis 2009, avec
des tassements de |’ordre du cm/an.

Observation de {'inspection
L’inspection reléve un écart réglementaire : les résultats du suivi altimétrique sont transmis sans
analyse par rapport aux calculs prévisionnels.

AREVA Mines réalise un suivi trimestriel du niveau piézométrique sur 4 piézomeétres équipant la

digue de Lavaugrasse (PZ74, PZ75, PZ76 et PZ77). Les résultats sont interprétés dans le rapport
d’assistance a la surveillance de la digue transmis a 1’inspection.
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Le rapport 201 5 mterpretc les resultats de 2002 jusqu’en 2014 :

: ” - 4- 3 piézometres sur 4 sont toujours a sec ;
- les niveaux piézométriques enregistrés (maximum
330 m NGF au piézometre PZ77 en créte de digue,
soit environ 6 m sous le terrain naturel) sont en-
decd des hypothéses de calcul définissant les
facteurs de sécurité pour la stabilité de la digue ;
- les niveaux observés témoignent du bon
rabattement de la nappe suite 4 Fexondation (retrait
des eaux d’inondation)} et au recouvrement du
bassin. Le rapport préconise de poursuivre la
mesure des niveaux piézométriques.

Observation de l'inspection

Les résultats de suivi sur les piézométres équipant la digue de Lavaugrasse démontrent que le
niveau de la nappe est suffisamment abaissé pour assurer la stabilité de la digue. A noter que ce
suivi piézométrigue ne permet pas de rendre compte des fluctuations de la nappe au niveau du
stockage des résidus dans le bassin de Lavaugrasse.

Il est demandé de transmettre tous les ans, a l'inspection, les résultats des mesures des niveaux
piézométrigues, avec les commentaires appropriés sur les fluctuations des niveaiux par rapport a la
pluviométrie et par rapport aux facteurs de seécurité définissant la stabilité de la digue.

V.3.b  Bassin du Brugeaud

Dans le rapport de surveillance 2015, il est fait état du bon état de I'ouvrage et de son entretien
régulier en observant les points suivants :

- la couverture ne présente pas de désordre apparent ;

- le parement aval de la digue est protégé du ravinement par une végétation arbustive bien
entretenue a I’exception d’une portion d’environ 300 m & I'interface digue Ouest/digue Sud ne
permettant pas 1’inspection visuelle. La résurgence dont I’évolution est a surveiller en pied aval de
digue était peu visible.

Observation de l'inspection

La couverture du stockage du bassin du Brugeaud est recouverte d'une végétation rase qui est
correctement entretenue. Cependant, la végétation arbustive s’est densifié sur une partie du talus
aval de la digue, comme signalé dans le rapport de surveillance 2015,

L'inspection demande a AREVA Mines de procéder a un entretien de la végétation de maniere a
discerner d'éventuels deésordres sur le talus aval de la digue et a surveiller 'évolution de Ia
résurgence en pied de digue.

AREVA Mines réalise un suivi altimétrique annuel (8 repéres) et un suivi altimétrique et
planimétrique (8 repéres) dont les résultats sont transmis a l'inspection. Il est mentionné une
situation topomeétrique stable sur les derniers résultats 2017, sans commentaire sur 1’évolution des
mesures depuis 1’origine.

Le rapport d’assistance a la surveillance de la digue 2015 traite de I'interprétation des résultats
jusqu’en 2014 .

- les déplacements planimétriques cumulés depuis 1’origine montrent une stabilisation de la digue
observée sur les mesures de 2008 et ayant peu évolué sur les mesures de 2015 ;

- entre 1994 (origine des mesures) et 2014, les tassements varient de 0 a 10 métres selon I’épaisseur
des résidus et de 0 & 2 métres en créte de digue ;

- les tassements entre 2009 et 2014 sont en moyenne de 4 cm/an sur la couverture et de 1,6 cm/an
en créte de digue ;

www.nouvelle-aguitaine developpement-durable gouw. fr
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- par comparaison aux calculs prévisionnels, les tassements réels mesurés sont plus importants que
ceux estimés (5 m pour une hauteur de remblai de 5 m, une profondeur du dép6t de 50 a 125 m et
une profondeur de nappe & moins de 50 m) pour une charge plus faible que les hypothéses prises en
compte (nappe plus haute, hauteur de remblais plus faible). Le temps de consolidation réel est plus
important que celui estimé (2 4 10 ans pour une hauteur de dép6t de 50 a 125 m).

Le rapport indique que les tassements résiduels devraient rester faibles (moins de 50 cm sur le
bassin et quelques centimétres en créte). L'étude préconise de récupérer le repére B36 (mesures
interrompues depuis 2010).

AREVA Mines réalise un suivi mensuel depuis 2002 du niveau piézométrique sur 3 piézomeétres
équipant la digue du Brugeaud (PZ78 en créte, PZ79 mi-parement, PZ80 en pied) et sur les
piézométres (BRUPZI en aval de la digue de protection des crues, PZ91 sur le stockage et P2
ancien puits de pompage dans la MCO). Les résultats sont interprétés dans le rapport d’assistance a
la surveillance de la digue transmis a I’inspection.

Le derier rapport de 2015 interpréte les résultats de 2002 jusqu’en 2014 :

e o - les niveaux piézoméltriques enregistrés (moyenne 278,7 mNGF
Ten créte, 272,3 mNGF a mi-pente et 268,5 mNGF en pied) ne
présentent pas d’évolution notable depuis leur mise en service en
2002 et restent en-deca des hypothéses de calcul définissant les
'facteurs de sécurité pour la stabilité de la digue ;

- les amplitudes de variation du niveau de nappe sont faibles et
semblent corrélées a la pluviométrie, avec une importante
inertie ;

- les niveaux mesurés témoignent d’un rabattement correct de la
: nappe dans le corps de digue et d’une efficacité modeste du
P2 systeme de drainage inteme (nappe proche du pied de digue) ;
JEASOX VY- les niveaux mesurés en PZ91 (LVG3) sont autour de 286,7
78 FmNGF. L’étude préconise une vérification des caractéristiques de

I’ensemble des piézométres et notamment sur PZ91 ;

Observation de inspection

Les résultats de suivi sur les piézométres équipant la digue du Brugeaud demontrent que le niveau
de la nappe est suffisamment abaissé pour assurer la stabilité de la digue.

Il est demandé de transmettre tous les ans, a {'inspection, les résultats des mesures des niveaux
piézométriques, avec les commentaires appropriés sur les fluctuations des niveaux par rapport a la
pluviométrie et par rapport aux facteurs de sécurité définissant la stabilité de la digue.

En outre, l'inspection demande la transmission des caractéristiques de ['ensemble des piézométres
de suivi des eaux souterraines de Lavaugrasse et du Brugeaud (cdte altimétrique de référence
NGF, cote au niveau de téte, hauteur margelle et tube, profondeur, crépinage...) apres vérification.

V4 Clétures (article 10 de I’arrété ministériel du 23/06/2015 applicable depuis le 1* aoiit
2017)

L'arrété du 23/06/2015 impose que les installations de stockages de résidus de traitement (ou
I’établissement) soient cléturés par un grillage ou dispositif équivalent d’une hauteur minimale de 2
métres. Les stockages autorisés sont inclus dans le périmétre cloturé de 1'établissement du SIB en 2
zones, de part et d’autre de la route le traversant (route de Lavaugrasse).

Lors de I'inspection par sondage de la cldture, il a été relevé la présence d’une cléture grillagée sur
le pourtour des installations et de la station de traitement des eaux d’une hauteur suffisante. L’accés
aux installations stockages de résidus de traitement est interdit aux personnes non autorisées par
des portails fermés a clef.
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V.5 Gardiennage {article 10 de ’arrété ministériel du 23/06/2015 applicable depuis le 1*
aoiit 2017)

L’arrété du 23/06/2015 impose un gardiennage en dehors des heures ouvrées. Cette prescription
peut toutefois étre adaptée sur la base d’éléments justificatifs établis par 1’exploitant sous réserve
qu’ils soient définis par I’arrété préfectoral d’autorisation.

AREVA Mines indique que le gardiennage effectué au sein du SIB inclut la vérification des acces
aux zones de stockages de résidus de traitement du Brugeaud et Lavaugrasse. Néanmoins, elle
indique qu’une demande de dérogation a cette prescription sera déposée en Préfecture.

Observation de !'inspection

L'établissement du SIB dispose d'un accés controlé pendant et en dehors des heures ouvrées. Sur
la base d'une justification d’AREVA Mines que les installations de stockage ne nécessitent pas de
gardiennage en permanence, il pourra étre dérogé a I'obligation de gardiennage des installations
de stockage en dehors des heures ouvrées par arrété préfectoral.

V.6 Consignes d’exploitation (article 7 de Varrété ministériel] du 23/06/2015 applicable
depuis le 1° février 2016)

AREVA Mines indique que les consignes sont en cours d’actualisation. Il est demandé 8 AREVA
Mines de formaliser les consignes d’exploitation sur les vérifications a effectuer et de définir les
situations de dysfonctionnement ou d’anomalies (vol de clotures, désordre, végétation
abondante...), ainsi que les mesures prises en cas d’anomalie constatée. Les consignes
d’exploitation seront transmises a I’inspection des installations classées.

V.7 Plans des installations et du systéme de collecte des eaux
AREVA Mines a présenté plusieurs plans des installations en précisant qu’une mise 4 jour est en
cours.

Observation de linspection

L'inspection demande la fourniture avant fin décembre 2017 des plans suivants :

- plan actualisé avec indication des 3 stockages de résidus et du périmeétre cloturé des installations
autorisées ou de l'établissement ;

- plan actualisé des dispositifs de collecte et de traitement des eaux, avec indication des points de
prélevements sur le vecteur eau.

Vs Gestion actuelle du systéme de collecte et de traitement des eaux du SIB
L’inspection a procédé a un repérage in-situ des circulations des eaux du SIB.
Le canal de rejet du SIB est un canal bétonné d’environ 1 métre de largeur traversant le SIB du
Nord au Sud jusqu’a la riviére la Gartempe (point de prélévement SIB2 avant rejet). Sont collectées
dans le canal de rejet du SIB :
* les eaux pluviales de ruissellement sur les toitures et voiries de I'entreposage d’uranium
appauvri au Nord ;
* les eaux pluviales de ruissellement sur les toitures et voiries de la zone de bureaux en partie
Est du secteur de Lavaugrasse (SEPA, LMT, ...) aprés passage dans un bassin d’eaux
pluviales et analyses avant rejet ;
* les eaux pluviales issues des 3 pistes drainantes du stockage de résidus de traitement de
Lavaugrasse (absence de rejet sauf cas de trés fortes pluies) ;
* les eaux pluviales issues des pistes drainantes du stockage de résidus du Brugeaud (absence
de rejet sauf cas de trés fortes pluies) ;
» les eaux usées sanitaires aprés traitement par un dispositif d’assainissement autonome (lit
de roseaux) ;
* les eaux en sortie du bassin Sud-QOuest, c’est-a-dire aprés traitement dans la station.

www.nouvelie-aguitaine developpement-thurable gouv.fr
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Identification des points d’arrivée / rejet d’eaux vers la station de traitement des eaux :

Rejet des eaux de ruissedement de la 2one

Effuents de
Rojat des eaux piocédé du
pluvistas de SEPA (sares
n=sellomaernt de k2 en amon)
a0y canaliés vers
dentrspczage le bassin du
duranivm appauvn Vieus Moutn

et rejetés

diractement a
ka Gartampe
a!c fin 2017

 fotdeseanx
phnviates vers le
bassin Est (projat
d'ocbwuraten par une

plaque amavitle)

Point d
prétdvemsn
rejet dans fa
Gatempa | SIB2

Rejet gravitaire du bassin Sud-Ouest vers [a Ganempe
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Les eaux collectées dans le bassin du Vieux Moulin, en point bas du SIB sont :

* les eaux de surverse des travaux miniers souterrains du Vieux Moulin (point de
prélévement SIMOGALY) ;

* les eaux de résurgence suite i percolation sur la verse du Brugeaud et sur la zone de
stockage de résidus de Lavaugrasse recueillis par 2 drains (points de prélévements
SIBDOB 1 et 2);

* les eaux pluviales de percolation drainées via Ie caniveau en pied de la digue du stockage
de résidus du Brugeaud (point de prélévement SIBFOS) dans lequel sont rejetées les eaux
de résurgence pompées dans le puisard situé dans I'ancien lit de la Gartempe (point de
préléevement SIBPAL),

* les effluents industriels de procédé (SEPA, péle géoscience) aprés traitement 4 la source et
éventuelles eaux d’extinction incendie. A noter que ces effluents, traités en amont, seront
envoyés directement a la Gartempe au plus tard le 31/12/2017.

Bassin du Vieux Moulin - collecte
des eaux de la partie Sud du SIB
et décantation (premiére phase
de traitement)

Les eaux du bassin Vieux Moulin sont reprises par pompage vers le bassin Est avant envoi (par
pompage) vers un bitiment pour traitement du radium. Arrivent également directement dans le
bassin Est :
* des eaux issues des drains enterrés sous le stockage de la boutonnieére acheminés via une
canalisation en PEHD ;
e les eaux pluviales de ruissellement de la partiec Ouest du stockage de résidus de
Lavaugrasse {surverse dans le milieu naturel en cas de forte pluviométrie (cf. demande de
la partie V.10 du présent rapport relative au contrale des eaux pluviales avant rejet).

Bassin Est - collecte avant
envoi vers la station de
traitement (traitement du —
radium)

Bassin Nord-Ouest -
décantation aprés traitement

www.nouvelie-aquitaine developpement-tiurable gouwv.ir
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AA Dispositif de collecte des eaux de ruissellement et d’infiltrations (articles 5.2.1.1 de
Parrété du 13/12/1995)

L’arrété du 13/12/1995 impose que le réseau de drainage mis en place lors du réaménagement du
site, canalise et collecte la totalité des eaux de ruissellement de fagon a les diriger vers un bassin de
réception avant envoi, si nécessaire, vers la station de traitement.

Bassin de Lavaugrasse
Afin de limiter I’érosion hydraulique, la digue de stockage du bassin de Lavaugrasse comporte trois
pistes drainantes des eaux pluviales vers le canal de rejet du SIB situé & ’Est du stockage.

débouché d'une piste drainante du bassin de Lavaugrasse dans le canal de rejet du SIB
(pas d’écoulement le jour pluvieux de I'inspection)

Bassin du Brugeaud

Afin de limiter I’érosion hydraulique, la digue de stockage du bassin du Brugeaud comporte une
piste drainante des eaux pluviales aboutissant dans le canal de rejet du SIB.

En outre, le stockage du Brugeaud est aménagé avec un drainage des eaux pluviales au centre du
stockage qui aboutit par une canalisation enterrée en sortie de la piste drainante du stockage du
Brugeaud.

Observation de l'inspection

Le temps étant pluvieux le jour de !'inspection, il n'a pas été observé d’écoulement ni en sortie des
3 pistes drainantes du stockage de Lavaugrasse, ni en sortie de la piste drainante du bassin du
Brugeaud.

AREVA Mines indique n'avoir jamais observé d’écoulement en sortie des pistes drainantes de
Lavaugrasse. Du fait des tassements et de la végétalisation des zones de stockages, il semble que
les eaux s'infiltrent préférentiellement au droit du bassin de Lavaugrasse.

L'inspection demande la réalisation d'un diagnostic sur la fonctionnalité du systeme de drainage
et de collecte des eaux de ruissellement du bassin de Lavaugrasse et du Brugeaud. Des
propositions d'amélioration permettant de limiter les infiltrations seront établies en fonction du
diagnostic qui sera établi.

V.10 Infiltrations provenant du bassin de Lavaugrasse (article 5.2.1.2 de P'arrété du
13/12/1995)

Larrété du 13/12/1995 impose que les résurgences en pied de digue et les infiltrations soient
recueillies par un collecteur périphérique qui les dirigera vers un bassin de rétention, si nécessaire,
vers la station de traitement.

www nouvelie-aguitaine. developpement-gurable gouv fr
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Les eaux pluviales de ruissellement de la partie Ouest du bassin de Lavaugrasse ainsi que les eaux
de résurgence en pied de digue sont collectées gravitairement dans le fossé Ouest enherbé, le long
de la piste en limite Quest du SIB. Les eaux de résurgence en pied de digue Sud sont collectées
dans le fossé Sud rejoignant ce fossé Quest.

Suite aux travaux de comblement de la boutonniére finalisées en 2015, les eaux de ruissellement
sur la zone de la boutonniére sont drainées vers deux conduites en PEHD enterrées le long du fossé
Ouest qui se rejoignent dans une conduite PEHD aboutissant dans le bassin Est pour traitement.

AREVA Mines a réalisé des travaux sur la bordure Ouest de Lavaugrasse suite au marquage
observé hors du site dans le cadre de 1’étude sur les rejets diffus de 2009 (achévement des travaux
en février 2012). Les travaux réalisés en bordure ouest de Lavaugrasse ont consisté a séparer les
gaux pluviales de ruissellement du versant Nord du SIB et les arrivées d’eaux radiologiquement
marquées observées en pied de digue sur la partic Ouest du stockage de Lavaugrasse :

- reprofilage du fossé sur un linéaire de 300 m, exclusivement dédié au transit des eaux pluviales du
Nord du site,

- drainage des eaux en pied de digue sur la partie ouest du stockage et reprise par un tuyau enterre
en paralléle du fossé vers le réseau aboutissant au bassin Est de la station de traitement des eaux.

Les eaux du fossé Ouest rejoignent un ouvrage qui dirige le premier flot des eaux vers la conduite
en PEHD qui aboutit dans le bassin Est pour traitement et qui en cas de fort débit, évacue les eaux
en aval dans le fossé Quest. Les eaux traversent la route de Lavaugrasse, via un passage busé et
sont rejetées directement dans la Gartempe en un second point de rejet des eaux pluviales a ’ouest
du Brugeaud (ancien point de rejet sur la parcelle 125 section AN au lieu-dit « cote du Moulin »).

S Sy i

Fossé Ouest au niveau de I’ouvrage évacuateur de crue
ne accumulation de végétaux a été observée entrainant la
quasi-obstruction de la grille de I’ouvrage.

Observation de l'inspection

L'’inspection reléve un écart réglementaire : la totalité des eaux d'infiltration et de résurgence ne
sont pas collectées dans le bassin Est pour controle avant traitement. AREVA Mines indigue que
les plans de collecte des eaux qui seront fournis permettront d'expliciter en détail le
Jfonctionnement actuel.

Seules les eaux pluviales non susceptibles d'étre polluées peut étre rejetées directement dans le
milieu naturel. L'inspection demande la transmission du descriptif actuel du systeme de collecte
des eaux et des résultats d'analyses des eaux rejetées afin de vérifier le respect de cette disposition
et de lever ainsi I'écart relevé. Il sera précisé l'emplacement du lieu de préléevement (plan de
situation et coordonnées en Lambert 93).

Par ailleurs, Iinspection demande un entretien de la portion du fossé entravant le bon écoulement
des eaux.

www.nouvelle-aquitaine developpement-durable gouv.fr
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V.11 Résurgences liées a J'arrét_d'exhaure du Brugeand (articles 5.2.1.3 et 5.2.2.3 de
Parrété du 13/12/1995)

L'arrété impose aprés arrét de ’exhaure du Brugeaud, de recueillir gravitairement les résurgences
en pied de digue du Brugeaud ainsi qu'a la sortie des travaux miniers souterrains dans un bassin de
rétention avant envoi vers la station de traitement des eaux, si nécessaire.

V.11.a Exhaure des eaux des travaux miniers souterrains
Les eaux d’exhaure des travaux miniers souterrains du Brugeaud ont fait 1’objet d’un pompage au
puits P2 entre janvier 1992 et décembre 1998 pour maintenir le niveau d’eau a la cote 250 mNGF
afin de tarir les suintements en pied de digue jusqu’a la mise en place d’un drain. Ce puits est
équipé d’un piézométre.

BT g

V.11.b Résurgences de la Verse du Brugeaud

Les eaux de résurgence de la verse du Brugeaud rejoignent gravitairement le bassin du Vieux
Moulin suivant la topographie du terrain. L'arrivée des eaux dans le bassin s’effectue par deux
drains (points de prélévement SIBDOB 1 et 2).

1 Eaux de résurgence de la Verse
1 du Brugeaud

Observation de l'inspection

L’inspection a observé que les écoulements des eaux de résurgence de la Verse Ouest rejoignent
gravitairement le bassin du Vieux Moulin. Néanmoins, ces écoulements qui sont apparents en
amont de la verse Ouest, ne sont pas recueillis par un dispositif de collecte matérialisé (fossé ou
canalisation). Le débit étant conséquent, le sol est raviné au niveau de ces résurgences et favorise
la charge des eaux de ruissellement en matiéres en suspension. La couleur rougedtre des sols
témoigne que les eaux sont potentiellement chargées en oxydes de fer.

Afin d'empécher ce phénoméne d’érosion hydraulique, il est demandé a AREVA Mines de fournir
une étude technico-économique proposant une amélioration du systéme de collecte gravitaire des
eaux de résurgence de la verse Quest du Brugeaud vers le bassin du Vieux Moulin et garantissant
la collecte de la totalité des eaux de résurgence. En outre, la zone d'apparition des eaux de
résurgence sera nettoyée et matérialisée.

www. nouvelle-aquitaine, developpement-durable. gouv.fr
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V.ll.c Résurgences de la digue du Brugeaud

Les eaux de ruissellement et de percolation sur le stockage du Brugeaud sont collectées via un
canal périphérique bétonné situé en aval du pied de digue et rejoignant le bassin du vieux moulin.
Les eaux de résurgence en pied de digue (déja identifiées en 1991 avant réaménagement) sont
collectées par pompage dans un puisard situé au niveau de I’ancien lit de la Gartempe, en aval du
pied de digue du stockage du Brugeaud et en amont de la digue de protection de la Gartempe.

Rejet des eaux prélevées par pompage en pied
de digue du Brugeaud et en amont de la digue
de protection de la Gartempe

(Point de prélévement SIBPAL)

Par ailleurs, une résurgence est régulierement observée sur le parement en pied de digue
correspondant a 1’exutoire des TMS (cf. rapport de surveillance de la digue 2015).

Observation de l'inspection

Lors de linspection, il n'a pu étre repéré la zone des eaux de résurgence sur le parenent de la
digue du Brugeaud nécessitant d'étre collectées. L'inspection demande a AREVA Mines, outre
Uentretien de la végétation dans cette zone tel que mentionné précédemment, d'installer un repére
visuel permettant de localiser cette zone.

V.12 Contréle du dispositif de collecte des résurgences d’eaux de la digue du Brugeaud
(article 5.2.2.3 de I’arrété du 13/12/1995)

Afin de vérifier I’efficacité du dispositif de collecte des eaux de résurgence, I’arrété du 13/12/1995
prévoit un contrdle des eaux dans la Gartempe en aval du site et un contrdle dans un piézométre
(BRU PZ1) situé en aval du stockage de résidus du Brugeaud, entre la digue de stockage du
Brugeaud et le nouveau lit de la Gartempe.

e — p—

Observation de l'inspection
" L'inspection observe que le piézométre BRU PZI n'est pas muni

d'un capotage. AREVA Mines indique que lors de remontées du
niveau d’eau, le piézométre devient artésien et les eaux sont
renvoyées vers le canal périphérigue par une condutite.
L’inspection demande la mise en place d'un capotage pour
éviter toite entrée d'eau et une vérification altimétrigue du
piézometre. Il sera justifié que le piézométre est en bon état au
niveau du tubage et adapté au niveau d’eau de la nappe. En cas
© de défectuosité, il devra étre remplacé.
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V.13  Station de traitement des eaux (article 5.2.4.1 de I'arrété du 13/12/1995
L'arrété impose d'envoyer toutes les eaux qui ne sont pas aptes au rejet dans une station de
traitement puis dans un bassin de contrdle avant rejet dans le milieu naturel (riviére la Gartempe).

| [ .
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b /-’L e T !
Bassin du Vieux Moufin ]
Riception dea sy dea
activies 4ros an
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viale puiss de cheminee
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Le traitement actuel des eaux s’effectue en 2 phases :

- traitement passif de 1’uranium, du fer et du manganése dans le bassin de décantation du Vieux
Moulin par piégeage de ’uranium pendant la décantation des hydroxydes de fer et de manganése ;

- traitement actif du radium par précipitation et décantation aprés ajout d’un réactif, le chlorure de
baryum.

La station de traitement des eaux comprend le batiment fermé ol le procédé est mis en ceuvre et
quatre bassins de collecte et décantation désignés ci-dessous :

+ |e bassin du Vieux Moulin, d'un volume d’environ 5000 m?, destiné a la collecte et au
traitement passif de 'uranium par décantation. Les eaux sont ensuite envoyées dans le
bassin Est au moyen de 2 pompes de 120 m*h environ (1 pompe en secours en réserve) ;

* le bassin Est d’un volume d’environ 35 000 m?* destin€ a la collecte des eaux. Les eaux sont
envoyées pour traitement actif dans le batiment au moyen de 2 pompes de 210 m‘/h
environ ;

* le bassin Nord-QOuest, d’un volume d’environ 12 000 m®, destiné a la décantation apreés
traitement. Les eaux décantées rejoignent gravitairement le bassin Sud-Ouest ;

* le bassin Sud-Ouest, d’un volume d’environ 13 000 m?, destiné a la seconde décantation
avant rejet. Les eaux sont rejetées gravitairement dans le canal de rejet des eaux pluviales
du SIB qui rejoint la Gartempe.

Dans le batiment, le traitement du radium 226 s’effectue par adjonction de chlorure de baryum au
moyen d’une pompe doseuse. AREVA Mines indique que le traitement s’effectue prioritairement en
période nocturne (fonctionnement actuel sur environ 8 heures).

Le chlorure de baryum est stocké en fiits placés sur rétention. Les deux cuves métalliques placées
dans la méme rétention que les fiits de chlorure de Baryum sont munies d'une signalétique
indiquant qu'elles sont vides. AREVA Mines déclare qu'elles sont inutilisées depuis plusieurs
années.

V.14 Point de rejet et contrdle avant rejet des eaux traitées (articles 1 et 2 de 'arrété du 17
janvier 2008 — articles 27-1 et 28 de Parrété du 23 juin 2015 applicable au 1* agiit 2017)
Larrété du 17 janvier 2008 impose de mettre en place un rejet continu en gravitaire afin de
supprimer les rejets intermittents dans la Gartempe générant des fluctuations importantes de la
conductivité. Cette disposition a conduit AREVA Mines & supprimer le relevage des eaux par
pompage du bassin Sud-Ouest vers le point de rejet situ€ sur la parcelle 77 section AN au lieu-dit
« la cote du Moulin » et & modifier le point de rejet des eaux traitées, en rive droite de la Gartempe.
Les travaux ont été finalisés en février 2008.
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Point de prélévement avant rejet
dans la Gartempe SIB2
(débitmeétre et préleveur)

Observation de l'inspection

L’inspection a constaté la mise en aeuvre d'un rejet gravitaire des eaux traitées et la mise en place
d’'un préleveur-échantillonneur et débitmeétre, pour prélévement des eaux dans le canal du rejet du
SIB, avant rejet dans la Gartempe. Les eaux traitées dans le bassin Sud-Ouest sont évacuées par
trop plein via un puits cheminée d’une canalisation rejoignant le canal de rejet du SIB. Le controle
s'effectue sur l'ensemble des eaux rejetées du SIB (v compris les eaux pluviales et traitées des
auires installations du SIB).

L’inspection a relevé un écart réglementaire : le contréle des eaux avant rejet dans la Gartempe
s'effectue aprés dilution des eaux pluviales et traitées provenant des autres installations du SIB.

La dilution des eaux de ruissellement et des effluents est interdite ( article 27-1 de I'arrété du 23
Juin 2015). Ainsi, le prélevement qui s'effectue par échantiflonnage, n'est pas représentatif du
volume et de la qualité des eaux en sortie de la station de traitement des effluents issues des
stockages de résidus.

Il est demandé @ AREVA Mines de déplacer 'emplacement du point de prélévement afin de se
mettre en conformité avec son arrété et de communiquer a l'inspection les nouvelles coordonnées
de ce point de prélévement.

A noter que le jour de l'inspection, l'exutoire des eaux rejetées dans la Gartempe n'a pas fait
'objet d'un controle visuel,

V.15 Inventaire des substances et déchets radioactifs (article 34 de arrété du 23 juin 2015
applicable depuis le 17 février 2016)

Un inventaire des matiéres et déchets radioactifs présents sur le site doit €tre transmis tous les ans &
I’ANDRA en application de 1’article R.542-67 du code de I’environnement. L’arrété ministériel du
23 juin 2015 impose en son article 34 de tenir a disposition de l'inspection des installations
classées, un inventaire des substances et déchets radioactifs présents dans |’établissement.

AREVA Mines a remis en séance copie de la déclaration annuelle 2016 a I’ ANDRA des substances
et déchets radioactifs concernant les stockages de Lavaugrasse, du Brugeaud, de la verse du
Brugeaud.

Observation de l'inspection

L'inspection a relevé un écart réglementaire : la déclaration effectuée pour l'année 20135 fait état
d'un inventaire incomplet des stockages de résidus et déchets radioactifs présents dans
I'établissement. Des compléments sont a transmettre sur la production et I'élimination des effluents
et déchets radioactifs (boues de curage des bassins, ..).
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VI - Résultats de I’autosurveillance

VI.1  Contrdle des eaux souterraines (article 5.2.2 de ’arrété du_13/12/1995 et article 49 de
Parrété du 23 juin 2015 applicable au 1¢ aoiit 2017)

L'arrété préfectoral du 13//12/1995 impose un contréle de la qualité des eaux souterraines sur :
peee | :

B s =

g * 1 piézomeétre dans le périmétre du SIB

= BRU PZIl: piézométre situé en
aval du stockage de résidus du
Brugeaud, entre la digue de
stockage du Brugeaud et le
nouveau lit de la Gartempe

* 8 opiézométres & I'extérieur du
périmétre du SIB

s PZ 71 AP: piézometre situé en
bordure Sud-Ouest du thalweg de
Lavaugrasse

o Puits PTS 41 a4 42 4 la
Chataigniére,a I’Est du SIB

©  Puits PTS 43 et 44 4 Lavaugrasse a
1’Ouest du SIB

o Puits PTS 69 au hameau du Bois du
Mont (ancienne désignation P2)

o Source SCE 68 a Lavaugrasse
(ancienne source 48)

o Source S5 (prélévement abandonné)

AREVA Mines analyse tous les mois les paramétres : hauteur d’eau, pH, Sulfates, Radium 226
soluble, Uranium soluble et tous les 3 mois les paramétres : Radium 226 insoluble, Uranium
insoluble, Plomb, Alpha soluble et Beta soluble.

Les résultats d’analyses en 2016 sont repris ci-dessous :

Eaux | pH | Ra226 soluble | Ra 226 insoluble | U soluble | U insoluble | Sulfates
souterraines | | Bq/l Bq/l pg/l ug/l mg/1
moyenne
annuelle
BRUPZ1 | 6,7 0,78 0,79 4986 209 779
sur site
PZ 71 8 0,23 0,12 30 0,5 598
PTS 41 6,2 0,10 < 0,01 1,7 0,5 <17
|
PTS 42 5,7 0.06 <0,03 5,5 <18 19 |
PTS 43 6,1 0,16 < 0,01 39 <05 24
PTS 44 6,5 < 0,03 < 0,01 2,3 <0,5 13 |
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r - e 4

Eaux 1 pH | Ra Esgluble. |Ra Zét_s.--i;s_oiu_ble*l-] solublcqr U insoluble | Sulfates

souterraines Bq/l Bg/l | ngl pg/t mg/l |
moyenne | ' i
annuelle | _
L ; - . ; e % — - 1 |
PTS 69 6,3 | < 0,04 <0,01 23 <{,8 11
H 1 -- S E— T+ 1
|  SCE68 5,6 <0,03 ' 0,02 23 1 94 |
F —t - - - + L —— -
i PZ112 8.1 < 0,05 <0,01 . 3 <0,02 5,46
référence ' |
amont i |
- e m e e = —— e B s - — e +- e jIL 4
Bruitde fond | 5,32 <0,1 [ / <12 / | 2a6
IRSN 2007 J 6,6 | | | |

Durant I’été 2016, deux ouvrages de piézométrie (PZ 111 et PZ 112} ont ét¢ implantés en amont
hydraulique du SIB (zone croix du Breuil) pour étre utilisés comme valeurs de référence amont de
la qualité des eaux souterraines (cf. arrété préfectoral du 18/12/2015 relatif & I’entreposage
d’uranium appauvri). Un prélévement a été réalisé en octobre 2016. A noter que les eaux
souterraines prélevées sur le piézométre PZ 111 ont révélé un marquage en uranium (20 pg/l), qui
pourrait étre lié A la présence importante de maticres en suspension dans le prélévement. Seules les
valeurs du piézométre PZ112 sont retenues comme valeurs de référence.

Au droit du site, les eaux souterraines prélevées en BRU PZ1 en amont de la digue de protection de
la Gartempe, présentent un marquage radiologique avec des teneurs élevées en uranium et radium
226 témoignant de I’influence des résidus stockés.

A D’extérieur du périmétre du SIB, les eaux souterraines prélevées en PZ71 dans 1’ancien thalweg
de Lavaugrasse présentent un plus faible marquage radiologique. Sur I’ensemble des autres
piézométres, les eaux souterraines présentent des teneurs en radium 226 et uranium du méme ordre
de grandeur que celles prélevées en amont. Elles correspondent au bruit de fond des eaux
souterraines en région uranifére (données de captages AEP - référence IRSN « rapport
DEISARG/2007-042 »).

Il en résulte qu’au vu de la qualité radiologique des eaux inférieure a la valeur guide fixée par
I’OMS pour la qualité des eaux de boissons, 1'usage actuel de ces puits ne présente pas de risque
sanitaire.

A noter que la charge en sulfates est plus élevée que celle du bruit de fond des eaux souterraines en
région uranifére avec une teneur plus élevée que les autres a la source de Lavaugrasse. La teneur en
sulfates reste inférieure a la limite de potabilité (250 mg/1}.

Observation de l'inspection

L'arrété préfectoral du 13/12/1995 ne fixe aucune valeur limite sur les eaux souterraines.
Toutefois, le marquage conséquent en uranium et radium 226 des eaux souterraines en pied de
digue nécessite un renforcement de la surveillance, voire d’éventuelles actions de remédiation.

A cet effet, une étude hydrogéochimique a été réalisée en 2011. Elle souligne I'importance du
pompage des eaux dans 'ancien lit de la Gartempe pour la collecte de ces eaux et préconise des
investigations complémentaires pour lever les incertitudes sur le volume de fuites dans la
Gartempe. La DREAL a demandé la réalisation d’une étude avec modélisation hydrogéologique du
site en 3D. Cette étude est actuellement en cours d’expertise BRGM et DREAL.
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Dans l'attente de ces conclusions, il est demandé a AREVA Mines de démontrer que le dispositif de
surveillance actuel (nombre de piézométres, caractéristiques altimétrigues et emplacement des
piézomeétres en fonction du contexte hydrogéologique, paramétres de suivi et fréquence) permet de

détecter les éventuelles contaminations proches du SIB comme ['exige l'article 5.2.2.4 de 'arrété
du 13/12/19935.

VL2 Contréle de la gqualité des eaux avant traitement (articles 5.2.4.1.1 de Parrété du

13/12/1995)

L’arrété impose de coliecter et d’analyser tous les mois, de maniére séparée toutes les eaux de la
partie Nord récupérées par les pistes drainantes et les fossés, toutes les eaux de la partie Sud et
toutes les eaux issues des travaux miniers souterrains (TMS) du Vieux Moulin. Les paramétres a
mesurer sont les suivants : débit journalier, pH, Sulfates, Radium 226 (soluble et insoluble),
Uranium (soluble et insoluble).

AREVA Mines effectue des analyses aux points de prélévements suivants :

» SIB Est : eaux de ruissellement en partie Nord du SIB, avant rejet dans le bassin Est (zones
du bassin de Lavaugrasse, des activités du bureaux, SEPA et U308) ;

» SIMOGAL : eaux de résurgence des TMS du Vieux Moulin

> SIB FOS : .eaux de ruissellement collectées en partie Sud, dans le fossé bétonné en pied de
digue du stockage du Brugeaud (y compris les eaux de percolation a travers le stockage de
résidus pompées dans I’ancien lit de la Gartempe} ;

> SIB VxM : ensemble des eaux collectées dans le bassin du Vieux Moulin (y compris les
eaux de résurgence des TMS du Vieux Moulin).

Les résultats sont repris ci-dessous :

- T -

B ” =T
| Avant | SIB Est | SIBFOS SIMO GAL
traitement | -
en :_ oL e, AR T gt ————— e i T mna ..]_— ™ e —-r.—— - -
Ra 226 Ra 226 U I U Ra 226 U | Ra 226 U
moyenne  gsoluble | insolubie | soluble | insoluble | soluble | soluble | soluble | soluble

| i

kannue"e ] Bq/l | Bq/l | ngl | pgl | By/l mgl | Bal ! bl

2000 | o <0,02 170 110 / I /| 293 | 1710

s | 010 | <003 | i - T

2 0,10 <0,03 103 | 18 | / / I

2011 | <ol | 0,07 ! 3 | 17 | | I | /

| ! _

202 ol | o0 | 128 | 15 1 1,06 | 69 | 192 | 1154 1

203 | 009 | <01l | <l8 27 | 1,02 | 101 | 220 | 990
T T - T - T 1— + -I

2014 | o1l <002 | 88 | 6 L / |

F + S 4+ e = e ~

2005 | 0,10 <001 | 95 4 1,95 | 39 312 | 977

-+~ g
12016 0,09 I <0,01 173 <4 T 2,34 42 292 | 965

Pour les eaux de ruissellement de la partie Nord (SIB Est), I’évolution des résultats 2001-2016
présentent des valeurs stables en radium et plus fluctuantes en uranium. Les travaux de
modification du dispositif de collecte des eaux intervenus en 2011 et les travaux de comblement de
la boutonniére finalisés en 2015 peuvent avoir eu une influence sur les résultats.
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Les résultats des analyses sur les eaux collectées au sud du stockage du Brugeaud (SIB FOS)
montrent une charge un uranium et radium représentative des eaux de percolation sur des résidus.
Les résultats 2012-2016 présentent une élévation de la charge en radium, une baisse en uranium
tout en restant du méme ordre de grandeur.

Les résultats des analyses sur les eaux d’exhaure des TMS présentent les plus fortes charges en
uranium et en radium solubles, correspondant au phénoméne de lessivage des galeries.

T

Avant

SIB VxM
i - T — T T
e‘nmr;:;‘;;'ﬁe Ra 226 soluble | Ra 226 insoluble U soluble U insoluble
annuelle | Ba/l Bal kel kel
F — —i- - + - + - + 1
2001 1,82 0,1 1230 140 ,
i + T T T 1
12006 Jr 1,34 0,09 443 117
5 : -+ - + T -+
2011 0,91 0,07 274 37
[2012 1,13 0,11 264 9]
- 1 T T ' +
2013 1,23 0,09 232 62
— -+ T+ T + 1
2014 1,22 0,10 225 51
- T T T T 1
2015 1,52 <0,13 215 31 ,
2016 1,39 0,18 | 161 _ 43

.= - i .

Pour ’ensemble des eaux collectées dans le bassin du Vieux Moulin, les résultats 2016 montrent
une diminution progressive de la charge en uranium soluble depuis la fin des travaux de
végétalisation du stockage du Brugeaud en 2001 (7 fois inférieure). Toutefois, les eaux restent
fortement chargées en radium soluble et nécessitent un traitement.

Observation de l'inspection
L’inspection constate les écarts réglementaires sur la transmission des résultats d’analyses
suivants, concernant fes eaux collectées pour traitement :

- résultats d'analyses des eaux de résurgence de la Verse du Brugeaud collectées dans le bassin du
Vieux Moulin (point de prélévement SIBDOB 1 et 2).

- résultats d’'analyses pour les eaux prélevées en SIB FOS et SIMOGAL (années 2004 a 2008,
2010, 2011 et 2014). Ces analyses ne sont plus réalisées tous les mois mais tous les 3 mois depuis
2009. Il n'y a plus d'analyses sur les insolubles depuis 2004 ;

- résultats de mesure du débit journalier depuis 2012,

VL3 Contrile de 1a qualité des rejets des eaux aprés traitement (articles 5.2.4.1 de I’arrété
du 13/12/1995. articles 4 et 5 de Parrété du 2 aoiit 1990 et article 3 de ’arrété du 17/01/2008)

Un contrble est réalisé au point de prélévement SIB 2 dans le canal de rejet des eaux du SIB, avant
rejet dans la Gartempe, par prélévement continu sur un échantillon moyen hebdomadaire.

Les paramétres analysés par AREVA Mines sont les suivants : pH, MES, DCO, Hydrocarbures,
Sulfates, Baryum, Radium 226 (soluble et insoluble), Uranium (soluble et insoluble), Plomb,
Manganése, Alpha soluble et Beta soluble. AREVA Mines effectue un relevé du volume
hebdomadaire rejeté.
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Les résultats en pH, radium 226 et uranium sont repris ci-dessous :

Aprés pH Ra 226 Ra 226 U U Sulfates
traitement soluble insoluble soluble | insoluble mg/l
SIB2 Baq/l Bq/l ne/l pgfl
en moyenne
annuelle

2001 7.2 0,05 0,09 350 <50 1092
2011 7.3 <0,06 0,06 218 0,3 1285
(Min. - Max.) (6,8-7,8) | (0,01-0,24) | (0,02-0,13) | (118-309) | (0,1-11) | (620 -1900)
2012 7.2 <0,06 0,05 158 0.4 940
(Min. - Max.) (7,0 - 7,5) |(<0,01-0,16)| (0,02-0,08) | (6-262) | (0,1-13) | (71 -1300)
2013 7,2 <0,05 0,05 239 0,5 971
(Min. - Max.) (0,9-74) [(<0,01-0,12)| (0,02-0,11) | (152-452) | (0,1-17) | (630 -1300)
2014 7,1 <0,04 0,11 202 11 962
{Min. - Max.) (6,7-7,5) |(<0,01-0,10) | (0,03-0,32) | (123-501) | (2-31) | (630-1200)
2015 73 0,13 <0,03 196 4 1070
(Min, - Max.) | (6,9-7,8) | (0,02-0,42) |(<0,001-0,09) | (120-292) | (<0,5-11) | (240 -1310)
2016 7.4 0,16 <0,04 248 3,3 985
(Min. - Max.) (6,8 -7.7) | (0,04-0,39) | (<0,01-0,15) | (127 -510) | (<0,5-11) | {540 - 1780)
Valeurs limites | 5,5-8.,5 0,25 0,25 800 800 4000
autorisées {AP
du 17/01/2008)

Les résultats 2016 en radium 226 et uranium respectent les valeurs limites de rejet fixées a ’article
3 de P'arrété préfectoral du 17/01/2008, qui ont été abaissées par rapport a celles du décret n®90-
222 du 9 mars 1980 (RGIE).

L’ensemble des autres résultats d’analyse transmis respectent les valeurs limites fixées a I’article 3
de I’arrété du 17/01/2008 : matiéres en suspension totale (7,4 mg/l), demande chimique en oxygéne
(< 30 mg/1), hydrocarbures (< 0,11 mg/1), Baryum (<0,04 mg/l}, plomb (<0,005 mg/l), manganése
(1,73 mg/l), activité alpha soluble (4,63 Bg/l) et activité beta soluble (3,47 Bq/l).

Observation de l'inspection
L'inspection reléve un écart réglementaire concernant ’absence de transmission des résultats de

mesure du débit journalier des eaux rejetées depuis 2012,

V14 _ Contréle radiologique sur les eaux de la Gartempe dans Penvironnement proche du
SIB (article 5.2.4.2.1 de Varrété du 13/12/1995 et article 27-1 de ’arrété ministériel du

23/06/2015)

L’arrété impose un contrdle radiologique mensuel des eaux de la Gartempe en amont du rejet du
SIB (point de prélévement VIL au moulin du Mas), en aval immédiat du rejet du SIB (point de
prélévement SIL B quelques centaines de métres en aval du rejet) et en aval éloigné du rejet du SIB
(point de prélévement PDB au pont des Bonhommes). Les paramétres & mesurer sont les suivants :
débit journalier, pH, Sulfates, Radium 226 (soluble et insoluble}, Uranium (soluble et insoluble).
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Les résultats des analyses de 2016 (en moyenne annuelle) sont repris dans le tableau suivant :

" Prélévement des caux | pH | Ra226 soluble | Ra226 insoluble | U soluble | U insoluble |

! dela Gartempe Jr (Bq/ 1§ _!- (Bq/l) | (ng/) 1 (ng/l) 4
;Amont (V IL) <0,01 | <0,01 | <24 <0,8 |
Aval immédiat (SIB B) Wi w07 | w0t | 4 | o5
'Aval elmg_ng (_PI_?B)M l 7,1 | <0,01 | <0,01 3 <0,6

* A noter une anomalie sur le résultat de janvier 2016 en radium 226 en aval immédiat des eaux de
la Gartempe de 0,68 Bq/l qui suréléve le résultat moyen. En excluant cette valeur, la moyenne
retombe a 0,01 Bg/l.

Ces résultats montrent de faibles teneurs en radium et uranium des eaux de la Gartempe du méme
ordre de grandeur en amont et en aval du rejet du SIB. L’influence du rejet du SIB sur les eaux de
la Gartempe est négligeable, notamment en raison d’un effet de dilution li€ au débit de la Gartempe
{Volume hebdomadaire moyen du rejet des eaux du SIB d’environ 10 000 m?, représentant un débit
de rejet d’environ 200 m¥%h & comparer au débit moyen interannuel de la Gartempe d’environ
30 000 m*/h).

A noter que le rejet du SIB ne concerne pas uniquement les stockages de résidus de traitement. En
effet, le canal de rejet du SIB recueille les eaux pluviales et effluents traités des autres installations
du SIB (SEPA, activités miniéres du Brugeaud et de Lavaugrasse et LMT).

Observation de l'inspection

Afin d'évaluer l'impact sur les écosystémes, ['inspection demande une démonstration de la
compatibilité du rejet avec les objectifs de quantité et de qualité du cours d'eau récepteur au sens
de l'article IV de l'article L.212.1 du code de I'environnement.

VL5  Contrile radiologique sur les sédiments de la Gartempe dans I’environnement proche

du SIB (article 5.3.1.1 de Parrété du 13/12/1995)

L’arrété impose un contréle ponctuel annuel de la qualité radiologique des sédiments de la
Gartempe sur 2 points de prélévement en amont du rejet du SIB (45 S1 au niveau de Coulerolles et
45 S2 au moulin du Villard) et sur 2 points de prélévement en aval du rejet du SIB (45 S5 au pont
des, Bonhommes et 45 §7 au niveau du vieux pont de Rancon). Les parameétres a mesurer sont
I'uranium, le radium 226 et le plomb 210.

Les résultats des analyses de 2016 sont repris dans le tableau suivant :

Prélévement des T Uramum 238 [ Radium 226 - Plomb 210
 sédiments de la Gartempe | (Baq/kg matiére séche) | {Bq/kg matiére séche) | (Bg/kg matiére séche)
FAmont 45 S1 (COUL) I 50 T 70 I 100 |
Amont 4552 (VIL) T 60 I 70 | 80 - i
| Aval : 45 S5 (PDB) | 120 | o : 120 :

Aval : 45 S7 (RAN) ' 150 210 i 220

Ces résultats révelent un faible marquage radiologique des sédiments de la Gartempe du méme
ordre de grandeur en amont et en aval du rejet du SIB. Pour comparaison, le bruit de fond
radiologique des sédiments est estimé de 100 a 500 Bq/kg de matiére séche pour chacun des
radionucléides mesurés dans un contexte granitique hors influence miniére.
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VL6 Contréle radiclogique sur les végétaux aquatiqgues de la Gartempe dans
I’environnement proche du SIB (article 5.3.1.2 de I’arrété du 13/12/1995)

L’arrété impose un contréle ponctuel annuel de la qualité radiologique des végétaux aquatiques de
la Gartempe sur 2 points de prélévement en amont du rejet du SIB (45 VAl au niveau de
Coulerolles 45 VA2 au moulin du Villard) et sur 2 points de prélévement en aval du rejet du SIB
(45 VAS au pont des Bonhommes et 45 VA7 au niveau du vieux pont de Rancon). Les paramétres a
mesurer sont 1’uranium, le radium 226 et le plomb 210.

Les résultats des analyses de 2016 sont repris dans le tableau suivant :

Prélévementdes |  Uranum238 |  Radium226 |  Plomb210
sédiments de la Gartempe | (Bq/kg matiére séche) | (Bq/kg matiére séche) | (Bq/kg maticre séche)
:Amont 14551 (COUL) _j: <1—4,27 i 3,9 : <19,44 :
LAmont : 15 52 (_VIL) | <111(.)6., L ) 4 ! <15,02 |
Aval : 45 S 5 (PDB) <14,7 5.8 <19,49

Aval:45S7(RAN) | / ' / m /

Ces résultats révelent un faible marquage radiologique des végétaux aquatique de la Gartempe du
méme ordre de grandeur en amont et en aval du rejet du SIB.

VL7 Contrdle radiologigue sur les sols et les végétaux terrestres dans l’environnement
proche du SIB (article 5.3.2 de Parrété du 13/12/1995)

L’arrété préfectoral du 13//12/2015 impose un contrdle annuel des sols et des végétaux sur 5 points
de prélévement dans I’environnement proche du SIB. Les analyses sont a effectuer sur les
paramétres : radium 226, uranium, plomb 210 et radioactivité totale.

Observation de l'inspection
L’inspection reléve un écart réglementaire concernant 'absence de transmission des résultats
d'analyses dans l'environnement proche du SIB (depuis plus de 10 ans).

VL8  Contréle radiologique sur le lait dans I’environnement proche du SIB (article 5.3.2 de
Parrété du 13/12/1995)

L’arrété préfectoral du 13//12/2015 impose un contréle annuel sur le lait produit par des vaches
élevées sur 3 zones proche du SIB et le lait d’une laiterie du département, sur les parameétres :
uranium, radium 226, plomb 210 et radioactivité totale.

AREVA Mines a déclaré ne plus étre en mesure de réaliser ces contréles en |'absence d'élevage a
proximité du SIB. De ce fait, I'inspection estime que cette prescription est devenue sans objet.

VL9___Contréle radiologique sur les poissons dans ’environnement proche du SIB (article
5.3.2 de 'arrété du 13/12/1995)

L’arrété préfectoral du 13/12/1995 impose un contrdle tous les 2 ans sur des poissons péchés dans
la Gartempe, entre Villard et Pont des Bonhommes, sur les paramétres : uranium, radium 226,
plomb 210 et radioactivité totale.
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Les résultats d'analyse 2015 sont repris ci-dessous :

| Type | Prélévement | Uranium 238 | Thorium 230 | Radium 226 | Plomb 210 |Polonium 210
poissons (Bq/kg frais} | (Bg/kg frais) | (Bg/kg frais) | (Bq/kg frais) | (Bq/kg frais)
Chevesne | AmontSIB | 064 | 076 | 7,65 401 | o |

| Aval SIB 015 | 003 | 027 | <052 i‘ 0,66

| | | |

Barbeau | Amont SIB 13 08 | 1,32 1,34 l 0,93
|AvasB | 099 066 | 237 084 | 066 |

Ces résultats révélent un marquage radiologique du méme ordre de grandeur en amont et en aval du
rejet du SIB. Pour comparaison, la concentration en uranium 238 {moyenne sur 1000 échantillons)

des poissons du Rhone a été estimée a 1,0 + 0,2 Bq.kg'l frais (fiche radionucléide IRSN}).

VL10 Contréle de I'exposition externe et interne sur le site et dans I'environnement proche
(article 5.1 de ’arrété du 13/12/1995)

L'arrété impose un suivi sur 8 points de mesures situés dans le périmétre du SIB sur 6 points de
mesures a l'extérieur du SIB et sur 4 points de mesure en limite de propriété. Les analyses sur le

vecteur air portent sur :

1) des mesures trimestrielles du débit de dose de I'exposition gamma ;
2) des mesures mensuelles de I’énergie alpha potentielle volumique des descendants a vie
courte du radon 222 (EAPv Rn222) et du radon 220 (EAPv Rn220) ;
3) des mesures mensuelles des émetteurs alpha a vie longue présents dans les poussiéres en
suspension dans I’air (EAVL).
VLIO -1 Mesure du débit de dose
Les résultats 2011 a 206 de mesure du débit de dose sont repris ci-dessous :

L Débit de dose (nSvib)
Sélectionner le tableau entier . 01 s012 013 014 2013 2018
[nm oclization goy om omx oy min mIX omey min MIX Moy MmN SEX MoY MmN mEX  moy  min mx
'DOSI17 SDO oues,bordore do baatin de Lxaoprane |28 20 250 20 (200 |30 28 210 B30 X3 BE 0 & 310 W0 0 20 36
DOSI19  STAJO EST, bordors du baasin dn Benguaod B N0 0 M0 300 B0 15 0 B0 N0 M0 40 2w [0 3w 2@ 40
DOSI68  Basin de Lavmuprans M5 20 0 260 250 WO 2B 200 260 93 S0 380 2B 2130 \O 2\ 10 2
DOSIT0 Digse de Lavasgasse 170 10 200 198 150 210 185 170 20 28 (190 (30 300 210 2 200 [410
DOSI64  Banin do Broguagd [ 20 F3 30210 70 200 10 |20 260 i
DOSI74 Digoe du Brepezmd 20 %0 310 28 30 340 A8 @
DOSI6Y SO Usine (363 30 4% 313 30 B0 43 340
DOXI73 VieoxAlookin [ x0 (20 28 210 (270 23 150 |
DOSI1S  Niliaryhétsl cive pamche 15 190 10 170 150 80 150 12 %0 |
DOSI16  Brssinas hixel da Font 155 10 [237237 200 [B0] 168 150 20 10 [3
DOSIIS  Village de 12 Croix du Brei) 30 0 1% I35 110 M0 D0 9 150 MO 120 10 IS 110 10 143 10 1D
DOSI22 Village de Lnamgrauss 53 130 1% 153 130 160 M3 130 170 (8530 00 3230 380 w0 0 3%
DOSI3  Village de ta Chassigniées 156 140 180 165 150 180 10 110 160 158 130 170 18 1© 20 1% 120 190
DOSI43 Bastinmr—laPaate [ 70 30 33 20 2% 2o 1% 70 M8 0 B0 B 20 BO B 10 W |
DOSI66  Benimes - Abattcice 168 130 1% 150 176_;no‘imo'm 210 :dé_ 150 (30 4 20 (30 0 1@ [0
DOSI71  Routede Lavasgraise Ovest (280 200 250 30 300 70 WO 20 0 5 20 PO MW 30 00 I D 38
DOSI72 Rouede Lavasprans Ex 203 10 (230 248 230 B0 193 150 200 B0 B0 B0 W ) N0 08 10 2N
DOSI92 Village én Fraing (Basines) M8 130 160 180 150 |340 (140 S0 150 150 170 200 10 1@ (B0 1B 180 200

Valeurs comprises entre 2 & 4 fois ta valeur maximale du bruit de fond
|_Valeurs comprises enire 14 2 fols la valeur maximale du bruit de fand
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Pour comparaison des résultats, il est retenu la gamme de vanation du débit de dose definie par
’IRSN comme référence du bruit de fond du milieu naturel de la partie Nord de la Division
miniére de la Crouzille (Rapport d’expertise IRSN DEI/2007-01) : débit de dose entre 100 a 210
nSv/h.

Dans le périmétre du SIB, les valeurs de débit de dose mesurées sont globalement comprises entre
1 et 2 fois la gamme de variation du bruit de fond naturel de la partie nord de la DMC (entre 210 et
420 nSv/h)). Les moyennes annuelles les plus élevées sont enregistrées entre 2014 et 2016 par les
dosimétres situés sur la digue du Brugeaud (entre 440 et 500 nSv/h) et & ’emplacement « SIMO
USINE » (entre 565 et 645 nSv/h), soit entre 2 et 4 fois la borne supérieure de la gamme de
variation du milieu naturel.

Dans I’environnement proche du SIB, ’ensemble des valeurs de débit de dose mesuré sur les
années 2011 a 2016 sont comprises entre 1 a 2 fois la borne supérieure de la gamme de référence
du milieu naturel {entre 90 et 400 nSv/h).

VI.10.2 Mesure des EAPv du radon 222 et du radon 220

Les résultats 2001 a 2016 de mesure de I’énergie alpha potentielle volumique des descendants a vie
courte du radon 222 (EAPv Rn222) sont repris dans le tableau ci-dessous :

LAPRo-22 (aJtn)
201 2012 2013 2014 013 2016
nom boabaton . . .

'DOST1T  SDO ovex borduwre du bawin de Lavangrawe 837 207 S0 9 177 58 40 71 5 404 71 WS 487 159 T 462 33 [OM
|DOSI1®  STAMO EST, bordurs du bassin du Brogeand 30 163 385 0 150 47 T 120 5S4 BY 61 45T 313 165 485 WS 27 eAd
DOSI&  Bassinde Lavmgrios V8 66 146 M 5 08 W 46 10 B 2 121 M [ 11 2 27 B4
DOSI?  Digoe de Lzvampasss Ml 81 2% M8 199 100 6 213 M4 25 165 139 6 15 M3 5T 39
DOSI6S  BassindoBrmpend M2 182 498 M7 1SS M B 02 S8 I 05 /2 198 SS9 418 47 W2
DOXI 74 Digoe du Brogemd B8 01 50 34 70 63 1Bl 124 S5M4 B4 77 Sl 296 195 464 MB 60 TS
DOSI®  SIMOUsica WS 61 109 S8 18 S 5T 16 101 31 177 133 T 1T 130 3 9
DOSIT  ViewMosln 3 | 675

DOG 1S Villarphied rive gauche =l 126 339 =4 112 (3880151 100 3 180 35 333 ;e 127 |Ha S 78 (488
DOS1S By hiteldn Pont B 8 13 % 8 1% & 33 IR & w0 12 o 152 ;0 3% 154
DOSIIS  Village da s Groix du Bruwld 2 M 8 ®» » [ e 20 8 4 13 D & 3 9 [B3
DOSIZ  Village de Lavacgrum Bl 11 180 120 & 281 103 58 227 160 28 299 M3 L3 34 M6 97 %2
DOSIZ3  Village de la Chatsigriim 266 168 315 A9 5 ST M8 81 286 M1 40 29 23 1S 335 194 I8 363
DOSI43  Humsm-hPan /5 S0 M M7 ™ 248 1T MW 2@ M6 37 M7 176 99 35T 173 85 313
DOFI66  Byspnes —Abavcice 7 o4 Ells 3 [Bla % s 6 18135 @ o QHIB 2
POS 7l  Rowede Lyzasgrais Overt 68 158 335 s 14 474 12 63 3 188 45 W4 6 124 ME W 37 95
DOSIT?  Roweds Lavasgrame Ex M6 141 ;0 w2 88 351 1S B 230 156 34 1S 206 105 334 202 87 493
|DOSIST  Villige do Fraines (Basinar) B5 97 73 M4 @ 37 M1 8 29 160 36 E2 150 88 35 190 67 37

Pour comparaison des résultats en ’absence de niveau initial, il est retenu comme référence pour le
milieu naturel, les données définies par I'IRSN sur la base des résultats de 3 stations de mesure
correspondant a différentes positions topographiques (Rapport d’expertise IRSN DEL/2007-01) :

| ———— ——

T ey e = s

; | Entre 142 fois Entrc2a4 fois | Entre4d9fois |

Station de | | Gamme de | la valeur maximum | la valeur maximum | la valeur maximum |

| mesure Position ! référence du bruit de fond du bruit de fond du bruit de fond l

milieu naturel nlim? milieu naturel milieu naturel milieu naturel
+ nJim’ n/m’ n)/m?
Népoulas | Sommitale | 10443 | 43-386 86- 172 172 -387
B k- = : ST —

[ Malabard Flanc de coteau | 184154 154 - 308 308 -616 616 - 1386
[ Jeanmeyrat Fond de vallée l 26a178 : 178 - 356 D 356-712 n 712 - 1602
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Dans le périmétre du SIB, les moyennes annuelles des valeurs d’EAPv du radon 222 enregistrées
sont globalement supérieures de 2 a presque 4 fois a la borne supérieure de I’intervalle de variation
du milieu naturel au niveau des dosimétres situés en bordure des bassins de Lavaugrasse et du
Brugeaud et du bassin et de la digue du Brugeaud, avec ponctuellement des maximums pouvant
étre plus de 5 fois supérieurs a cette limite.

A noter également le cas particulier du dosimétre situé au Vieux Moulin qui enregistre des EAPv
du radon 222 trés élevés. La proximité des bassins de stockage et de décantation des eaux avant
traitement et de la station de traitement en elle-méme ou encore Ia proximité des TMS, associés a la
position topographique (fond de vallée) sont des raisons invoguées pour expliquer ce phénomeéne.

Dans I’environnement proche du SIB, les moyennes annuelles des valeurs d’EAPv du radon 222
enregistrées dans I’environnement sont globalement cohérentes avec la gamme de variation du
milieu naturel, et indépendamment du niveau de position du dosimétre. A noter cependant que Ia
quasi totalité des appareils de mesure présentent des maximums supérieurs 4 2 fois la limite haute
de la gamme de référence du milieu naturel pour les années 2012, 2015 et 2016.

Les résultats 2011 a 2016 de mesures des descendants & vie courte du radon 220 sont globalement
moins élevés que celles des descendants a vie courte du radon 222 (10 fois moindre). La
contribution des EAPv du radon 220 est d’ailleurs négligeable pour le calcul de la dose efficace
annuelle ajoutée (DEAA).

VI.10.3 Mesure des EAVL dans les poussiéres

Les résultats 2011 & 2016 de mesures sur les émetteurs alpha a vie longue présents dans les
poussiéres en suspension dans l’air sont inférieurs a la limite de détection sur I’ensemble des
dosimetres. Ces résultats sont similaires au bruit de fond du milieu naturel (< 0,3 mBqg/m?).

VI1.11 Contrile de I’exposition des populations dans un environnement proche a Pextérieur
de I’établissement du SIB (article 5.4 de I’arrété du 13/12/1995)

L’arrété du 13/12/1995 impose la transmission d’un rapport radiologique {calcul du taux annuel
d’exposition TAETA devenue la dose efficace annuelle ajoutée ou DEAA).

sLr Vo A ) g N R

T
L

It

i t it
A

-+t 1\
- _%‘;
\fg;i}’

£

* Az Ui l

1
<, ds e el [ |
) M.-..J..a.nq_\_m.mqa Aege, v
1 LR T v ? =Y 4
e b
o =y 2 |
3 ~posKz0 4
STIRIPT - \".\
" ot ; S L

31



La dose efficace annuelle ajoutée (DEAA) du fait de I’exploitation susceptible d’étre regue par les
personnes doit étre aussi faible que raisonnablement possible sans jamais conduire & dépasser la
valeur limite fixée a I’article R.1338-8 du code de la santé publique (1 mSv par an).

L’évaluation de la DEAA est calculée par différence des mesures entre les groupes de référence de
la population exposée et celles du milieu naturel considérés, suivant un scénario d’exposition défini
dans la méthodologie établie par AREVA Mines pour la division miniére de la Crouzille en 2008.
La DEAA est calculée a partir des mesures sur le vecteur air {(cf. partie VI.10 ci-dessus) et des
mesures sur la chaine alimentaire, pour un scénario adulte et enfant entre 2 a 7 ans.

Les résultats de 1’évaluation de la DEAA pour 2015 concernant I’exposition des populations a
I’extérieur de I’établissement du SIB sont repris ci-dessous :

e i I — -
Station de mesure | Dosimétre| DEAA en mSv./an + DEAA en mSv/an DEAA
de la DEAA «vecteur air» | «vecteur chaine | en mSv/an

(mSv/an) |  alimentaire »

T T — —+- ™ o
| Adul}e Enfant i Adulte | rEnfant Adulte | Enfant
Hétel du Pont - DOSI 16 0,036 0,023 0,051 | 0,070

-

+
017 0,09
| Bessines

H === + T + -t- T 1

Croix du Breuil - | DOSI 18 0,213 0,168 0,051 0,070 0,26 0,26

Bessines Jr _

+ + + - 1 i— 1

Abattoir - DOSI1 66 0,306 0,265 0,051 | 0,070 0,36 0,34

Bessmes l [ _l-
- —— T T T — +
Hotel rive gauchc - | DOSI 15 0,684 0,605 0,051 0,070 0,73 0,68

Villars
3‘_ — 1

 E— +- ——
Village DOSI 23 0,752 | 0,665 0,051 | 0,070 l 0,80 0,74
-+ 1

.].
g

La Chataigniére t
- : + + - + e
la Poste - DOSI1 43 0,449 | 0,381 0,051 T 0,070
Bessines
— o -I- - . + -+ + 1
Village DOSI 22 0,765 0,643 0,051 0,070 0,82 0,71

Lavaugrasse
Lavaugrasse | | N |

.i.
Village DOSI1 92 0,417 0,369 0,051 0,070 | 047 0,44
Le Fraisse l

e — e = 1

Les résultats les plus élevés du calcul de la DEAA sont releves aux stations de mesure des hameaux
Le Fraisse, Le Villard et Lavaugrasse.

L’élévation de la DEAA est essentiellement liée a la contribution de I’exposition intemne liée aux
descendants alpha & vie courte du radon 222. La contribution de I’exposition liée 4 la chaine
alimentaire est faible (mesures proches de la limite de détection).

L’ensemble des résultats restent inférieurs a la valeur limite réglementaire fixée a 1 mSv/an.

0,50 | 045

VII  Conclusions et préconisations a I’issue de la visite d’inspection

La visite d’inspection du 28/06/2017 a porté sur les 3 stockages de résidus de traitement de minerai
uranifére et autres déchets localisés dans 1’établissement du site industriel de Bessines (SIB). Ces
installations relévent du régime de I’autorisation sous la rubrique n°1735 de la nomenclature des
installations classées.
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La société AREVA Mines ayant repris |’exploitation des installations autorisées, elle transmettra a
Iinspection avant fin novembre 2017, les documents justifiant de ses déclarations en Préfecture
relatives au changement d’exploitant et au bénéfice de I’antériorité suite a la création de la rubrique
n°1735 de la nomenclature des installations classées.

L’examen du respect des prescriptions de ’arrété préfectoral du 13/12/1995 modifié par I’arrété du
17/01/2008 ainsi que des prescriptions de 1’arrété ministériel du 23 juin 2015 applicables ont
conduit I’inspection a relever plusieurs écarts et 8 formuler des observations visant a I’amélioration
de la surveillance des installations.

La surveillance prescrite par I’arrété du 13/12/1995 sur les vecteurs eau et air pourra étre révisée
sur la base d'une proposition de 1’exploitant justifiée a partir de I’évolution des résultats d’analyse.

L'inspection a relevé les écarts réglementaires suivants :

o : e o

. _— .
Référence | Ecarts réglementaires :

| du présent

| rapport _

|V3a Les résultats du suivi altimétrique sont fournis sans analyse par rapport aux calculs

' | prévisionnels

(non respect de I ‘article 4.3.1 de lm rete prefectoral du 13/12/1995) 5

Vio La totalité des eaux d'infiltration et de résurgence ne sont pas collectées dans Ie
bassin Est pour contréle avant traitement.
(non respect de I ar rtcle 32 1 2 de Iarrete prefectorai du 13/1'2/1 995)

—_— e o

V4 Le contréle des eaux avant rejet dans la Gartempe s ej_’]"ectue apres drlut:on des eaux
. pluwales et traitées provenant des autres installations du SIB. _
‘ (non respect de l'article 27-1 de l'arrété numstenel du 23:’063’20] 3) |

I n |
| Vis La déclaration effectuée pour !'année 201 5 falt état d'un mvemaue incomplet a’es |

stockages de résidus et déchets radioactifs présents dans 1'établissement. {
(non respect de I'article 34 de l'arrété nnmster:el du 23 Juin 20! 3) |
V12 Les résultats d’analyses suivants, sur Ies eaux avant traitement, n'ont pas été
: transmis a inspection :
- résultats d'analyses des eaux de résurgence de la Verse du Brugeaud colleciées
dans le bassin du Vieux Moulin (point de prélévement SIBDOB 1 et 2). |
- résultats d'analyses pour les eaux prélevées en SIB FOS et SIMOGAL (années |
2004 a 2008, 2010, 2011 et 2014). Ces analyses ne sont plus réalisées tous les mois |
‘mais tous les 3 mois depuis 2009. Il n'’y a plus d'analyses sur les insolubles depuis
2004 ;
|- résultats de mesure du débit journalier depuis 2012,
| | (non respect de l'article 5.2.4.1.1 de larrété préfectoral du 13/12/1995)
L1 S —
| Vi3 Les résultats d analyse.s‘ sur Ies eaux rejetées apres traitement sont transmis sans |
| mesure du débit journalier depuis 2012,
| (non respect de I'article 5.2.4.1.2 de I' arrete préfectoral du 13/12/1995)

—

| V17 Les résultats d'analyses radiologiques sur les sols et végétaux terrestres ne som pas
- transmis.
| (non respect article 5.3.2 de 'arrété préfectoral du 13/12/1993)
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Il est demandé 3 AREVA Mines d'engager des actions correctives pour lever les écarts constatés et
de transmettre sous 1 mois a réception du présent rapport, son plan d'action avec un calendrier de
mise en conformité. A défaut, il sera proposé un arrété préfectoral de mise en demeure.

En outre, il est demandé 3 AREVA Mines d’engager plusieurs mesures d'entretien et d'amélioration
de la surveillance des installations. Ces mesures sont reportées dans le tableau ci-dessous avec un
échéancier de réalisation :

- — _ : ol R .
Référence | Mesures a prendre | Echéances
du présent

| rapport

!, _EP__ — - _‘ = 5 - ‘_ — - - - - T .I

Vi Procéder a un débroussaillage et entretien de la couverture du 31/10/18 |
stockage de résidus de traitement du stockage dit « de la Verse du
B.v‘ugeaud »
3 + 1
V3a ‘Proceder aun debroussazllage et entretien de la partie Ouest du talus | 31/10/18 |
aval de la digue Sud du stockage de résidus du bassin de Lavaugrasse [

— i - B 4 1

1 |
V.3.b Procéder & un débroussaillage et entretien sur une partie du talus | 31/10/18
aval de la digue du Brugeaud

. +- 1

\V3a Mcrtre en place un repére visuel sur les zones de tassement du| 15/02/18

'stockage de Lavaugrasse et intégrer ce repére au suivi altimétrigue |

annuel.
' [ s e — -, T ]
Kib | Transmettre les caractéristiques des piézométres de suivi des eaux | 30/04/18

Isouterrames sur les secteurs du Brugeaud et de Lavaugrasse (cote | |
- alnmemque de référence NGF, cote de téte, hauteur margelle, tubage, |

crepmage profondeur .} aprés vérification. |
—_— -

Vaet V3. b Transmettre tous les ans a l'inspection les résultats des mesures des 31/12/17
niveaux piézométriques avec analyse par rapport a la pluviométrie et
aw: facteurs de stabilité de Ia digue.

| K5 Les stockages de résidus de traitement peuvent ne pas faire lab_;rer+ 31/12/17
' d’'un gardiennage spécifique, sur la base d'une justification fournie
ge sp
par l'exploitant pour adapter cette prescription.
| (article 10 de larrété mmrsrerrei du 23 juin 2015) | |

NA] i Transmettre les consignes d erplouauon actualisées  sur Ies I 31/12/17 1
' vérifications a effectuer et les mesures a prendre en cas d'anomalies I
constatées | |

V7 Transmettre les plans suivants : 31/12/17 |

| |- plan définissant I'emprise des 3 installations de stockage de résidus
de traitement autorisées ou de ['établissement nécessitant d'étre
cloturé

- plan actualisé des dispositifs de collecte et de traitement des eaux, |

i |avec mdrcanon des points de prelevements sur le vecteur ea.
{ . — -1

4 Réaliser un d:agnostzc sur la fonctionnalité du systéme de dramage et 31/08/18

de collecte des eaux de ruissellement du bassin de Lavaugrasse et du |
\Brugeaud, ainsi que des éventuelles mesures d'amélioration |
|permettant de limiter les infiltrations dans les stockages de résidus.
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Référence Mesures a prendre | Echéances
du présent '
rapport

V.10 Procéder & un entretien de la portion du fossé entravant le bon-f 31/12/17
- écoulement des eaux (dont la désobstruction de la grille) '
! LS - ST — — = Sl 4
' Fournir une étude technico-économique proposant une amélioration | 31/08/18
du systéeme de collecte gravitaire des eaux de résurgence de la verse |
Ouest du Brugeaud vers le bassin du Vieux Moulin et garantissant la
collecte de la totalité des eaux de résurgence. En outre, la zone
10’ ‘apparition des eaux de résurgence sera nettoyée et matérialisée. -

VilLb

|\Vi.c Mettre en place un repére visuel de la zone de résurgence sur le | 31/12/17
parement de la digue du Brugeaud nécessitant d'étre collectée et

assurer l'entretien a cet endroit
I_ — - - -1-
vi2 Installer un capotage sur le piézométre BRU PZ1 et transmettre des | 30/04/18
éléments justifiant les caractéristiques altimétriques (cote NGF), le

\bon état d'entretien et l'adaptation du piézométre au niveau de la |

_ILnappe. | |
Vi1 Démontrer que le dispositif de surveillance actuel (nombre de | 31/08/18

piézométres, caractéristiques altimétriques et emplacement en |

fonction du contexte hydrogéologique, paramétres de suivi et |

i fréquence) permet de détecter les éventuelles contaminations proches

|du SIB.
' . T
| Vi4 Fournir une démonstration de la compatibilité du rejet avec les| 31/12/18

| objectifs de quantité et de qualité du cours d'eau récepteur au sens de
['article IV de P'article L.212.1 du code de ['environnement.

A

Enfin, il a également été constaté la nécessité d’une « refonte » des arrétés préfectoraux actuels pris
au titre des installations classées afin d’actualiser les prescriptions existantes en prenant en compte
les nouvelles dispositions de 1’arrété ministériel du 23 juin 2016. Un projet d’arrété de prescriptions
complémentaires reprenant les demandes susvisées sera prochainement proposé au préfet et fera
I’objet d’un autre rapport pour présentation aux membres du CODERST.
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